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APRESENTACAO

Este projeto foi desenvolvido para atender as necessidades de bombeamento dos esgotos que
sdo direcionados para o PV27A da rede coletora existente. O recalque desta estacdo elevatdria é
direcionado para o PV118, indo deste, por gravidade, para a Estacdo de Tratamento de Esgoto
Sanitério 2 do Municipio de Tabira — PE.

Para a estacdo elevatdria da Bacia 3, foram levantados o material civil, hidréulico,
elétrico e materiais em PRFV (pléastico reforcado com fibra de vidro). A parte civil serd composta por
um canal de gradeamento, caixa de areia e casa de comando. A elevatdria sera fabricada em PRFV. Da
parte elétrica, tem-se 0s itens necessarios para o recalque do esgoto da elevatoria, que sera
encaminhado para o PV118; do material hidraulico, este é composto pelos itens que serdo necessarios
para conduzir o esgoto por toda a estacao.

O projeto foi elaborado pela WESA CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA, com endereco a
Rua Artur Moura, 88, Galpdo 04, Imbiribeira, PE, CEP 51150-260, tel. (81) 3339.6666, CNPJ
41.114.216/0001-65, IE 025788086. A responsabilidade técnica é do Eng.° Wellington Fernandes
Santos, CREA 13.467 D PE.

A WESA foi contratada pela CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo
Francisco e Parnaiba, adiante denominada CODEVASF, com endereco na Rua da Presidente Dutra,
160 — Centro — Petrolina — PE.

Recife, PE. Julho/2013
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CONSIDERACOES INICIAIS

Neste projeto foram consideradas as seguintes defini¢cbes, de acordo com a Norma NBR
12208/92:

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

Instalacdo que se destina ao transporte de esgoto do nivel do po¢o de suc¢do das bombas ao
nivel de descarga na saida do recalque, acompanhando aproximadamente as varia¢cdes da vazao
afluente.

VOLUME UTIL DO POCO DE SUCCAO

Volume compreendido entre os niveis maximo e minimo de operacao das bombas.

TEMPO DE DETENCAO MEDIA

Relacdo entre o volume efetivo e a vazdo média de inicio do plano afluente ao pogo de succao.

VAZAO MEDIA DE INICIO DE PLANO

Vazdo afluente inicial (Qi), avaliada conforme o critério da NBR 9649 ou NBR 12207,
conforme o caso, desprezada a variabilidade horéria do fluxo (k2).

FAIXA DE OPERACAO DO POCO DE SUCCAO

Distancia vertical entre os niveis maximo e minimo de operacdo das bombas.

CURVA CARACTERISTICA

Lugar geométrico dos pontos de correspondéncia biunivoca entre altura manométrica e vazao.
PONTO DE OPERACAO

Intersecdo das curvas caracteristicas da bomba e do sistema.

ALTURA MANOMETRICA

Diferenca de pressdo do liquido entre a entrada e a saida da bomba.

Todos os efluentes sanitarios da EE 3 serdo encaminhados para o PV118 e seguindo deste para
a ETE 2 por gravidade. Para este projeto foram considerados os seguintes itens:
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a) Esgotamento Sanitario do Municipio de Tabira.

b) Populacgdo diéria de 3.916 pessoas.

c) Contribuicéo individual de 144 L de esgotos por pessoa.
d) Coeficiente de vazdo maxima igual a 1,5

e) Coeficiente de vazdo minima igual a 0,5

A estacdo elevatoria serd capaz de aduzir todo o esgoto do PV27A para o PV118, de onde
seguird por gravidade para ETE2.

DEFINICAO DA ESTACAO ELEVATORIA

A estrutura da estacdo elevatoria foi definida em fungdo da baixa vazdo a ser operada, da
simplicidade operacional e da facilidade de manutencdo.

A manutencdo da estacdo elevatoria devera focar a limpeza periddica da grade de retencdo de
solidos grosseiros, limpeza da caixa de areia e a retirada das bombas para manutencdo preventiva ou
corretiva. A grade de retencdo de sélidos sera construida de material leve e de durabilidade garantida.
Esta indicada a construcdo com poliéster reforcado com fibra de vidro (PRFV). Serda instalada em um
angulo de 45° e tera limpeza manual.

A operacdo da estacdo elevatoria sera totalmente automatizada e controlada por quadro de
comandos elétricos. O acionamento e a parada das bombas serdo conduzidos por boias de nivel.

PRINCIPIOS DE FUNCIONAMENTO

REGISTRO GERAL

A instalacdo do registro geral é para possibilitar a interrupcdo temporaria da chegada dos
esgotos para 0 poco de succdo. Isto pode ser util em momentos de necessaria entrada de pessoas no
poco de succdo para retirada de objetos ou de bombas que se desprendam das conexdes.

CODEVASFEB
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GRADEAMENTO

Inicialmente o esgoto passard por uma grade de retencdo de solidos grosseiros. Havera
separacao fisica de materiais de grandes dimens@es tais como copos plasticos, papel e plasticos em
grandes proporcdes etc. A retirada fisica destes materiais tem como objetivo proteger os dispositivos
de transporte de liquidos tais como bombas e tubulacdes e, ao final, evitar que eles sejam dispostos no
corpo receptor. O gradeamento ser& confeccionado em PRFV e instalado com angulo de 45°.

CAIXA DE AREIA

A caixa de retencdo de areia sera instalada entre o gradeamento e a elevatoria do sistema de
tratamento. Tendo como objetivo principal reter substancias inertes, como areia e solidos minerais
sedimentaveis Esses solidos serdo retidos com o objetivo de evitar o entupimento de tubulagdes e o
assoreamento dos tanques, diminuindo o volume util e comprometendo a eficiéncia do sistema.

POCO DE SUCCAO

O poco de succdo possibilitard a retencdo temporaria dos esgotos até atingir um determinado
nivel (nivel maximo) quando a bdia de nivel acionara a bomba para aduzir os esgotos para a estacdo de
tratamento.

CAMARA DE MANOBRAS

A céamara de manobras sera o local onde estardo instalados os registros e valvulas de retencéo.
Cada bomba terd uma linha propria de tubulacdo na qual estard instalada uma véalvula de retencéo
horizontal e um registro tipo borboleta. Os registros ficardo abertos durante a operacdo das bombas.
Quando houver necessidade de manutencdo de alguma valvula de retencdo ou para evitar um retorno
de efluente quando da deficiéncia temporaria de alguma valvula, o registro sera fechado manualmente.

CODEVASFEB
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MEMORIA DE CALCULO

A seguir esté apresentada a memoria de calculo da estacao elevatoria da Bacia 3.
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DIMENSIONAMENTO DE ESTACAO ELEVATORIA

SEDE /BACIA 3

Comunidade urbana
Esgotos domésticos

Determinacédo da vazéo de contribuicéo

Populacéo 3916 pessoas/dia

Contribui¢&o individual 144 L/pessoa

Vazao maxima diaria 563,90 m3

Vazao média diaria 313,28 m3

Coeficiente max vazao 15

Coeficiente min vazéo 0,5
Gradeamento

Limpeza manual

Vazédo média 0,00363 m3/s
Coef. Pico 15
Veloc max 1,20 m/s
Vazdo max 0,00544 m3/s
Area atil 0,004532 m2
Grade
Espessura barra 0,010000 m
Espaco entre barras 0,015000 m
Eficiéncia 0,600000
Secdo do canal 0,007554 m2
Altura lamina de agua 0,025 m
Largura da grade 0,30 m
Largura grade adotada 0,50 m
Verificagdo para a largura adotada
Secéo do canal 0,012500 m2
Area (il 0,007500 m2
Vel max p/ Qmax 0,725 m/s
Vel max p/ Qmed 0,483 m/s

6,53 L/s
3,63 L/s

Ok !l
Ok !l
Ok !l
Ok !l
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DIMENSIONAMENTO DE ESTACAO ELEVATORIA

_—
SEDE / BACIA 3 -—‘m

Canal afluente

Largura 0,50 m
Vel aprox max 0,435 m/s
Vel aprox med 0,290 m/s
Perda de carga
Para Qmax 0,024506 m Ok !l
Para Qmed 0,010892 m Ok !l

Dimensionamento da caixa de areia

Dados
Velocidade sedimentacéo da areia - v 0,02 m/s
Velocidade méxima do fluxo na caixa - v1 0,30 m/s
Vel.min. do fluxo no canal aproximacao - v2 0,60 m/s
Coeficiente de seguranca - s 1,40
Vazdo maxima - Qmax 564 m3/d 0,007 m3/s
Solido em suspenséo -SS 0,70 ml/ms3 0,000007 m3/m3
Autonomia da caixa - Acx 30 dias

Dimensionamento do canal de aproximacgao

Area do canal - A 0,015 m2
Largura do canal - B 0,3 m
Largura do canal - B -adotada 0,5 m
Altura do canal - H 0,051 m

Estacéo Elevatéria da Bacia 3 - Pag. 2/5



DIMENSIONAMENTO DE ESTACAO ELEVATORIA

=S N

SEDE /BACIA 3

Dimensionamento da caixa de areia

Comprimento da caixa - L 0,76 m
Comprimento da caixa - L - adotado 1,00 m
Largura da caixa - B1 0,43 m
Largura da caixa - B2 - adotada 0,50 m
Borda livre - BL 0,25 m
NUmero de canais - NC 2 canais

Dimensionamento da caixa de retencéo de areia

Comprimento da caixa - L 1,00 m
Largura da caixa - B1 0,43 m
Largura da caixa - B2 - adotada 0,50 m
Volume de retencéo de areia diario - Vrad 0,0039 m3/d
Volume da caixa de retencdo 0,12 m3
Altura da caixa de retencéo de areia - Her 0,39 m

Elevatéria de Efluente Bruto

Qmed 313,28 m3/dia Viscosidade 1,01E-06 m2/s

Qmax 563,90 m3/dia Funcionamento 24 horas/dia

Qmin 156,64 m3/dia Rendimento 80%

L recalque 400 m Singularidades 3 Curva 90° 4,80 m
Cota partida 0,00 m 1 TE 90° 2,60 m
Cota chegada 3,00 m 0 VRH - m
Alt geom 3,00 m 1 RG 1,00
Tubulacéo PVC Leq 7,40 m
e 0,06 Peso especifico esg. 1020 Kg/m3
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DIMENSIONAMENTO DE ESTACAO ELEVATORIA

s .
SEDE / BACIA 3 ﬁﬂ‘l
Qproj 0,00653 m3/seg f 0,0213
Dr 0,072 m Jr 0,0316 m/m
Dr adot 0,075 m Lv 407,40 m
Ur 1,48 m/s Perda carga 12,8545 m
Re 109.706 Alt man 15,8545 m
e/Dr 0,0008 Poténcia bomba 1,75911 CV
1/RAIZ(f) 6,8564 Poténcia adot 3,00 CcV
1/RAIZ(f) (int) 6,8564 |Bomba 3,0CV, 380V
Vaz&do Bomba 35,24 m3/h
Verificagé@o da velocidade com a vazao da bomba
Q 0,00979 m3/seqg
Dr adot 0,085 m
Ur 1,73 m/s
Poco de succéo
Partidas p/hora 4
Intervalo de partida 15
Vol req po¢o 0,39160 m3
392 litros
Volume adotado 1000 litros
Dimensdes
Diametro 2,00 m
Secédo 3,14 m2
Altura 0,32 m
Altura adotada 0,50 m
Bordo livre 1,00 m
Volume util 1,57 m3 Ok!!

Estacéo Elevatéria da Bacia 3 - Pag. 4/5



DIMENSIONAMENTO DE ESTACAO ELEVATORIA

SEDE /BACIA 3

Funcionamento

Qmed Qmax Qmin
Qa (m3/h) 13,05 23,50 6,53
Qb (m3/h) 35,24 35,24 35,24
Vol poco util(m3) 1,57 1,57 1,57
Retencédo (min) 7,22 4,01 14,44
Funcionamento (min) 4,25 8,02 3,28
Intervalo (min) 11,47 12,03 17,72
Quant max part 5,2 5,0 3,4
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ESPECIFICACOES TECNICAS

GRADE DE BARRAS

Tipo Manual
Barras 1,0cm
Espaco entre barras 1,5cm
Largura/altura da grade 0,5/1,0m
Largura do canal 0,5m
Fabricante/material Wesa/PRFV
Quantidade (unid) 01

CAIXA DE AREIA

Tipo Manual
Autonomia 30 dias
Numero de canais 2
Largura canal de aproximacao 0,5m
Comprimento da caixa 1,0m
Largura da caixa 0,5m
Bordo livre 0,25m
Altura da caixa para retencdo de | 0,39 m
areia

ELEVATORIA DE EFLUENTES BRUTOS

Volume do Pogo 1,57 m?

Cota de partida das bombas 1,1m

Cota de parada das bombas 0,60 m

Intervalo de partida (médio) 11,47 minutos

Quantidade de partidas (média) |5,2 por hora

Bomba 3CV, 380V

Quantidade de bombas 02 (uma em regime e uma de reserva)
Controle Quadro de comandos de protecao e controle
Acionamento Boia de nivel

CODEVASFEB
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TUBULACOES

Para interligacdo das unidades serdo utilizados tubos e conexdes em PVC.
As valvulas e registros serdo em ferro.

DESTINACAO DO ESGOTO

O esgoto sera aduzido para a Estacdo de Tratamento (ETE2).

DESTINACAO DOS RESIDUOS DO GRADEAMENTO E CAIXA DE AREIA

Todo o material retido no gradeamento e na caixa de areia serdo recolhidos e descartados em aterro
sanitario.

CODEVASFEB
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PLANTAS E ANEXOS

Fazem parte deste projeto os seguintes anexos:

a) Planta Baixa, Cortes e Detalhes da Estacédo elevatoria de Bacia 3
b) Planta de Locagdo e Situagdo da Estacdo elevatoria de Bacia 3
c) Planta do Projeto Elétrico da Estacdo elevatoria de Bacia 3

d) ART CREA do projeto

CODEVASFEB
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1 BOMBA SUBMERSIVEL 3,0CV / 380V - - - - 1

2 | ADAPTADOR SOLD. CURTO 60mm x 2" 60 | 508 | -- PVC 2

3 | LUVA RED. SOLDAVEL 75 x 60mm 60 | 508 | -- PVC 2

4 TUBO SOLD. @ 60mm 60 -- 1 PVC 1

5 | TUBO SOLD. @ 75mm 75 - | 125 | PVC 2

6 | JOELHO 90° SOLD. @ 75mm 75 - - PVC 3

7 | UNIAO SOLD. @ 75mm 75 - - PVC 2

8 | VALVULA RET. HORIZONTAL SOLD. @ 75mm 75 - - PVC 2

9 | FLANGE @ 75mm 75 - - | PRFV 4

10 | VALVULA BORBOLETA 3" (NIAGARA) 75 - - |GALV.| 2

11 | PARAFUSO 5/8" x 5" -- -- - |GALV.| 8

12 | PORCA5/8" - - - |GALV. 8

13 | ARRUELA 5/8" - - - |GALV. 16

14 | TE SOLD. @ 75mm 75 -- -- PVvC 1

15 | TUBO ESG. @ 150mm 150 | -- 2 PVC

16 | TANQUE ELEVATORIO 2000 | -- | 4,80 | PRFV 1
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PLANTA DE LOCACAO
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446,0mm*—XLPE—1Kv

ENCORDOAMENTO TIPO 2

QGLF

(Q° GERAL DE LUZ E FORGA BOMBA)

(o)
D25A E%
[e)

LIMITADOR DE SOBRETENSAO
CAPACIDADE DE ESCOAMENTO MEDIA

BARRAMENTO FASES (RST) 100A

BARRAMENTO TERRA 100A

|

"

SER

g
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- (o) o o
o D10A
E D10A D16A Disjuntor
2 ° ° p/Motor °
o e € E
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C-1 Cc-2 Cc-3 C-4
ILUMINAGAO TOMADAS RESERVA
500W 1000W 1500W
L1] L2 L3
I
F7 N
|
F5 L T 1 (

CHAVE DE PARTIDA DIRETA

F1,2,3 — FUSIVEIS DIAZED 10A
F4 — RELE DE SOBRE CARGA TIPO 3UAS0 FAIXA DE AJUSTE 2,5-4A

X1,

DENTRO DO QGLF OU FORA)

K1,K2 — CONTACTORES DE POTENCIA TIPO 3TH4022

d1 — CONTACTOR AUXILIAR (MEMORIA)
S1 — BOTAO COMUTADOR (MANUAL)
S2 — BOTAO COMUTADOR (AUTOMATICO)

X2 — CONECTORES

S1 — BOIA DE NIVEL

F7 — RELE FALTA DE FASE
F5 — RELE DE SOBTENSAO

COMUTAGAO AUTOMATICA E MANUAL
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Simbologia
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TUBULAGAO QUE DESCE.

TOMADA BAIXA, 2P+T, 10A—220V (h=0.30).
TOMADA BAIXA 2P+T COM UM INTERRUPTOR,
INTERRUPTOR DE UMA SECGAO, 10A—220V (h=1.00).

10A—220V.

CAIXA DE PASSAGEM NA PAREDE, NAO ESPECIFICADA 4"x2”.
CAIXA DE PASSAGEM NO TETO, NAO ESPECIFICADA 4"x2".
PONTO DE LUZ INCANDESCENTE NO TETO, 60W COM CAIXA.

QUADRO ELETRICO
TUBULAGAO ELETRICA APARENTE OU EMBUTIDO NA PAREDE.
TUBULAGAO ELETRICA NO PISO.

FIAGAO FASE, NEUTRO, RETORNO, RETORNO DA CAMPAINHA,
TERRA .

Fios ndo cotados %1,5mm ;
Tubulagdo ndo cotada @3/4”.

0BS:

Cor dos Condutores

. TUBULAQAO QUE SOBE. — FaSe.ciii
— Neutro.............
— Retorno
QGLF(Quadro Geral Lux e Forga) — Terr Qe
QUADRO DE CARGAS
DIAGRAMA TOTAL IN FIO FASES DISJ.
s T N T CRC. |y W lem) (R Ts 771 @ OBSERVAGAO
N 1 500 2,47 2,5 500 10 ILUMINAGAO
N 2 1000 4,94 2,5 1000 16 TOMADA DE USO GERAL
M 3 1104 8,39 2,5 368 | 368 | 368 10 BOMBA ESTAGAO
4 1500 4,94 2,5 500 1000 - RESERVA
2sA == TOTAL | 4104 8,61 6,0 |1368|1368 (1368 | 25 | ALIMENTAGAO CELPE
T
VEM DA MEDIGAO
44#6,0mm? + 1#6,0mm?* (Terra)
FATOR DEMANDA: 100%
I e I I A I A O B B O
S rrrrrrrrrrrrrrrrrrr+r+rr+r+r+rr’rrrrrrrrrrrr ettt
HASTE DE

Cx.40x40x40cm

RAMAL DE DISTRIBUIGAO

BOMBA 01 BOMBA 02

1T
103/4

» 4#6,0mm?*—
SINTENAX SINGELO 1Kv B
ENCORDOAMENTO TIPO 2
1240mm PVC RIGIDO
ENVELOPADO EM CONCRETO 1

RAMAL DE DISTRIBUIGAO —
44#6,0mm*— —
SINTENAX SINGELO 1Kv
ENCORDOAMENTO TIPO 2 1 ]

1840mm PVC RIGIDO _H‘_\i

ENVELOPADO EM CONCRETO )
193/4”

HASTE DE

ATERRAMENTO ]
?5/8"x2,4m

Cx. PARA DISJUNGAO POLIFASICO
EM POLICARBONATO

PADRAO CELPE — TIPO 1

RAMAL DE DISTRIBUICAO
4#6,0mm?*—

SINTENAX SINGELO 1Kv
ENCORDOAMENTO TIPO 2
1@40mm PVC RIGIDO

Cx. DE MEDIDORES EM POLIFASICO

EM POLICARBONATO
PADRAO CELPE — TIPO 1

ATERRAMENTO
25/8"x2,4m

<

'

7
- — Cx.40x40x40cm

de
Quadro |
|

COMANDO
CASA DE

GRADEAMENTO

AREIA
CAIXA DE

RAMAL DE DISTRIBUIGAO

e |

Cx.40x40x40cm

LAMPADA

RAMAL DE ENTRADA

POSTE DE
ENTRADA

EM CONCRETO
DUPLO T
75/7

RAMAL DE

4#6,0mm?—XLPE—

ENCORDOAMENTO TIPO 2

1Kv

1940mm PVC RIGIDO

LIGAGAO

4#6,0mm?

4#6,0mm*—

SINTENAX SINGELO 1Kv
ENCORDOAMENTO TIPO 2
1@40mm PVC RIGIDO
ENVELOPADO EM CONCRETO

Cx.40x40x40cm

MISTA 150W
1

_/ 103/4" Cx.30x30x30cm +FL\

LAMPADA

00

EMISSAO INICIAL

12/06/13

GEORGE MENDES

WELLINGTON

REV.

DESCRICAO

DATA POR

VERIFICAGAO

T T W

POSTE EM

CONCRETO 75/5

WESA CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA

RESPONSAVEL TECNICO:
Wellington Fernandes Santos CREA 13.467 D PE.

CLIENTE OU USUARIO

CODEVASF - TABIRA

UNIDADE/LOCAL

BACIA 3 - EEE
TiTULO A
PROJETO INSTALACOES ELETRICAS
PROJ. DESENHO VERIFICAGAO APROVAGAO FASE DO PROJETO
WELLINGTON GEORGE MENDES | WELLINGTON WELLINGTON
DATA NUMERO ESCALA FOLHA REVISAO
12/06/2013 INDICADA 01/01 00

SUGESTOES / CRITICAS: projetos@wesa.eng.br




