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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO DA CONTRATAGCAO

1.1. Estabelecer normas, critérios e principais condigdes contratuais para a apresentagao de propostas
e, posteriormente, a celebragdo de contrato para fornecimento, carga, transporte e descarga de
tubos, pecas especiais, grades, tubos e conexdes de aco, pvc e prfv, hidrdbmetros, valvulas e
ventosas que compordo as Adutoras, as Tomadas D’Agua dos lotes irrigados e estagdes e
bombeamento da Fase 2 da Etapa 1 para o Projeto do Baixio de Irecé, localizado no Municipio de
Xique-Xique no Estado da Bahia, conforme planilha do Anexo II.

2. TERMINOLOGIAS E DEFINIGOES

Neste Termo de Referéncia (TR) ou em quaisquer outros documentos relacionados com 0s servigos acima
solicitados, os termos ou expressdes tém o seguinte significado e/ou interpretacéao:

TERMO DE REFERENCIA - Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de preciséo
adequado, para caracterizar os bens a serem fornecidos, capazes de propiciar avaliagdo do custo pela
administragao diante de orgamento detalhado, definicdo dos métodos, estratégia de suprimento, valor estimado
em planilhas de acordo com o pre¢co de mercado, cronograma fisico-financeiro, se for o caso, critério de
aceitagdo do objeto, deveres do contratado e do contratante, procedimentos de fiscalizacdo e gerenciamento
do contrato, prazo de execucgao e sangdes, de forma clara, concisa e objetiva.

CODEVASF — Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Rarnaiba — Empresa publica
vinculada ao Ministério da Integracdo Nacional, com sede no Setor de Grandes Areas Norte, Quadra 601 —
Lote 1 — Brasilia-DF.

AREA DE DESENVOLVIMENTO INTEGRADO E INFRAESTRUTURA — Unidade da administragdo superior da
CODEVASF, a qual estdo afetas as demais unidades técnicas que tém por competéncia a fiscalizagdo e a
coordenagéao dos servigos de engenharia, objetos deste Termo de Referéncia.

SUPERINTENDENCIA REGIONAL - Unidade executiva descentralizada subordinada diretamente &
presidéncia da CODEVASF, situada em Bom Jesus da Lapa-BA, em cuja jurisdigéo territorial localiza-se os
servicos objeto deste Termo de Referéncia.

LICITANTE — Empresa habilitada para apresentar proposta.
CATMAT - E um mddulo do SIASG denominado Sistema de Catalogagdo de materiais, onde é realizada a

inclusdo de itens, bem como a sua consulta. Todos os procedimentos para a sua utilizagdo constam dos
Manuais disponiveis no site do Compras Governamentais: www.comprasgovernamentais.gov.br.

CATSERV - E um moédulo do SIASG denominado Sistema de Catalogagéo de servicos, onde é realizada a
inclusdo de itens, bem como a sua consulta. Todos os procedimentos para a sua utilizagdo constam dos
Manuais disponiveis no site do Compras Governamentais: www.comprasgovernamentais.gov.br.

CONTRATO - Documento, subscrito pela CODEVASF e a licitante vencedora do certame, que define as
obrigacdes e direitos de ambas com relacao a execugao dos servigos.

CONTRATADA - Empresa licitante selecionada e contratada pela CODEVASF para a execugao dos servigos.
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - representagdo grafica da programagdo parcial ou total de um
trabalho ou servigo, no qual sdo indicadas as suas diversas etapas e respectivos prazos para conclusao,
aliados aos custos ou precos.

ESPECIFICAGAO TECNICA - Tipo de norma destinada a fixar as caracteristicas dos servicos e
fornecimentos, condi¢gdes ou requisitos exigiveis para matérias primas, produtos semifabricados, elementos de
construgcado, materiais ou produtos industriais semifabricados. Contera a definicdo do servigco e fornecimentos,
descricao do método construtivo, controle tecnolégico e geométrico e norma de medigcéo e pagamento.

ORDEM DE FORNECIMENTO - Documento que compdem/compora o contrato assinado pelo diretor da area
de competéncia que oficializa o inicio da contagem de prazo para a execug¢ao do contrato.

FISCAL/GESTOR - Técnico(os) responsavel(is) da Codevasf atuando sob a autoridade do Diretor da
respectiva area e presidente para exercer a gestdo e fiscalizagdo do contrato no &mbito administrativo e
técnico, bem como manter o contato direto com a contratada para dirimir duvidas.

FISCALIZAGAO — Equipe da CODEVASF atuando sob a autoridade de um Coordenador/fiscal/gestor, indicada
para exercer e auxiliar em sua representagao a fiscalizagdo do contrato.

DOCUMENTOS DE CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que integram o contrato e regulam a
execugao dos servigos, compreendendo o Edital, Termo de Referéncia, especificagbes técnicas, desenhos e
proposta financeira da executante, cronogramas e demais documentos complementares que se facam
necessarios a execugao dos servigos.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES ou SUPLEMENTARES — Documentos que, por forga de condi¢des
técnicas imprevisiveis, se fizerem necessarios para a complementagdo ou suplementagao dos documentos
emitidos nos Termo de Referéncia.

PROJETO EXECUTIVO - Conjunto de elementos necessarios e suficientes a execugao completa da
obra/informacgdes técnicas dos fornecimentos, de acordo com as normas técnicas pertinentes.

PROPOSTA FINANCEIRA — Documento gerado pelo licitante que estabelece os valores unitario e global dos
servicos e fornecimentos, apresentando todo o detalhamento dos custos e prec¢os unitarios propostos.

CANTEIRO DE OBRAS - Local onde serdo implantadas as estruturas fixas e/ou méveis do empreiteiro e
estocados os equipamentos fornecidos, com vistas a apoiar suas atividades de execugado das obras. Nestas
estruturas estardo incluidas as instalagbes para as equipes de supervisdo e eventualmente do pessoal de
acompanhamento e controle da CODEVASF e serdo a principio feitas as estocagem dos equipamentos
adquiridos.

SIASG - é um conjunto informatizado de ferramentas para operacionalizar internamente o funcionamento
sistémico das atividades de gestdo de materiais, edificagdes publicas, veiculos oficiais, comunica¢des
administrativas, licitagdes e contratos. E utilizado por varias entidades da Administracdo Publica Federal
(Ministérios, Secretarias, etc.). Pode ser acessado pelo site do Compras Governamentais:
WWWw.comprasgovernamentais.gov.br.

3. FORMA DE REALIZAGAO E CRITERIO DE JULGAMENTO

3.1. Forma de Realizagao: Pregéo Eletronico — Sistema de Registro de prego

3.2. Critério de Julgamento: Menor Prego
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4. LOCAL DE ENTREGA E CONDIGOES DE EMBARQUE E TRANSPORTE

4.1. Os equipamentos objeto deste Edital deverdo ser entregues no canteiro de obras do Projeto Baixio de
Irecé, localizado no Municipio de Xique-Xique no Estado da Bahia.

4.2. A area do Projeto Baixio de Irecé esta localizado a cerca de 600 km de Salvador, ao norte da Regido do
Médio Séo Francisco, no Estado da Bahia, sua area abrange, parcialmente, os municipios de Xique-Xique
Itaguagu da Bahia e Sento Sé.

4.3. O acesso a area do projeto da-se, principalmente, por meio da Rodovia BA-052, que liga o municipio de
Xique-Xique a Feira de Santana, interligando-se entdo, na malha viaria nacional através das rodovias BR-116 e
e BR-101.

4.4. O meio de transporte e o acondicionamento do(s) item(ns) objeto deste pregao devem ocorrer em padrdes
de qualidade que assegurem a integridade e a qualidade dos mesmos dentro do permitido pelas normas e
aprovado pela fiscalizagao/fiscal/gestor da Codevasf. Todas as partes sujeitas a vibragdes, avarias ou
pancadas durante o transporte deverdo ser travadas ou suportadas de forma a evitar danos aos objetos
transportados.

4.5. Os materiais objeto destes Termos de Referéncia deverdo ser entregues no canteiro de obras do Projeto
Baixio de Irecé localizado no Municipio da Xique-Xique - Ba, distante em 40 quildbmetros da cidade por estrada
nao pavimentada.

4.6. A Codevasf nao dispde no local da entrega nem de equipamentos nem de pessoal para as atividades de
descarga dos equipamentos/materiais a serem adquiridos, devendo ser avisada via fax/e-mail, com
antecedéncia devida (até 5 dias) a previsdo da data da entrega, de modo a permitir o0 acompanhamento do
recebimento dos materiais a serem entregues.

5. DESCRIGAO DOS FORNECIMENTOS

5.1. Os fornecimentos objeto destes Termos de Referéncia compreendem a fabricagdo, o projeto, os
fornecimentos propriamente ditos, bem como os testes na fabrica, manuais de montagem, operacéo e
manutengao, carga, o transporte e a descarga dos tubos, pegas especiais, valvulas e ventosas para o Projeto
Baixio de Irecé.

5.2. A descricao dos fornecimentos consta do Escopo de Fornecimento, Anexo Il, e das Especificagdes
Técnicas — Anexo lll, partes integrantes destes Termos de Referéncia.

5.2.1. Todas as pegas a serem fornecidas, constante do item 1.1 devem vir acompanhadas de todos os
acessorios necessarios para a perfeita montagem (parafusos, porcas, arruelas, vedagdes, etc...) conforme
norma NBR 7675 devendo ser or¢ado junto ao prego de cada pecga, de forma a garantir a intercambialidade das
pecas. Os desenhos deveram ser aprovados antes da fabricagao pelo fiscal do contrato.

5.3. A montagem e os servigos de supervisao de montagem dos equipamentos nao faz parte do Escopo de
Fornecimento.

5.4. A descarga dos equipamentos na obra & de responsabilidade da licitante e a CODEVASF nao fornecera
0s equipamentos de manuseio. A localidade mais proxima onde se podem alugar equipamentos para manuseio
das pegas a serem fornecidas € na cidade de Irecé, no estado da Bahia.

5.5. Todo o transporte deve ser acompanhado pelo fabricante/fornecedor que devera manter no canteiro de
obras um técnico no periodo das entregas para acompanhar junto com a fiscalizagdo da Codevasf a descarga
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dos itens a serem fornecidos objeto deste Termo de Referéncia, bem como realizar junto com a fiscalizagao a
conferéncia (por meio de nota fiscal e romaneio), recebimento dos equipamentos e verificagdo de possiveis
avarias.

5.6. Todo carregamento devera ser acompanhando dos respectivos romaneios (completos) e notas fiscais.

5.7. Os custos do técnico da empresa contratada que realizara o acompanhamento e do descarregamento
(transporte aéreo, hospedagem, diarias e deslocamentos), serdo por conta da fabricante/fornecedor.

5.8. Antes do embarque de cada lote, a licitante vencedora devera convocar a CODEVASF para inspegao e
testes, com antecedéncia minima de 35 dias, para aceitar e verificar a qualidade do objeto em questdo em
fabrica inicialmente, pois a aceitacao final dar-se-a apenas apés o recebimento definitivo no local da entrega,
descarga e armazenamento. O custo com a equipe de inspecdo da Codevasf ndo devera fazer parte da
composicao dos custos dos fornecimentos, sendo essa despesa de exclusiva competéncia da contratante.

5.9 — Para cada item a ser fornecido a licitante deve confeccionar placa de identificagdo constando as
seguintes informacdes (conforme modelo exemplificativo), a ser aprovado pelo fiscal do contrato:

Cliente: CODEVASF

Projeto: BAIXIO DE IRECE

Descrigao: RED. FB FOFO 500X400
36 parafusos, porcas e arruelas, 20
juntas de vedacao

Local de Instalagao: EB A5

Desenho de Referéncia: DES102225
Fabricante: XXXX

6. CONDIGOES DE PARTICIPAGAO

6.1. Poderao participar da presente licitagado empresas do ramo fabricantes ou fornecedoras, nacionais ou
estrangeiras, pertinente e compativel com o objeto desta licitacdo, individuais, que atendam as exigéncias do
TR e seus anexos.

6.2. No caso de fornecedor que ndo fabrique as pecas que estejam sendo oferecidas, devera apresentar
documentagdo demonstrando que foi autorizado pelo fabricante a fornecer seus produtos no processo licitatério
responsabilizando-se esse pela qualidade, cronograma de fornecimento e atendimento as especificacdes
técnicas de fabricagao das pecas ora licitadas.

6.3. As licitantes deverdo, se inteirar dos fornecimentos e servicos a serem executados e avaliar os
problemas futuros de modo que os custos propostos cubram quaisquer dificuldades decorrentes de sua
execucgao.

6.4. A licitante devera, além das informagdes especificas requeridas pela CODEVASF, adicionar quaisquer
outras que julgar necessarias. Somente serao aceitas normas conhecidas que assegurem uma qualidade igual
ou superior as indicadas nas Especificagdes Técnicas, Anexo lll.

6.5. As licitantes deverao estudar minuciosa e cuidadosamente a documentagao, informando-se de todas
as circunstancias e detalhes que possam, de algum modo, afetar a execugéo dos fornecimentos, seus custos e
prazos.

6.6. Poderao participar da presente licitagdo micro e empresas de pequeno porte, individuais, que atendam
as exigéncias do TR e seus anexos.
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6.7. As Empresas estrangeiras poderao participar nas mesmas condi¢des das empresas nacionais.

6.7.1. Poderao participar desta licitagdo empresa brasileira, empresa estrangeira em funcionamento no Pais,
empresa brasileira representante de empresa estrangeira, empresa estrangeira em funcionamento no Pais
representante de empresa estrangeira e ainda empresa estrangeira que nao funcione no Pais.

6.7.2. As propostas serdo aceitas somente para todos os itens dos GRUPOS e os ITENS individuais que a
licitante esteja concorrendo, conforme Escopo de Fornecimento e Planilhas de Quantidades e Pregos Orgados,
e nas Especificacdes Técnicas constante dos Anexo Il e Ill deste Termo de Referéncia. Cotagbes para itens
isolados ndo serao aceitas, implicando na desclassificagdo da proposta.

6.8. CONSORCIO

6.8.1. Nao sera permitida a participagao de consorcio.

6.9. SUBCONTRATAGAO

6.9.1. Sera permitida a subcontratagdo de equipamentos e/ou componentes n&o produzidos pela licitante,
até o limite de 15% para os grupos 2 e 3. Para os demais grupos e itens ndo sera permitido subcontratacao.

6.9.2. A licitante devera demonstrar em sua proposta financeira os equipamentos e/ou componentes que
serao subcontratados, podendo um subcontratado fornecer a mais de um concorrente.

6.9.3. Empresa subcontratada podera participar nesta licitagao através de mais de um licitante devendo para
tanto praticar os mesmos pregos para os equipamentos/materiais de mesma marca ofertada;

6.9.4. A empresa vencedora do certame devera apresentar a CODEVASF, na fase de Habilitagdo, a
documentagdo do subcontratado que comprove sua habilitagdo juridica, regularidade fiscal, trabalhista e a
qualificagéo técnica necessaria a execugao da parcela da obra ou do servigo subcontratado e declaragdo de
que os responsaveis técnicos ou soécios nao constam funciondrios, empregados ou ocupantes de cargo
comissionado na Codevasf.

6.9.5. A subcontratacédo nao liberara o contratado de suas responsabilidades contratuais, técnicas e legais.
6.9.6. E vedada a subcontratagio total do objeto.

6.10. PARTICIPAGAO DE MICROEMPRESA E EMPRESA DE PEQUENO PORTE
6.10.1. As Microempresas e Empresas de Pequeno Porte, poderdo participar desta licitagdo em condigbes
diferenciadas, na forma prescrita na Lei Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006 e Decreto 8.538 de
6/10/2015, porém nao se reservando, a cota exclusiva 25% (vinte e cinco por cento).

7. VISITA AO LOCAL DA ENTREGA

71. O atestado de visita aos locais do fornecimento/servicos ndo _sera obrigatério, porém, é de inteira
responsabilidade da licitante tomar pleno conhecimento das condigdes e peculiaridades inerentes a natureza
dos trabalhos a serem executados, avaliando os problemas futuros, bem como a verificagdo das dificuldades e
dimensionamento dos dados indispensaveis a apresentacdo da proposta e execugao do contrato. A nao
verificagdo dessas dificuldades ndo podera ser avocada no desenrolar dos trabalhos como fonte de alteragéo
dos termos contratuais que venham a ser estabelecidos. Entende-se que os custos propostos cobrirdo
quaisquer dificuldades decorrentes da localizagdo do projeto.
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7.1.1. Os custos de visita ao local onde serdo instalados os equipamentos correrdo por exclusiva conta da
licitante.

7.1.2. Em caso de duvidas sobre onde serdo instalados, montados e estocados os equipamentos objetos
desse termo de referéncia ou para marca/agendar a visita, as empresas interessadas poderao optar por entrar
em contato com a fiscalizagdo das obras do Projeto Baixio de Irecé, por meio do escritorio de Irecé da
Codevasf, situado na Rua Sao Francisco, S/N. CEP 44900-000, Centro, em Irecé, no estado da Bahia, no
telefone: (74) 3641-3648 ou (61) 2028 4672, no horario de 8:00 as 12:00 e 14:00 as 17:00, de 22 & 62 Feira. As
visitas deverao ser avisadas ou marcadas com antecedéncia de pelo menos 48 (quarenta e oito) horas.

8. PROPOSTA FINANCEIRA

8.1. As propostas financeiras deverao conter no minimo o seguinte:

a) O Termo da Proposta Anexo V devera constituir-se no primeiro documento da Proposta
Financeira, devidamente assinada pelo representante legal da licitante, e com prazo de validade
que nao podera ser inferior a 60 (sessenta) dias corridos, contados a partir da data estabelecida
para a entrega da proposta, sujeita a revalidagdo por idéntico periodo. O Termo devera conter
ainda os seguintes dados:

¢ Razao social, CNPJ e enderego completo da licitante, com e-mail, site, nUmero de telefone e
fax, Banco, agéncia, nimero de conta-corrente, praga de pagamento, e qualificagdo (nome,
estado civil, profissdo, CPF identidade, endereco e telefones fixo e celular) do dirigente ou
representante legal, este mediante instrumento de procuragéo, que assinara o contrato no
caso da licitante ser a vencedora;

b) Nome, endereco, cidade, estado e pais do fabricante de cada bem ofertado;

c) As especificacdes técnicas claras, completas e minuciosas dos servigos/fornecimentos ofertados,
em conformidade com este Termo de Referéncia, podendo ser apresentada sob a forma de
literatura, catalogo, desenhos e dados;

d) Planilha de pregos unitarios e totais ofertados para os equipamentos/materiais/servigos,
devidamente preenchida, com clareza e sem rasuras, conforme modelo constante do Anexo VI,
que é parte integrante deste termo de Referéncia.

e) Seréo de responsabilidade da licitante vencedora o fornecimento abaixo, cujos custos correrdo por
sua exclusiva conta:

e1) Fornecimento de manuais detalhados, em lingua portuguesa, de operagdo e manutengao
para cada unidade apropriada dos equipamentos fornecidos em 02 (duas) vias e em meio
eletrénico e impresso;

e2) Relagao de ferramentas especiais, caso se aplique, para montagem e/ou manutengéo dos
equipamentos fornecidos.

e3) Uma lista de todas as pecas de reposicdo necessdrias ao bom funcionamento dos
equipamentos por um periodo de 02 (dois) anos apds a entrada em operagao.

f)  Cronograma fisico-financeiro detalhando més a més das fases de fabricagdo, testes de fabrica,
transporte e entrega dos equipamentos no local do projeto com base no prazo previsto no contrato
e nas condi¢des fabris da contratada, sendo esse o instrumento de controle e monitoracao da
CODEVASF,;
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g) Folha de Dados para os equipamentos, elaborada pelo licitante, preenchida para cada
equipamento fornecido, de acordo com as especificagdes técnicas, conforme normas aplicadas,
seguindo o padrao do fabricante.

8.1.1. O prazo de validade da proposta sera de 60 (sessenta) dias contados a partir da data estabelecida
para entrega das mesmas, sujeita a revalidagao por idéntico periodo.

8.1.2. Nos precos unitarios propostos, deverdo estar incluidos todos os custos, seguro, transporte, carga e
descarga do material, testes de fabrica e do campo, mao-de-obra, leis sociais, encargos sociais, trabalhistas,
previdenciarias, securitarias, tributos (ICMS, PIS, COFINS, IRRF, CSLL e IPI), e quaisquer encargos/taxas que
incidam ou venham a incidir, direta ou indiretamente, nos fornecimentos objeto deste termo de Referéncia. No
caso de omissé&o, considerar-se-d40 como inclusas nos pregos.

8.1.3. Para efeito do disposto no subitem acima a licitante devera considerar a tributagao plena até o local de
entrega dos equipamentos nos Perimetros Irrigados (ou projeto), considerando que a CODEVASF né&o possui
inscricdo estadual, sendo considerada consumidora final. E de responsabilidade do licitando arcar com todos
os tributos incidentes. A proposta devera indicar em reais os precos dos materiais e servigos ofertados, com
mengao discriminada da referida tributagdo. A concorrente sera responsavel por quaisquer acréscimos que
ocorrerem pela ndo observancia desta particularidade.

9. DOCUMENTAGAO DE HABILITAGAO
9.1. QUALIFICAGAO TECNICA

9.1.1. Seréo aceitas propostas que atendam aos termos e condicbes das especificagbes técnicas sem desvio
ou excegdes aos requisitos técnicos, na forma solicitada no item 5 deste Termo de Referéncia.

9.1.2. Sera considerado desvio aceitavel aquele que ndo afeta de maneira substancial a qualidade ou o
desempenho (performance) dos equipamentos, que nao restrinja os direitos da CODEVASF e as obrigagbes da
licitante e que também nao prejudique ou afete a posicdo competitiva de outras licitantes que ofertarem
equipamentos dentro das condi¢des estabelecidas. A CODEVASF podera desprezar qualquer discrepancia ou
irregularidade de menor importancia de uma proposta desde que ndo se verifiquem transgressées na forma
construtiva e de materiais, constantes das Especificagdes Técnicas, Anexo Il deste Termo de Referéncia.

9.1.1. A Licitante devera apresentar os seguintes documentos:
a) Atestado(s) em nome da concorrente, fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou privado,

descrevendo os servigos/fornecimentos de forma a permitir a constatagéo da experiéncia da licitante
na execugao de servigos de fornecimento de equipamentos, observando:

Grupo 1 | Fornecimento de Grades metalicas com dimensdo maior ou igual a
1,18 mm x 1,50 mm.

Grupo 2 | Fornecimento de Registro de Gaveta com flanges ou com bolsa em
ferro fundido (FoFo) com diametros igual ou maior que 100 mm, em
quantidade minima de 20 unidades.

Fornecimento de Ventosas de Triplice Fungdo em ferro fundido
(FoFo) com diametros maior ou igual 100 mm, em quantidade minima
de 4 unidades.
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Grupo 3 |Fornecimento de pecas de FoFo (curvas, Luvas, redugdes, Tés,
cruzetas, Tocos, flanges entre outras) maior ou igual DN 100 50
unidades. Sendo no minimo 5 de tipos de pecas especiais diferentes.

Grupo 4 |Fornecimento de pegas de PVC (curvas, Luvas, redugbes, Tés,
cruzetas, Tocos, flanges entre outras) maior ou igual DN 100 5
unidades.

Fornecimento de tubos de PVC DEFOFO igual ou maior que DN 150
na quantidade minima de 500 metros.

Iltem 85 | Tampa Chapa Xadrez com dimensao maior ou igual a 1,0 mm x 1,45
mm.

a1) No caso de subcontratagdo de equipamentos e componentes, o atestado podera ser em nome
da subcontratada, na parte referente a subcontratagao;

a2) A licitante devera demonstrar os equipamentos e/ou componentes 0 que serao
subcontratados, podendo um subcontratado fornecer a mais de um concorrente;

a3) E permitida ao licitante a soma de atestados para o atendimento das exigéncias, desde que
todas em seu nome e de sua subcontratada na parte do fornecimento que a cabe;

b) A licitante devera apresentar catalogos, desenhos e dados, ou descrigcdo detalhada, sobre forma de
literatura, demonstrando as principais caracteristicas construtivas e operacionais dos equipamentos
objeto desta licitagdo, e compreendera no minimo o seguinte:

b1) Uma descrigdo detalhada das principais caracteristicas técnicas e do desempenho dos bens,
inclusive lista basica dos componentes com os respectivos fabricantes;

b2) Desenhos preliminares dos equipamentos e materiais ofertados com dimensdes, peso e
demais caracteristicas;

b3) No caso da apresentagdo de catalogos de toda a linha de produtos da licitante, deve ser
indicado claramente, quais os bens que constituem o objeto da proposta;

b4) Cronograma fisico detalhando més a més das fases de fabricagdo, testes de fabrica,
transporte e entrega dos equipamentos no local do projeto;

c) Capacidade Fabril
c1) A licitante devera demonstrar, por meio de declaracéo, de forma clara a sua capacidade fabril
em fungdo das instalagbes e equipamentos existentes na fabrica informando no minimo o
seguinte:
i)  Local da(s) fabrica(s);
i) Area total da(s) fabrica(s), incluindo patios de estocagem (em separado);
i) Area total de administragao;
iv) Maquinério instalado.

9.1.1.1. Caso a licitante venha a fazer observagdes quanto aos requisitos técnicos exigidos nas especificagoes,

a mesma devera explicitar, em sua proposta, uma lista de desvios em relagdo ao exigido, informando razées
que a levaram a apresentar tais observagoes, fato este sujeito a aprovagéo pela Codevasf.
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9.1.1.2. 2 Sera avaliada com base nas informagdes requeridas nos itens acima se a licitante tem condigbes
técnicas fabril para fabricar os equipamentos objeto desta licitagao.

10. ORGAMENTO DE REFERENCIA E DOTAGAO ORGAMENTARIA

10.1. A Codevasf se propbe a pagar pelos fornecimentos, objeto desta licitagdo, o valor maximo global dos
grupos é R$ 1.948.166,81 (um milhdo, novecentos e quarenta e oito mil, cento e sessenta e seis reais e oitenta
e um centavos), a pregos de 10/2020, conforme indicado nas Planilhas de Quantidades e Pregos Orgados,
constantes do Anexo Il deste termo de Referéncia e discriminados abaixo:.

- Grupo 1 no valor global de R$ 62.279,80

- Grupo 2 no valor global de R$ 396.269,62
- Grupo 3 no valor global de R$ 514.187,46
- Grupo 4 no valor global de R$ 804.973,58
- Item 85 no valor global de R$ 170.456,35

11. PRAZO DE EXECUGAO DOS FORNECIMENTOS

11.1. O prazo de entrega para cada pedido feito objeto deste TR é contado em dias, a partir da emisséo da
ordem de fornecimento, tendo inicio e vencimento em dia de expediente, devendo-se excluir o primeiro e incluir
o ultimo. O prazo para entrega podera ser em percentual de quantidade (Parcelado), de acordo com a
possibilidade de armazenamento e necessidade dos mesmos. Os fornecimentos objeto desta licitagdo deverao
ser entregues no canteiro de obras do Projeto Baixio de Irecé, conforme prazo especificado abaixo, podendo
ser prorrogado, mediante manifestacéo expressa das partes.

Grupol/ltens

Prazo de entrega para o Fornecimento (em dias)

1

150 (cento e cinquenta)

(
2 150 (cento e cinquenta)
3 150 (cento e cinquenta)
4 150 (cento e cinquenta)
85 150 (cento e cinquenta)

11.2 Os prazos de inicio das etapas de execucéo, de conclusdo e de entrega do objeto contratado admitirdo
prorrogagcdo, mantidas as demais clausulas do contrato e assegurada a manutengdo de seu equilibrio

econdmico-financeiro, desde que ocorra algum dos seguintes motivos, devidamente autuados em processo:

a) Alteragao do projeto ou especificagdes, pela Administragao;

b) Superveniéncia de fato excepcional ou imprevisivel, que altere as condi¢bes de execugao;

c) Interrupgéo da execugao do contrato ou diminuigdo do ritmo de trabalho por ordem e interesse

da Administragao;

d) Aumento das quantidades inicialmente previstas no contrato, nos limites permitidos por lei;

e) Impedimento de execugdo do contrato por fato ou ato de terceiro reconhecido pela
Administragdo em documento contemporaneo a sua ocorréncia;

f) Omissdo ou atraso de providencias a cargo da Administracdo, inclusive quanto aos
pagamentos previstos de que resulte, diretamente, impedimento ou retardamento na execugao
do contrato, sem prejuizo das san¢des legais aplicaveis aos responsaveis.

11




@ Ministério do Desenvolvimento Regional
Co DEVASF == Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Séo Francisco e do Parnaiba

11.3 A cada prorrogagdo a CONTRATADA devera apresentar prova de quitagdo de débitos com tributos
(Fazenda Federal, Estadual e Municipal), Previdéncia Social (CND) e FGTS ou comprovante de
regularidade do SICAF.

11.4 Qualquer pedido de aditamento de prazo, no interesse da CONTRATADA, somente sera apreciado pela
CODEVASF se manifestado expressamente, por escrito, até 30 (trinta) dias antes do vencimento do
Contrato.

12. FORMAS E CONDIGCOES DE PAGAMENTO

12.1. Os pagamentos, objeto desta licitagdo, serdo efetuados em reais, contra a apresentagdo das Notas
Fiscais/Faturas devidamente atestadas pela Fiscalizagdo da CODEVASF ou fiscal do contrato, e de acordo
com o cumprimento dos seguintes eventos, observados ainda os subitens seguintes:

Grupo 1 a 4 e itens 85:
a) 10% — Com a aprovacédo dos desenhos;
b) 80 % — Com a entrega dos equipamentos na obra;
c) 10% — Com o termo de recebimento fisico dos equipamentos na obra e emissao do respectivo Termo
de Encerramento Fisico do Contrato.
12.1.1. Os pagamentos dos eventos constantes das alineas “a” do item 12.1 serdo efetivados contra a
apresentacéo de uma garantia bancaria ou seguro de 100% do valor da respectiva parcela.

12.1.2. O evento “b” do item 12.1 “entrega dos equipamentos na obra”- podera ser liberado proporcionalmente
a entrega parcial dos equipamentos.

12.1.3. O evento “c” — 10% do item 12.1 com o termo de recebimento fisico dos equipamentos na obra — sera
liberado com a entrega total dos equipamentos na obra, aprovada pela fiscalizagao.

12.1.4. As Faturas/Notas Fiscais deverdo vir acompanhadas da documentagdo justificativa a cada
fornecimento faturado, devidamente atestada pela fiscalizagdo e com destaque das aliquotas tributarias
incidentes.

12.1.5. As Faturas/Notas Fiscais s6 serdo liberadas para pagamento depois de aprovadas pela area gestora e
deveréo estar isentas de erros ou omissdes, sem o que serao, de forma imediata, devolvidas a contratada para
corregdes, ndo se alterando a data de adimplemento da obrigacéo.

12.1.6. Os documentos de cobranga indicarado, obrigatoriamente, o nimero e a data de emissdo da Nota de
Empenho, emitida pela CODEVASF, e que cubram a execugao dos fornecimentos.

12.1.7. E de inteira responsabilidade da contratada a entrega & CODEVASF dos documentos de cobranca
acompanhados dos seus respectivos anexos de forma clara, objetiva e ordenada, que se ndo atendido, implica
em desconsideragao pela CODEVASF dos prazos estabelecidos.

12.1.8. Para efeito de pagamento sera observado o prazo de até 30 (trinta) dias corridos, contado da data final
do periodo de adimplemento de cada parcela estipulada.

12.1.9. E de inteira responsabilidade da licitante vencedora a entrega @ CODEVASF dos documentos de

cobranga acompanhados dos seus respectivos anexos de forma clara, objetiva e ordenada, que se nao
atendido, implica desconsideragao pela CODEVASF dos prazos estabelecidos.
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12.1.10. O pagamento sera efetuado apds a conferéncia dos itens e da nota fiscal, em moeda corrente
nacional, apds o atesto do Fiscal do Contrato na nota fiscal e encaminhada para pagamento. A CONTRATADA
devera estar em situagao regular no SICAF.

12.1.11. Assim que o evento “c” do item 12.1 for concretizado (Termo de Encerramento Fisico Contrato),
a gestao do contrato liberara a glosa completando o pagamento final.

12.1.12. Para os eventos “a” do subitem 12.1 deverdo ser apresentadas Notas Fiscais para entrega
futura, para simples faturamento. Nao serdo aceitos recibos para remuneragéo dos servigos.

12.2. Sera observado o prazo de até 30 (trinta) dias para pagamento, contado da data final do periodo de
adimplemento de cada parcela estipulada.

13. REAJUSTAMENTO DOS PRECOS

13.1. Os pregos permanecerao validos pelo periodo de um ano contado da data de apresentagdao da
proposta. Apos este prazo, poderao ser reajustados aplicando-se a seguinte férmula de reajuste:

FORMULA DE REAJUSTAMENTO

COMPOSIGAO DOS INDICES GRUPOS
a — M&o-de-obra 20 %
b — Plasticos/Ago/fundidos 65 %
¢ — Engenharia 10 %
d — Frete 5%
TOTAL 100 %

Onde:
R - Valor de reajuste
V — Valor a reajustar

Indices

MOi — Refere-se a coluna 13 da FGV — Mao de Obra Especializada, cod. A0159886 correspondente ao
més de aniversario da proposta;

MO, — Refere-se a coluna 13 da FGV — Mao de Obra Especializada, céd. A0159886 correspondente a
data de apresentagao da proposta;

Para pecas de aco e FoFo (GRUPOS 1, 2 e 3) e itens 85:
Ai — Refere-se a IPA-Origem-OG-DI-Produtos Industrias — Industria de Transformacao-Metallurgica
Basico, cod. AO 1420787 correspondente ao més de aniversario da proposta;
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Ao — Refere-se a IPA-Origem-OG-DI-Produtos Industrias — Industria de Transformacao-Metalurgica
Basico, cod. AO 1420787 correspondente a data da apresentagao da proposta;

Para pecas de plastico (GRUPQOS 4):

Ai — Refere-se 4 A1006821 IPA-Origem-OG-DI-Prod. Ind. Transf.-Artigos de Borracha e de Material
Plastico correspondente ao més de aniversario da proposta;

Ao — Refere-se 8 A1006821 IPA-Origem-OG-DI-Prod. Ind. Transf.-Artigos de Borracha e de Material
Plastico correspondente a data da apresentagao da proposta;

Ei — Refere-se a coluna 39 da FGV — Servigos de Consultoria, cod. A0157980 correspondente ao més
de aniversario da proposta;

Eo — Refere-se a coluna 39 da FGV — Servigos de Consultoria, céd. A0157980 correspondente a data
de apresentagao da proposta;

Fi — Refere-se & INCT-FR — FIPE/NTC — indice Nacional de Variagéo dos Custos Transporte Distancia
Longa 2.400 km correspondente ao més de aniversario da proposta;

Fo — Refere-se a INCT-FR — FIPE/NTC — indice Nacional de Variagdo dos Custos Transporte Distancia
Longa 2.400 km correspondente a data da apresentacéo da proposta;

lo — més de apresentacao da proposta
li— més de referéncia

14. RECEBIMENTO DEFINITIVO DOS FORNECIMENTOS

14.1. Apods o término dos servigos objeto deste TR, a licitante vencedora requerera a Codevasf, através da
Fiscalizacdo, o seu recebimento provisério, que devera ocorrer no prazo de 15 (quinze) dias da data da
solicitacdo dos mesmos.

14.2. O recebimento definitivo do objeto, apds a sua conclusado, obedecera ao disposto no descrito abaixo:

a) Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagdo, mediante Termo de
Recebimento Provisério, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias da comunicagao escrita do
contratado;

b) Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade competente, mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apds a verificagdo da qualidade e quantidade do material e
conseqliente aceitagdo, recebera definitivamente o objeto, mediante a emissdo e assinatura, pelas
partes, do Termo de Encerramento Fisico do Contrato

b1) O contratado € obrigado a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas
expensas, no total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou
incorrecdes resultantes da execugao ou de materiais empregados.

14.3. A Fiscalizagado fara a vistoria e, se os fornecimentos estiverem de acordo com as especificagbes
técnicas e termos do contrato e efetivamente ndo tendo nenhuma observagao a fazer, sera lavrado o Termo de
Encerramento Fisico.

14.4. Na hipotese da necessidade de corregdo, sera estabelecido um prazo (até 90 dias) para que a
contratada providencie as corregdes ou acertos apontados, apds o que, estando a fiscalizagdo de acordo, sera
lavrado o termo de encerramento fisico de contrato, sendo que este devera ser assinado por representante
autorizado da contratada.
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14.5. A ultima fatura somente serd encaminhada para pagamento ap6s emissado do Termo de Encerramento
Fisico do Contrato, que devera ser anexado ao processo de liberacdo e pagamento.

15. FISCALIZAGAO

15.1. A coordenagéao/Fiscal do contrato, bem como a equipe de Fiscalizagdo do Projeto sera realizada pela
CODEVASF, por técnicos designados, a quem compete verificar se a Licitante vencedora esta executando os
trabalhos, observando o contrato e os documentos que o integram.

156.2. A coordenagao/Fiscal do contrato devera verificar, periodicamente, no decorrer da entrega dos
equipamentos, se a Licitante vencedora mantém, em compatibilidade com as obrigagdes assumidas, todas as
condigdes de habilitacdo e qualificacao exigidas na licitagdo, comprovada mediante consulta ao SICAF, CADIN
ou certiddes comprobatérias.

15.3. A coordenacgao/Fiscal e Fiscalizagao tera poderes para agir € decidir perante a Contratada, inclusive
rejeitando equipamentos/servigos que estiverem em desacordo com o Contrato, com as Normas Técnicas
Vigentes relacionadas ao objeto deste Termo de Referéncia e com a melhor técnica consagrada pelo uso,
obrigando-se desde ja a Contratada a assegurar e facilitar o acesso da Fiscalizagéo, aos servicos, e a todos os
elementos que forem necessarios ao desempenho de sua missao.

15.4. A coordenacao/Fiscal e Fiscalizac@o tera plenos poderes para sustar qualquer fornecimento/servigo
que ndo esteja sendo executado dentro dos termos do Contrato, dando conhecimento do fato a Area de
Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf, responsavel pela execucao do contrato.

15.5. Cabe a coordenacao/Fiscal e Fiscalizagdo verificar a ocorréncia de fatos para os quais haja sido
estipulada qualquer penalidade contratual. A coordenagao/Fiscal e Fiscalizagao informara ao setor competente
quanto ao fato, instruindo o seu relatério com os documentos necessarios, e em caso de multa, a indicacéo do
seu valor.

15.6. Das decisdes do coordenagdo/Fiscal e da Fiscalizagcdo poderd a Contratada recorrer Area de
Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf, responsavel pelo acompanhamento do contrato, no
prazo de 10 (dez) dias uteis da respectiva comunicacdo. Os recursos relativos a multas serao feitos na forma
prevista na respectiva clausula.

15.7. A agdo e/ou omissdo, total ou parcial, do coordenagao/Fiscal e da Fiscalizagdo n&o eximira a
Contratada da integral responsabilidade pela execugéo do objeto deste contrato.

15.8. Fica assegurado ao coordenacgao/Fiscal e Fiscalizacdo, bem como aos técnicos da CODEVASF o
direito de, a seu exclusivo critério, acompanhar, fiscalizar e participar, total ou parcialmente, diretamente ou
através de terceiros, da execugao dos servigos/fornecimentos prestados pela licitante vencedora, com livre
acesso ao local de trabalho para obtengéo de quaisquer esclarecimentos julgados necessarios a execugao dos
Servigos.

16. CRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

16.1. A licitante vencedora devera observar os seguintes critérios de sustentabilidade ambiental abaixo,
quanto aos os processos de extragdo ou fabricagao, transporte, utilizagdo e descarte dos produtos e matérias-
primas, no que couber, conforme a instrugdo normativa SLTI/MP n° 01/2010:

a) Que os bens sejam constituidos, no todo ou em parte, por material reciclado, atodxico,
biodegradavel, conforme ABNT NBR — 15448-1 e 15448-2;
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b) Que sejam observados os requisitos ambientais para a obtencdo de certificagdo do Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagédo e Qualidade Industrial — INMETRO como produtos
sustentaveis ou de menor impacto ambiental em relagdo aos seus similares;

c) Que os bens devam ser, preferencialmente, acondicionados em embalagem individual
adequada, com o menor volume possivel, que utilize materiais reciclaveis, de forma a garantir a
maxima protecao durante o transporte e 0 armazenamento;

d) Que os bens nao contenham substancias perigosas em concentragdo acima da recomendada na
diretiva RoHS (Restriction of Certain Hazardous Substances), tais como mercurio (Hg), chumbo
(Pb), cromo hexavalente (Cr(Vl)), cadmio (Cd), bifenil-polibromados (PBBs), éteres difenil-
polibromados (PBDEs).

16.2. A licitante vencedora devera apresentar, antes da assinatura do contrato, certificagdo emitida por
instituicao publica oficial ou instituicao credenciada, ou por qualquer outro meio de prova que ateste que o bem
fornecido cumpre com as exigéncias supracitadas.

16.3. Em caso de inexisténcia de certificagdo que ateste a adequacédo, a Codevasf, por meio da comissao de
licitagdo, podera realizar diligéncias para verificar a adequacao do produto as exigéncias deste TR, antes da
assinatura do contrato, correndo as despesas por conta da licitante vencedora. Caso nao se confirme a
adequagao do produto, a proposta vencedora sera desclassificada.

16.4. Caso a contratada seja detentora da norma ISO 14000, podera apresentar certificacdo que substitue as
exigéncias do item 16.2 e deve apresentar a adogédo das praticas previstas nas normas, bem como o
desfazimento sustentavel ou reciclagem dos bens que forem inserviveis para o processo de reutilizagao.

16.5. A Codevasf, por meio da gestdao do contrato, fara a fiscalizagdo dos critérios de sustentabilidade
adotados/apresentados pela empresa no decorrer do contrato.

17. OBRIGAGOES DA CONTRATADA
17.1. A licitante fica obrigada a garantir o funcionamento pleno de todos os equipamentos e componentes
fornecidos.

17.2. A licitante vencedora, antes de iniciar o processo fabril devera apresentar a Codevasf os desenhos e
métodos de fabricagao, para aprovagao antes do inicio da fabricagéo.

17.3. Responsabiliza-se a licitante vencedora por quaisquer 6nus decorrentes de danos que vier causar a
CODEVASF e a terceiros, em decorréncia da execucgdo dos fornecimentos objeto desta licitagéo.

17.4. A licitante vencedora devera convocar a Codevasf para proceder aos testes de aceitagdo em fabrica
com antecedéncia minima de 30 (quinze) dias, de acordo com as especificagdes técnicas do anexo lll.

17.5. As despesas decorrentes dessa inspegcao deverao estar inclusas no prego final do produto a ser
fornecido. Nao deverao estar incluidas no preco final as despesas de transporte, locomogdo e demais
despesas do preposto da Codevasf, quando da Inspegéo).

17.6. A licitante, para demostrar confiabilidade dos equipamentos/materiais a serem fornecidos, devera
apresentar uma ou mais declara¢des de fornecimento com as caracteristicas técnicas minimas solicitadas na
comprovacgao de experiéncia especifica exigida acima, apresentando o seguinte:

. Caracteristicas do sistema de operagao
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. Local de instalagao
. Nome e enderego do cliente

17.7 A confiabilidade dos equipamentos sera avaliada com base nas declaragcdes sobre experiéncias de
campo fornecidas junto com a proposta para equipamentos com as caracteristicas técnicas minimas as
solicitadas no item.

17.8  Os desenhos solicitados e que estado previsto a serem pagos na cldusulas 12. E devem conter todos os
detalhes de cada peca com todas as informagdes de normas, materiais, dimensoes, lista de componentes,
procedimentos técnicos, identificagdo de posigéo, correlacionado com os desenhos de conjunto/montagem
de posi¢ao das pegas, de forma a garantir a Codevasf condigbes técnicas de identificar cada pega quando
da instalagao (fase futura), inspecao e fabricagéao.

17.9 A contratada devera investir em medidas de promogéo da ética e de prevengdo da corrupgdo que
contribuam para um ambiente mais integro, ético e transparente no setor privado e em suas relagées como o
setor publico, comprometendo-se a atuar contrariamente a quaisquer manifestagdes de corrupgao, atuando
junto a seus fornecedores e parceiros privados a também conhecer e cumprir as previsbes da Lei n°
12.846/2013 e do Decreto n°® 8.420/15, abstendo-se, ainda, de cometer atos tendentes a lesar a Administragao
Publica, denunciando a pratica de irregularidades que tiver conhecimento por meios dos canais de denuncias
disponiveis.

17.7. Cumprir os critério de sustentabilidade ambiental apresentados/adotados na clausula 16 desse TR que
forem apresentados.

18. OBRIGAGOES DA CODEVASF

18.1. Exigir da CONTRATADA o cumprimento integral deste Contrato.

18.2. Esclarecer as duvidas que lhe sejam apresentadas pela CONTRATADA, através de correspondéncias
protocoladas.

18.3. Fiscalizar e acompanhar a execuc¢ao do objeto do contrato.

18.4. Expedir por escrito, as determinagbées e comunicagdes dirigidas a CONTRATADA, determinando as
providéncias necessarias a corregao das falhas observadas.

18.5. Rejeitar todo e qualquer servigo inadequado, incompleto ou ndo especificado e estipular prazo para sua
retificacao.

18.6. Emitir parecer para liberagao das faturas, e receber os fornecimentos/servigos contratados.
18.7. Efetuar o pagamento no prazo previsto no contrato.

18.8. Acompanhar o cumprimento dos critério de sustentabilidade ambiental apresentados/adotados pela
empresa como exigéncia da clausula 16 desse TR.

19 GARANTIA DOS MATERIAIS

19.1 A garantia consta das Especificagdes Técnicas — Anexo lll, parte integrante deste Termo de Referéncia.

20 CONDIGOES GERAIS
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a. Este Termo de Referéncia e seus anexos fardo parte integrante do contrato a ser firmado com a
CONTRATADA, independente de transigoes.

21 ANEXOS
a. Sao ainda, documentos integrantes deste Termo de Referéncia, CD-ROM contendo:

- Anexo | — Justificativa

- Anexo Il — Escopo de Fornecimento e Planilhas de Quantidades e Precos
- Anexo lll — Especificagbes Técnicas

- Anexo IV — Desenhos de Referéncia

- Anexo V — Modelo de Declaragdes e/ou Quadros;

- Anexo VI — Modelo de Planilha de Pregos (Proposta Financeira)

18
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ANEXO |
JUSTIFICATIVAS

Finalidade: este anexo tem por finalidade incluir exigéncias e particularidades em fungéo da especificidade do
equipamento a ser adquirido, previstas no Termo de Referéncia e que aqui apds relacionadas passam a
integrar o TR.

Justificativas:

Da necessidade da contratacao

O empreendimento ¢é integrante do Programa Pro Brasil de onde se elenca que é prioridade de Governo.

Justifica as razdes de interesse publico, pois €& extremamente necessaria a contratagdo dos
fornecimentos/servigos objeto da presente licitagcdo. As politicas publicas voltadas para a solugéo das caréncias
do semi-arido nordestino, apesar de terem proporcionado alguns progressos, ainda nao conseguiram melhorar
substancialmente os indicadores sociais da regido, que se situam entre os mais baixos do pais. Contudo, &
possivel dizer que hoje ha um consenso entre politicos e administradores, partilhado por grande parte da
populagao brasileira, quanto a urgéncia da adogao de medidas capazes de melhorar a qualidade de vida da
populacao da regidao e de reduzir a escassez de agua principalmente das comunidades rurais difusas do
semiarido. As constantes secas provocam o colapso das atividades produtivas, sobretudo na agropecuaria,
impede a fixagdo do homem no campo e provoca a migragao da populagéo para as cidades.

Com o objetivo de proporcionar o atendimento ao direito humano fundamental de acesso a agua, em qualidade
e quantidade para consumo humano e inclusdo produtiva, numa perspectiva de seguranca alimentar e de
melhoria da qualidade de vida em ambiente salubre no campo foi aprovado o projeto basico para execugéo das
obras objeto desta licitag&o.

Motivagéo da contratagéo, informar para fins de instrugao do processo:

a) Os beneficios que resultardo da contratagdo resumidamente sdo o avango do cronograma de
implantagédo do projeto baixio de Irecé (Anexo VII) que contribuira para a liberagdo de 4.723 ha da
etapa | do projeto, bem como visando atender as acdes, de obrigacdo da Codevasf, previstas no
contrato n® 0.066.00/2015 celebrado entre a Codevasf e Associagao de Produtores Rurais Irriga Bahia
cujo objeto é a Concessado de Direito Real de Uso - CDRU, pela CODEVASF, a Associagdao de
Produtores Rurais Irriga Bahia, de forma a viabilizar a conclusdo de obras de captacdo de agua,
operagao e manutengao da infraestrutura de uso comum, ocupacgao da area, e realizar a integragao de
produtores rurais nos propositos de produgdo agricola, no perimetro de irrigagdo Baixio de Irecé,
localizado no Municipio de Xique-Xique, Bahia.

b) natureza do servigo é ndo continuada.

Da adocio pelo uso do PREGAO ELETRONICO OU PRESENCIAL e Sistema e Registro de Preco

A adogdo do Pregdo Eletronico visa ampliar a eficiéncia nesta contratagdo, a competitividade entre os
licitantes, assegurar o tratamento isondmico, buscar maior simplificacao, celeridade, transparéncia e eficiéncia
nos procedimentos para dispéndio de recursos publicos e a selecdo da proposta mais vantajosa para a
Administragcao Publica.

Adotou se o Sistema de Registro de Prego visto que o planejamento da implantagdo do Projeto de irrigagéo
customizado com a disponibilidade de recurso e a situagdo em que o Pais se encontra levar a aquisigao ser
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feita gradativamente no decorrer da implantacdo das obras de forma a ser feita a aquisicdo conforme a
necessidade.

Permite Participacao de Consércios: Nao. A logistica necesséria para os equipamentos a serem adquiridos
cumprindo o objeto ja forma divididos em grupos especificos para melhorar a e ampliar a competitividade o que
nao exige o envolvimento de empresas com diferentes especialidades, sendo consequentemente pertinente a
nao formagao de consorcios. Isso proporciona maior disponibilidade de empresas e competitividade entre as
empresas, fato benéfico para a administragcéo publica.

Justificativa da vantajosidade da divisdo do objeto da licitacdo em lotes e agrupamentos de itens: Se
justifica o agrupamento de alguns itens a serem fornecido em lotes/Grupo pela intercambialidade das pegas.
Também se preocupou no agrupamento aproveitar as peculiaridades do mercado, o efeito de economia de
escala, a particularidade e a diversidade das pegas a serem adquiridas nessa licitagdo, considerando manter a
competitividade, tornando-a viavel técnica e economicamente.

Tal escolha foi pensada levando em consideragdo as particularidades, especificidades dos
equipamentos, a experiéncia da Codevasf e o conhecimento de mercado de forma a dividir e agrupar os itens
por lotes de forma estratégica e técnica, garantindo dessa forma que ocorra o chamado efeito de economia de
escala, sem restricdo da competividade.

A definigdo da economia de escala é aquela que organiza o processo produtivo de maneira que se
alcance a maxima utilizagdo dos fatores produtivos envolvidos no processo, procurando como resultado baixos
custos de produgdo. Em outras palavras ela ocorre quando o custo médio de produgao fica mais barato a
medida que se aumenta a quantidade de produtos produzidos. Assim, leva-se em consideragéo nos custos de
um bem tudo que envolve a fabricagao, como por exemplo: mao de obra, frete, maquinas e matéria-prima entre
outros. Como a relagcéo de custo de producao e o valor do bem ndo sao igualmente proporcionais, a medida
que se produz uma maior quantidade de determinado bens melhor fica diluir os gastos fabril nas fases fixas do
processo de fabricagdo e menor fica o custo de cada equipamento. Dessa forma, o valor final do produto
também tende a ficar mais barato. Fato esse que entendemos pelas experiéncias de licitagbes ja realizadas
obter para a administragéo publica maiores descontos no momento da disputa da licitagao.

Como o objeto € composto por varios itens com valores variaveis (altos e baixos), caso opte-se pelo
critério de julgamento por item, as licitantes poderao se interessar apenas pelos itens cujos valores s&o altos,
deixando de lado os itens de baixos valores, comprometendo o atendimento do objeto e a prépria finalidade da
licitagdo. Como ja destacado em virtude dos baixos valores de alguns itens, os custos com frete poderiam
dificultar a entrega dos materiais, caso opte-se pelo critério de julgamento tipo menor preco por item. Ademais,
apesar de toda as informagbes da especificagdo técnica, devido as tolerancias de fabricacdo de cada
fabricante pode haver incompatibilidade (problemas de intercambialidade) entre os materiais fornecidos por
varios fornecedores. Com o agrupamento dos itens, essa incompatibilidade ndo ocorre, ja que um mesmo
fabricante estara fornecendo todos os itens do Grupo. Finalmente, deve-se considerar a questao da garantia do
material, isto &, caso opte-se pelo critério de julgamento menor preco por item, pode haver varias licitantes
vencedoras do certame, e isso, pode comprometer a garantia do material, e como consequéncia a garantia na
implantac&o do Projeto de Irrigacdo.

Cabe um esclarecimento. Por que se sugere a criagdo de mais de um lote e ndo de um Unico lote? Isso
foi feito levando em consideragéo os aspectos técnicos dos bens a serem adquiridos nessa licitagdo. Pois tem-
se nessa licitagao uma diversidade de equipamentos que sao produzidos por fabricantes diferentes, como por
exemplo: Tubos, Pecas Especiais, Valvulas e Conexdes de PVC, PRFV, ACO e FoFo. Assim, buscou-se
formar os grupos e itens de forma a unir o efeito de economia de escala e a competitividade para os fabricante
de cada equipamento.

Diante do expostos, pretende-se com o grupamento em lotes, levando em consideracdo aspectos
técnicos e o efeito da economia de escala manter a ampla competividade e obter melhores precgos.

Justificativa para a exigéncia de Capacidade Fabril visa garantir a administracao publica que a empresa
contratada tenha condigbes técnicas para fornecer os equipamentos exigidos nesse TR no tempo previsto e
com a qualidade técnica exigida, sendo mais uma ferramenta de verificagao antes da celebragao do contrato.
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Critério de Julgamento: Menor prego. Se justifica visto a buscar do melhor prego para a administragdo publica
(principio da economicidade), destacando que foi previsto/especificado as condigdes minimas para garantir a
qualidade dos equipamentos a serem garantidas.

Garantia do Objeto: A garantia do objeto devera obedecer ao prazo ao previsto nesse TR e seus anexos.

Subcontratacdo: A justificativa para ndo permissdo de subcontratacdo se refere que pelas pesquisas de mercado que o
bem é fabricado no todo pelas fabricas sem a necessidade de se subcontratar partes do objeto em questdo. Mas para os
grupo 2 e 3 sera permitido uma pequena parte pois a intercambialidade das pegas necessita de acessoérios que podem nao
esta no escopo da fabrica mais em parceiros, dessa forma permitindo a ampla participagéo.

Consoércio: A justificativa para ndo permissdo de consoércio se refere que pelas pesquisas de mercado que o bem é
fabricado no todo pelas fabricas sem a necessidade de se consorciar.

Bem Comum: Quanto ao enquadramento do objeto da licitagdo em bem comum cabe destacar que o objeto em questéo se
enquadra na definicdo de bem comum, sendo ja realizado a aquisicdo desses equipamentos em outras licitagbes da
Codevasf. Pois para a aquisicdo desses equipamentos € possivel estabelecer, para efeito de julgamento das propostas,
mesmo com a complexidade envolvida, a elaboragao de especificagbes reconhecidas e usuais de mercado, com padrdes
de qualidade e desempenho. Assim, podendo ser classificados como bens comuns.

Estudo Técnico Preliminar: O estudo técnico preliminar solicitado e previsto em lei é propriamente o Projeto Executivo do
Projeto de Irrigagdo do Baixio de Irecé que fez toda uma analise ampla e completa de viabilidade e estudos de alternativas
técnicas, econémicas e financeiras até a concepgao final, bem como as disponibilidades de recursos para esse ano
previstas no Programa Plano Pro Brasil, que estdo alinhados com a demanda em questdo e com as orientagdes e
planejamentos da AD

Néao exclusividade para microempresas e empresas de pequeno porte (cota 25%): Destaca-se que no
Decreto n° 8.538/2015 é previstos condi¢gdes especiais para Microempresas e Empresas de Pequeno Porte e
Sociedade Cooperativa. Contudo, os objetos desse TR em questdo ndo se enquadrar nas exigéncias previstas
em lei que sdo:

- Que o valor dos lotes seja de até R$ 80.000,00 (oitenta mil reais);
- E que a aquisicao seja de natureza divisivel sem causar prejuizo a conjunto;
- Alguns Itens/Grupos (Grupo 1,2, 3 e 4) ndo é divisivel, visto a necessidade de intercambialidade das pecas.

- O Item 85 desse TR visa licitar uma pequena complementacdo dos materiais licitados no Edital 07/2018 e
19/2018 onde ja foi atendimento ao art 8% do Decreto n° 8.538/2015, ndo sendo necessario aplicar cota
exclusiva nessa licitacao.
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ANEXO I
ESCOPO DE FORNECIMENTO
E
PLANILHA DE QUANTIDADES E PRECOS ORCADOS
(Gravado em CD)
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ANEXO Il
ESPECIFICAGOES TECNICAS
(Gravado em CD)
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ANEXO IV
DESENHOS DE REFERENCIA
(GRAVADO EM ARQUIVO SEPARADO)
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ANEXO V

MODELOS DE DECLARAGOES E/OU QUADROS
(PROPOSTA FINANCEIRA)
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TERMO DA PROPOSTA E PLANILHAS DE PREGCOS

A

CODEVASF

Setor de Grandes Areas Norte (SGA/NORTE)
Quadra 601 — Lote xxx — Conjunto |
70.830-901 — BRASILIA, DF — BRASIL

Prezados Senhores:

Tendo examinado os Documentos de Licitagdo, nds, abaixo-assinados, oferecemos proposta para o
fornecimento do lote xxxx do Projeto Baixio de Irecé, localizado no Municipio de Xique-Xique, no Estado da
Bahia, em conformidade com as especificagbes, técnicas para o total de R$ (TOTAL EM NUMEROS E POR
EXTENSO, EM REAIS) de acordo com a planilha de pregos anexa e parte integrante desta proposta.
Comprometendo-nos, se nossa proposta for aceita, a executar o fornecimento no prazo fixado no Edital e
conforme Especificacdes Técnicas, a contar da data de assinatura do contrato. Caso nossa proposta seja
aceita, obteremos garantia de um Banco num valor que nao exceda 5% (cinco por cento) do valor do Contrato,
para a realizagdo do mesmo.

Concordamos em manter a validade desta proposta por um periodo de 60 (sessenta) dias desde a data fixada
para abertura das propostas ( ), € representara um compromisso que pode ser
aceito a qualquer prazo antes da expiragdo desse prazo.

Até que seja preparado e assinado um contrato formal, esta proposta, sera considerada um contrato de
obrigacao entre as partes.

Na oportunidade, credenciamos junto a CODEVASF o Sr. , carteira de Identidade n°
, Orgao Expedidor , ao qual outorgamos os mais amplos poderes inclusive
para interpor recursos, quando cabiveis transigir, desistir, assinar atas e documentos e, enfim, praticar os
demais atos no presente processo licitatorio.

Declaramos, que temos pleno conhecimento de todos os aspectos relativos a licitagdo em causa.

Declaramos, ainda mais , nossa plena concordancia com as condi¢gdes constantes no presente Edital e seus
anexos € que nos pregos propostos estao inclusos todos os tributos incidentes sobre o fornecimento/servigos.
Atenciosamente,

FIRMA LICITANTE/CNPJ

ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL
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MODELO DE DECLARAGAO

A Licitante , CNPJ/MF n°
, por seu representante legal abaixo assinado, declara, sob as
penalidades da lei, que até a presente data, NAO EXISTE FATO QUE INVALIDE O SEU CERTIFICADO DE
REGISTRO CADASTRAL — CRC ou SICAF, ora apresentado para fins de habilitagdo na presente licitagao,

Cidade, data

assinatura do representante legal

Nome:

Fungao:
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MODELO DE DECLARAGAO

A Licitante , CNPJ/MF n°
, por seu representante legal abaixo assinado, declara, sob as penas
da lei, que néo foi declarada inidénea por qualquer ORGAO DA ADMINISTRACAO PUBLICA”, em qualquer de
suas esferas, Federal, Estadual, Municipal e no Distrito Federal, e de que ndo esta impedida de licitar e
contratar com a CODEVASF.

Cidade, data

assinatura do representante legal

Nome:

Funcgao:
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MODELO DE DECLARAGAO
(CAPACIDADE FABRIL)

A Licitante , CNPJ/MF n°
, por seu representante legal abaixo assinado, declara, sob as
penalidades da lei, que possui até a presente data em sua(s) instalacdo(6es) os seguintes maquinarios e
equipamentos:

1. XXXXXX
2. XXXXXX

N. XXXXXX

sendo o(s) local da(s) fabrica(s) xxxx, com area total da(s) fabrica(s) de xxxxx m2, sendo o(s) patio(s) com xxxx
m2, ora apresentados para fins de habilitagdo na presente licitagao.

Cidade, data

assinatura do representante legal

Nome:

Funcéo:
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ANEXO VI

MODELOS DE PLANILHAS DE PRECOS
(PROPOSTA FINANCEIRA)
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PLANILHA DE PRECOS PARA BENS PRODUZIDOS NO PAIS —

CONCORRENTE: EDITAL: ___ITEM N°.
ASSINATURA DO CONCORRENTE: DATA: __ | |
MOEDA:
Item (---) — (Exemplo: pegas e conexdes dos barriletes das ER’s.)
PRECO VALORDE | PREGO UNI- PRECO
ITEM DESCRICAO | UN | aT E%"L'IT&'}:I%‘?TOO I:ﬁ:?::;o TRANSPORTE TAng CIF DO TOTAL
NS UNITARIO | EQUIPAMENTO | (g4 x o)
(05 + 06 +
07)
(01) (02) (03) | (04) (05) (06) (07) (08) (09)
T (0] T A L G E R A L
R$

OBS: 08 — PREGO UNITARIO CIF = COL. 05 + COL. 06 + COL. 07
09 - PRECO TOTAL =COL. 08 x COL. 04

Observar os pregos maximos unitarios e global do orcamento da CODEVASF

Instrucdes de preenchimento dos demais itens da planilha estdo descritos a seguir:
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PLANILHA DE PRECOS PARA BENS OFERECIDOS POR EMPRESAS ESTRANGEIRAS — PLANILHA 1l

Concorrente

Edital

Data: Moeda: Real e (indicar)
ITEM | DESCRIGAO | PAISDE | QTD | PREGO UNITARIO PREGO UNITARIO CIF IMPOSTO DE DESPESAS SEGURO E PREGO

ORIGEM FOB - EMBARQUE | PORTO DE ENTRADA (EM | IMPORTAGAO | PORTUARIAS | TRANSPORTE TOTAL
(EM DIVISAS) DIVISAS) (EM R$) (EM R$) INTERNO
(EM R$) DIVISAS | REAIS
PRECO TOTAL

Assinatura do Concorrente
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INSTRUCAO PARA O PREENCHIMENTO DO QUADRO PP (Fornecimento de Equipamentos)
QUADRO PP-PLANILHA DE PRECOS
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTO
*CAMPO NOME DA CONCORRENTE========> Colocar o nome da Empresa licitante

*CAMPO EDITAL ===========> (Citar o numero do Edital correspondente ao que esta sendo
licitado seguido do ano. Exemplo : 52/98.

*CAMPO ASSINATURA DO CONCORRENTE ====> O representante da Concorrente devera apor
a sua assinatura

*CAMPO DATA=========> Colocar a data da apresentagao da proposta

*CAMPO MOEDA====> Citar a moeda em que a proposta esta sendo feita.

*CAMPO ITEM ============> Citar o item e a que se refere o presente Quadro. EXx: Item 2 ou
[tem Um.
* CAMPO ITEM (Coluna 01) ==============>Citar o item a que se refere o fornecimento

Transcrever do escopo

*CAMPO DESCRIGCAO (Coluna 02) ============> Descrever 0 equipamento que esta sendo
fornecido
Transcrever do escopo

*CAMPO UNIDADE(Coluna 03) =====> Citar a unidade relativa ao equipamento que esta sendo
fornecido. Ex. Tubo de FoFo, m. (metro)

Transcrever do escopo

*CAMPO QUANTIDADE (Coluna 04) ======>Citar a quantidade do equipamento citado na coluna
02
Transcrever do escopo

*CAMPO PRECO UNITARIO DO EQUIPAMENTO POSTO FABRICA (Coluna 05) ===> Colocar o prego do equipamento descrito na
coluna 02, com ICMS e sem IPI e transporte. Porém, neste preco estdo contidos: Custo Direto, lucro, taxas, impostos e encargos que,
porventura, ndo estejam contemplados em outro campo do presente formulario.

*CAMPO, IPI (Coluna 06)===> Esta coluna deve indicar o valor unitario decorrente do calculo do IPI
incidente sobre a Coluna 05.

*CAMPO TRANSPORTE E SEGUROS (Coluna 07)===> Esta coluna deve representar o valor unitario do frete relativo ao material descrito
na coluna 02 e o respectivo seguro, inclusive carga e descarga. Se, porventura, o licitante queira incluir outro componente do frete diferente
destes especificados (impostos, taxas, etc) o mesmo devera estar incluso nos valores expressos da propria coluna transporte (coluna 07).

CAMPO PRECO UNITARIO CIF (Coluna 08) = Esta coluna deve representar a soma das colunas 05, 06 e

07.*CAMPO PRECO TOTAL (Coluna 09) = Esta coluna deve representar o produto das colunas 04 x 08.

Ass. em 25/11/2020 12:03:18 CPF 049.321.416-02
MARCELO RIBEIRO SANTOS
3950-90b2-389b-1e6d-1196-56a3-081f-13¢3-3951-6e6a

Ass. em 25/11/2020 12:17:47 CPF 066.895.766-20
Frederico Araujo Rodrigues
a258-182c¢-1baf-7a17-beaf-3210-8257-d3b2-a258-f5e5

Ass. em 25/11/2020 18:33:23 CPF 250.692.763-87
ANTONIO ROSENDO NETO JUNIOR
cc9e-57¢5-850a-835-9065-493b-d0b6-f24f-ccf-357f




PROJETO: PROJETO DE IRRIGAGAO BAIXIO DE IRECE
LOCAL:  XIQUE-XIQUE / BA CODEV ASF
CLIENTE: CODEVASF E
PLANILHA DE FORNECIMENTO (GRUPO 1)
ITEM DESCRIGAO CODIGO CATMAT | ESPECTECN | UNID QUANT PG UNITARIO PG TOTAL
FORNECIMEMTO DE GRADES
1 TE-10 - GRADE METALICA PARA DETENGAO DE SOLIDOS (1,38 x 1,50 ) + ( 126756 ETAAO7A80 un. 00| Rs 2130260 | RS 21.302,60
138 x1,78) 4,53 m"2
) TE-12 - GRADE METALICA PARA DETENGAO DE SOLIDOS (1,38 x 1,50 ) + ( 126756 ETAA07180 un. 00| R 2185260 | RS 21.852.60
1,38 x 1,90 ) 4,69 m"2
) TE-14 - GRADE METALICA PARA DETENGAO DE SOLIDOS (1,18 x 1,50 ) + ( 126756 ETAAO7A80 un. 00| Rs 1912460 RS 19.124.60
1,18x1,70) 3,78 mA2
VALOR TOTAL DA PLANILHA RS 62.279,80




PROJETO:

PROJETO DE IRRIGAGAO BAIXIO DE IRECE

LOCAL:  XIQUE-XIQUE / BA
CLIENTE: CODEVASF CODEVASF :
PLANILHA DE FORNECIMENTO (GRUPO 2)
ITEM DESCRIGAO CODIGO CATMAT ESPEC TECN UNID QUANT PG UNITARIO PG TOTAL

FORNECIM DE REGISTROS E VENTOSAS

4 REGISTRO DE GAVETA CHATO C/ FLANGES E CABECOTE FOFO DN 100 150710 ET-1A-07-400 PC 18,00 R$ 703,11 | RS 12.655,98
KIT REGISTRO DE GAVETA C/ BOLSAS E CUNHA BORRACHA C/ CABECOTE ET-AA-07-400

5 DN 300 FOFO, COM CABECOTE PARA CHAVE T, CHAVE T, TAMPA REDONDA 150710 & 1552.D-ADU-HID-14-04 pc 2,00 R$ 9.468,11| RS 18.936,21
DN 100 MM E TOCO FOFO COM PONTAS DN 100 MM L= 0,65 M
KIT REGISTRO OVAL C/ BOLSAS E CUNHA METALICA C/ CABECOTE DN 400 ET-1A-07-400

6 FOFO, COM CABEGOTE PARA CHAVE T, CHAVE T, TAMPA REDONDA DN 150710 1552-D-ADU-HID-14-04 Pe 1,00 R$ 19.129,31 | RS 19.129,31
100 MM E TOCO FOFO COM PONTAS DN 100 MM L= 0,4M € 1oocL-ADU-RILHS:
KIT REGISTRO OVAL C/ BOLSAS E CUNHA METALICA C/ CABECOTE DN 600 ET-AA-07-400

7 FOFO , COM CABECOTE PARA CHAVE T, CHAVE T, TAMPA REDONDA DN 150710 & 1552.D-ADU-HID-14-04 pc 1,00| R$ 62.94453 | RS 62.944,53
100 MM E TOCO FOFO COM PONTAS DN 100 MM L=

8 VENTOSA TRIPLICE FUNCAO C/ FLANGES PN 10 FOFO DN 100 301172 ET-1A-07-400 PC 14,00 R$ 2.95453| RS 41.363,48

9 REGISTRO DE GAVETA C/ ROSCA FEMEA BRONZE DN 2" ( 50 mm ) 150710 ET-1A-07-400 pc 4,00| R$ 277,08| RS 1.108,32

10 REGISTRO DE GAVETA CHATO C/ FLANGES E CABECOTE FOFO DN 150 150710 ET-1A-07-400 pc 44,00 R$ 1.594,89| RS 70.175,12

11 REGISTRO DE GAVETA C/ ROSCA FEMEA BRONZE DN 1" (25 mm ) 150710 ET-1A-07-400 PC 45,00 R$ 219,13 | RS 9.860,96

12 VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA FEMEA PVC DN 1" 301172 ET-1A-07-400 pC 44,00 R$ 641,48 | RS 28.225,19
KIT REGISTRO DE GAVETA C/ BOLSAS E CUNHA BORRACHA C/ CABECOTE ET-1A-07-400

13 DN 150 FOFO , COM CABEGOTE PARA CHAVE T, CHAVE T, TAMPA 150710 1559.D-ADU-HID-17-02 Pe 1,00 R$ 2.100,36 | RS 2.100,36
REDONDA DN 100 MM E TOCO FOFO COM PONTAS DN 100 MM L=0,8M it

14 REGISTRO DE GAVETA CHATO C/ FLANGES E CABECOTE FOFO DN 50 150710 ET-1A-07-400 PC 3,00| R$ 426,48 | RS 1.279,43

15 VENTOSA TRIPLICE FUNCAO C/ FLANGES PN 10 FOFO DN 50 301172 ET-1A-07-400 pC 2,00 R$ 1.399,50 | RS 2.799,00




KIT REGISTRO DE GAVETA C/ BOLSAS E CUNHA BORRACHA C/ CABECOTE

ET-1A-07-400

16 DN 400 FOFO , COM CABECOTE PARA CHAVE T, CHAVE T, TAMPA 150710 ¢ 1552-D-ADU-HID-14-04 PG 3,00 R$ 19.129,31 | RS 57.387,92
REDONDA DN 100 MM E TOCO FOFO COM PONTAS DN 100 MM L= 0,5M
KIT REGISTRO DE GAVETA C/ BOLSAS E CUNHA BORRACHA C/ CABECOTE ET-1A-07-400
17 DN 600 FOFO , COM CABEGCOTE PARA CHAVE T, CHAVE T, TAMPA 150710 pe 1,00| R$ 62.944,53 | RS 62.944,53
REDONDA DN 100 MM e 1552-D-ADU-HID-14-04
18 FLANGE C/ SEXTAVADO FOGO P/ PN10 DN 50 75426 ET-1A-07-300 pe 6,00| R$ 56,19| RS 337,13
19 TUBO C/ ROSCAS FOGO DN 50 L=1,50M 75426 ET-1A-07-300 pe 7,00 R$ 271,89| RS 1.903,26
20 NIPLE DUPLO FOGO DN 1" 214170 ET-1A-07-300 pe 45,00/ R$ 7,71| RS 346,73
21 LUVA REDUCAO C/ ROSCAS FOGO DN 2"x1" 75426 ET-1A-07-300 pe 1,00{ R$ 28,37| RS 28,37
22 NIPLE DUPLO FOGO DN 2" 214173 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 21,07| RS 21,07
23 TUBO C/ ROSCAS FOGO DN 50 L=1,00M 75426 ET-1A-07-300 pe 1,00{ R$ 203,07 | RS 203,07
24 VALVULA BORBOLETA WAFER C/ CABECOTE FOFO DN 200 150526 ET-1A-07-400 pe 1,00| R$ 2.519,65| RS 2.519,65
VALOR TOTAL DA PLANILHA RS 396.269,62




PROJETO:

PROJETO DE IRRIGAGAO BAIXIO DE IRECE

LOCAL:  XIQUE-XIQUE /BA
CLIENTE: CODEVASF
PLANILHA DE FORNECIMENTO (GRUPO 3)
ITEM DESCRICAO CODIGO CATMAT | ESPEC TECN | UNID QUANT PG UNITARIO PC TOTAL
FORNECIM DE PECAS DE FOFO
25 REDUCAO PONTA E BOLSA JE FOFO 200x150 150575 ET-1A-07-300 pe 14,00 R$ 366,73 | RS 5.134,15
26 REDUCAO PONTA E BOLSA JE FOFO 250x150 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 492,03 | RS 492,03
27 REDUCAO PONTA E BOLSA JE FOFO 300x150 150575 ET-1A-07-300 pe 7,00[ R$ 591,15| RS 4.138,05
28 REDUCAO PONTA E BOLSA JE FOFO 300x250 150575 ET-1A-07-300 pe 2,00[ R$ 680,93 | RS 1.361,85
29 CURVA 45 FOFO C/ BOLSAS PN10 DN 600 150575 ET-1A-07-300 pe 2,00 R$ 6.268,10 | RS 12.536,20
30 TUBO FOFO C/ PONTA E FLANGE PN10 DN 600 L=4,00 m 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00| R$ 11.950,20 | RS 11.950,20
31 TUBO FOFO C/ PONTAS PN10 DN 600 L=4,45 m 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00| R$ 12.856,94 | RS 12.856,94
32 TUBO FOFO C/ PONTA E BOLSA PN10 DN 600 L=6,00 m 150575 ET-1A-07-300 pe 5,00[ R$ 12.281,45| RS 61.407,25
33 TUBO FOFO C/ PONTAS PN10 DN 600 L=6,00 m 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00| R$ 15.016,40 | RS 15.016,40
34 TE C/ BOLSAS JGS E FLANGE PN-10 DN 300x100 FOFO 150575 ET-1A-07-300 pe 4,00 R$ 1.227,35| RS 4.909,40
35 TE C/ BOLSAS JGS E FLANGE PN-10 DN 400x100 FOFO 150575 ET-1A-07-300 pe 2,00 R$ 1.794,73 | RS 3.589,45
36 TE C/ BOLSAS JGS E FLANGE PN-10 DN 600x100 FOFO 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00| R$ 4.505,46 | RS 4.505,46
37 TUBO C/ FLANGES FOFO PN10 DN 100 L=1,25m 150575 ET-1A-07-300 pe 2,00[ R$ 1.252,33 | RS 2.504,65
38 TUBO C/ FLANGES FOFO PN10 DN 100 L=1,26 m 150575 ET-1A-07-300 pe 5,00[ R$ 1.387,10| RS 6.935,50
39 TOCO C/ PONTAS L=0,40M FOFO DN 100 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 267,20 | RS 267,20
40 TUBO FOFO C/ PONTAS PN10 DN 100 L=0,65 m 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00| R$ 702,00 | RS 702,00
41 TUBO C/ FLANGES FOFO PN10 DN 100 L=1,00 m 150575 ET-1A-07-300 pe 6,00| R$ 1.130,95| RS 6.785,70
42 TE C/ 2 BOLSAS E FLANGE, PN10 FOFO DN 150X50 mm 150575 ET-1A-07-300 pe 3,00[ R$ 459,61| RS 1.378,84
43 TE C/ 2 BOLSAS E FLANGE, PN10 FOFO DN 200X50 mm 150575 ET-1A-07-300 pe 3,00[ R$ 642,26 | RS 1.926,77
44 TUBO C/ FLANGES FOFO PN10 DN 100 L=1,50 m 150575 ET-1A-07-300 pe 4,00| R$ 1.317,98 | RS 5.271,90
45 CURVA C90 C/ FLANGES PN-10 FOFO DN 150 150575 ET-1A-07-300 pe 45,00] R$ 475,19 | RS 21.383,44
46 EXTREMIDADE FLANGE E BOLSA FOFO DN 150 150575 ET-1A-07-300 pe 44,00 R$ 295,94 | RS 13.021,25
47 FLANGE CEGO FOFO DN 150 150575 ET-1A-07-300 pe 44,00 R$ 187,96 | RS 8.270,35
48 TE C/ FLANGES PN-10 FOFO DN 150X150 150575 ET-1A-07-300 pe 44,00| R$ 645,44 | RS 28.399,25
49 TUBO C/ FLANGES FOFO PN 10 DN 150 L=0,70m 150575 ET-1A-07-300 pe 36,00| R$ 1.295,46 | RS 46.636,65
50 TUBO C/ FLANGES FOFO PN10 DN 150 L=0,80 m 150575 ET-1A-07-300 pe 44,00 R$ 1.453,33 | RS 63.946,30
51 TOCO C/ FLANGES L=0,25M FOFO DN 80 150575 ET-1A-07-300 pe 33,00| R$ 319,15| RS 10.531,95
52 TUBO C/ FLANGES FOFO PN10 DN 80 L=0,70 m 150575 ET-1A-07-300 pe 74,00| R$ 965,11 | RS 71.418,33
53 CAP C/ JE JGS FOFO DN 150 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00| R$ 177,35 | RS 177,35
54 COLAR DE TOMADA C/ FEMEA DN 2" FOFO DN 150 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 77,06 | RS 77,06




55 TUBO FOFO C/ PONTAS PN10 DN 100 L=0,80 m 150575 ET-1A-07-300 PG 1,00 R$ 334,59 | RS 334,59
56 CURVA C90 C/ FLANGES PN-10 FOFO DN 200 150575 ET-1A-07-300 PG 2,00| R$ 659,30 | RS 1.318,60
57 EXTREMIDADE FLANGE E BOLSA JGS FOFO DN 200 150575 ET-1A-07-300 PG 1,00 R$ 432,40 | RS 432,40
58 REDUCAO PONTA E BOLSA JE FOFO 300x200 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 624,20 | RS 624,20
59 TE C/ FLANGES PN-10 FOFO DN 200X50 150575 ET-1A-07-300 PG 1,00 R$ 832,98 | RS 832,98
60 TOCO C/ PONTAS L=0,50M FOFO DN 200 150575 ET-1A-07-300 PG 1,00 R$ 670,65 | RS 670,65
61 TUBO C/ FLANGES FOFO PN 10 DN 200 L=0,70m 150575 ET-1A-07-300 PG 2,00| R$ 1.644,61| RS 3.289,23
62 TUBO C/ FLANGES FOFO PN 10 DN 200 L=1,10m 150575 ET-1A-07-300 PG 1,00 R$ 1.944,56 | RS 1.944,56
63 LUVA DE CORRER COM BOLSAS FOFO DN 300 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 766,78 | RS 766,78
64 REDUCAO PONTA E BOLSA JE FOFO 600x500 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 4.337,50 | RS 4.337,50
65 TUBO C/ FLANGES FOFO PN10 DN 100 L=1,24 m 150575 ET-1A-07-300 PG 1,00 R$ 1.287,90 | RS 1.287,90
66 REDUCAO PONTA E BOLSA JE FOFO 400x300 150575 ET-1A-07-300 pe 1,00 R$ 1.264,45| RS 1.264,45
67 Toco ¢/ pontas pn 10 L= 0,5 m FoFo DN 100 150575 ET-1A-07-300 un. 2,00( R$ 327,18 | RS 654,35
68 ;lbg’\gED?\ngo ACO CARBONO #1/2" DN 150 PN 10 COM ORIFICO COM 75442 ET-1A-500-01 PG 44,00( R$ 1.565,85 | RS 68.897,40

VALOR TOTAL DA PLANILHA RS 514.187,46




PROJETO:

PROJETO DE IRRIGAGAO BAIXIO DE IRECE

LOCAL:  XIQUE-XIQUE /BA
CLIENTE: CODEVASF CODEVASF =
PLANILHA DE FORNECIMENTO (GRUPO 4)
ITEM DESCRIGAO CODIGO CATMAT | ESPEC TECN | UNID QUANT PG UNITARIO PC TOTAL
FORNECIM DE PECAS DE PVC

69 TUBO PVC DEFOFO PN 60 JEI DN 150 38814 ET-1A-07-300 m 396,00| R$ 92,69 RS 36.704,25
70 TUBO PVC DEFOFO PN 60 JEI DN 200 274244 ET-1A-07-300 m 775,00| R$ 115,00 [ RS 89.125,00
71 TUBO PVC DEFOFO PN 60 JEI DN 250 292575 ET-1A-07-300 m 539,00| R$ 182,08 [ RS 98.138,43
72 TUBO PVC DEFOFO PN 60 JEI DN 300 274243 ET-1A-07-300 m 2.368,00] R$ 236,68 RS  560.446,40
73 TOCO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=0,50m DN 150 PN 60 38814 ET-1A-07-300 pe 8,00] R$ 118,75 [ RS 950,00
74 TOCO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=0,50m DN 200 PN 60 274244 ET-1A-07-300 pe 1,00[ R$ 185,63 [ RS 185,63
75 TOCO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=0,50m DN 250 PN 60 292575 ET-1A-07-300 pe 2,00] R$ 218,00 | RS 436,00
76 TUBO PONTA E BOLSA JE PVC DEFOFO L=3,00 m DN 150 PN 60 38814 ET-1A-07-300 PG 20,00/ R$ 260,50 | RS 5.210,00
77 TUBO PONTA E BOLSA JE PVC DEFOFO L=6,00 m DN 150 PN 60 38814 ET-1A-07-300 PG 12,00| R$ 486,63 | RS 5.839,50
78 TUBO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=3,00m DN 150 PN 60 38814 ET-1A-07-300 pe 11,00| R$ 292,94 | RS 3.222,31
79 TUBO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=6,00m DN 150 PN 60 38814 ET-1A-07-300 pe 5,00/ R$ 551,56 | RS 2.757,81
80 TOCO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=0,50m DN 300 PN 60 274243 ET-1A-07-300 pe 4,00[ R$ 250,00 | RS 1.000,00
81 TUBO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=1,50m DN 300 PN 60 274243 ET-1A-07-300 PG 1,00| R$ 375,00 | RS 375,00
82 TUBO PONTA E BOLSA JE PVC DEFOFO L=1,00 m DN 300 PN 60 38814 ET-1A-07-300 Pe 1,00| R$ 32543 | RS 325,43
83 TUBO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=2,00m DN 150 PN 60 38814 ET-1A-07-300 pe 1,00[ R$ 203,13 | RS 203,13
84 TOCO C/ PONTAS PVC DEFOFO L=0,40m DN 100 PN 60 38814 ET-1A-07-300 pe 1,00[ R$ 54,69 RS 54,69
VALOR TOTAL DA PLANILHA RS 804.973,58




PROJETO: PROJETO DE IRRIGAGAO BAIXIO DE IRECE
LOCAL:  XIQUE-XIQUE / BA
CLIENTE: CODEVASF
PLANILHA DE FORNECIMENTO
ITEM DESCRIGAO CODIGO CATMAT ESPEC TECN UNID QUANT | PG UNITARIO PG TOTAL
FORNECIM DE TAMPAS Mediana
85 TAMPA CHAPA XADREZ 1,00x1,45mx6,3mm C/ DOBRADIGAS E CADEADO 126594 1552’2?55'“"3' unid 82,000 R$  2.078,74| RS  170.456,35
VALOR TOTAL DA PLANILHA RS 170.456,35
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1 APRESENTAGAO E IDENTIFICAGAO DO CONTRATO

11 APRESENTAGAO

Dando sequéncia a implantagdo das obras e infraestruturas de irrigagdo do Projeto de
Irrigagao Baixio de Irecé a Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e
do Parnaiba - CODEVASF contratou a Magna Engenharia Ltda para a elaboragdo do
presente estudo de Atualizacdo e Adequacdo do Projeto Executivo da Etapa 1A do
mencionado Projeto.

O estudo consiste na atualizagdo e adequagao dos estudos hidraulicos, quantitativos,
especificagbes técnicas e orcamentos para suprimento hidrico das areas do Setor A1-A e
Setor A-5. O lote empresarial LO-03 foi subdividido em lotes de 6,0ha e incorporado ao setor
A1-A. Os lotes empresariais LO-52, LO-53, LO-54, LO-55, LO-56, LO-59, LO-62, LO-63, LO-
64, LO-65, LO-67, LO-68, LO-69 e LO-72 foram subdivididos em lotes de 16 ha abastecidos
por adutoras gravitarias. Também faz parte deste servico a implantacdo efou a
complementacgao das estradas de acesso aos lotes, a implantacdo dos drenos e suas obras
de arte bem como a definicao e localizagdo das cargas elétricas para cada lote.

Neste estudo também foram caracterizados os sistemas de abastecimento hidrico para as
terras irrigaveis que foram doadas a Prefeitura Municipal de Xique-Xique e situadas nas
proximidades do povoado de Carneiro.

Os estudos de engenharia e os orgamentos foram elaborados em trés fases, apresentadas
de forma independente: Setor A1-A, Lotes de 16 ha e Setor A-5.

O Relatério de Especificagbes Técnicas foi elaborado e apresentado num unico documento
que abrange todas as obras, servigos e equipamentos encontrados na Etapa 1A.

1.2 IDENTIFICAGAO DO CONTRATO

Tal estudo foi definido no Contrato n°® 0.073.00/2014 firmado em 09/09/2014 com prazo de
execucgdo de 120 dias. O valor do contrato é de R$ 756.750,77 (setecentos e cinquenta e
seis mil, setecentos e cinquenta reais e setenta e sete centavos).
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2 [ESCOPO DOS SERVICOS E CONTEUDO DESTE RELATORIO

Este estudo engloba o reparcelamento e a revisdo do projeto dos sistemas de distribuicdo
de agua para os lotes da Etapa 1A do Projeto Baixio de Irecé bem como a revisdo dos
estudos de drenagem e da rede viaria no interior das areas irrigadas e a definicdo das
cargas de energia elétrica para cada lote.

21 ESCOPO DOS SERVICOS

Os servigos a serem desenvolvidos no decorrer dos estudos sdo os seguintes:

* Reparcelamento da area de Etapa 1A de forma a subdividir os lotes atualmente destinados a
pequenos e médios empresarios, situados ao longo da margem esquerda do canal CP0O, em
novos lotes com area de cerca de 16,0 ha, em quantidade suficiente para atender a demanda
de interessados;

* Ajuste do parcelamento do A1-A de forma a incluir pelo menos mais 4 lotes de 6,0 ha e
atender a demanda de interessados em lotes de pequenos produtores;

* Projeto hidraulico-mecanico das tomadas d’agua e das linhas adutoras para atendimento do
novo parcelamento;

* Projeto hidraulico-mecanico das linhas adutoras para atendimento das areas irrigaveis (cerca
de 275,5 ha) situadas nas proximidades do Povoado do Carneiro, conforme acordo da
Codevasf com a Prefeitura Municipal de Xique-Xique, no Estado da Bahia;

* Projeto das vias de acesso aos lotes e de manutencao das linhas adutoras, bem como das
suas interligacdes;

* Estudo de cargas e de tragado das linhas de distribuicdo de energia elétrica aos lotes para
atendimento das demandas da irrigacdo (pressurizagdo do sistema) e residéncias, caso o
produtor instale a residéncia no lote irrigado, contemplando todos os lotes, mesmo os que ja
recebem agua pressurizada (Setores A-1A e A-5);

* Projeto de sistema de drenagem de forma que cada lote disponha de um ponto de drenagem
com profundidade suficiente para receber o langamento das aguas da drenagem parcelar;

* Revisdo do dimensionamento hidraulico das adutoras do Setor A-5 que permanecerao
abastecidas pela EBA-A5, em fungao das novas vazdes aduzidas e verificagdo da pressao
disponivel nos lotes irrigados;

* Revisdo do dimensionamento hidraulico da EBA-A5, inclusive com avaliagdo da necessidade
de protecao contra transientes hidraulicos em fungao das novas condigdes operacionais;

* Verificar a necessidade de linhas adutoras adicionais para atendimento dos lotes
remanescentes do Setor A5 (eventualmente ndo atendidos pela EBA-A5) a serem
abastecidos por nova Estacdo de Pressurizagao a ser implantada no Canal CS-01;

* Projeto hidraulico-mecanico, elétrico e estrutural da eventual nova Estacao de Pressurizagédo
para atendimento dos lotes remanescentes do Setor A-5.
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2.2 FASES DE PROJETO

O estudo foi elaborado em trés fases, uma para cada Area Prioritaria, independentes entre
si e de forma a permitir a implementagdo das obras em consonéncia com as politicas e
prioridades da Codevasf para a Etapa 1A do Projeto Baixio de Irecé. A abrangéncia de cada
fase € a seguinte:

% Fase 1: corresponde a Area Prioritaria 1 e abrange as infraestruturas do Setor A-1A;

% Fase 2: relativa & Area Prioritaria 2 e engloba as infraestruturas dos Lotes de 16 ha e o
abastecimento das terras préximas do Povoado do Carneiro; e

% Fase 3: relativa & Area Prioritaria 3 e corresponde a estagdo de bombeamento, rede de
adutoras e demais infraestruturas do Setor A-5.

Os estudos sao apresentados sob a forma de Relatérios, sendo elaborados um Relatério
dos Levantamentos Topograficos, trés relatérios parciais (um por Fase) e um Relatério Final
(global).

Neste Relatorio serdo abordados, os seguintes temas:

X Memorial Descritivo;

X Pecas Gréficas;

% Quantitativos e Orgamentos, €;

X% Especificagbes Técnicas.

O presente RF-04 - Relatério Final da Etapa 1A - Volume 4: Especificagdes Técnicas foi

elaborado apoés definidos os servigos, obras e equipamentos para todo o empreendimento e
€ comum para as trés fases de projeto e apresentado a parte.

2.3 CONTEUDO DESTE RELATORIO

O Relatério de Especificagcbes Técnicas apresenta as especificacdes das obras civis das
estradas, drenos e adutoras, bem como as especificagbes dos equipamentos mecéanicos
preconizados. A relagéo das especificagbes esta apresentada adiante, neste documento.
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As Especificagdes Técnicas, apresentadas em sequéncia, sdo relacionadas no quadro a

seqguir.

Quadro 3.1: Relacao de Especificagoes Técnicas

Identificagao Titulo Pag

OBRAS CIVIS
ET-00-001 DEFINICOES E ESCOPO DOS SERVICOS 10
ET-00-002 GENERALIDADES 13
ET-00-003 SERVICOS PRELIMINARES 19
ET-00-004 DESMATAMENTO E LIMPEZA DAS AREAS DE CONSTRUGAO E EMPRESTIMO 28
ET-00-005 ESCAVACAO DE DRENOS E ESTRADAS 30
ET-00-006 ESCAVAGCAO A CEU ABERTO 32
ET-00-007 ESCAVAGOES PARA OBRAS DE ARTE LOCALIZADAS 36
ET-00-008 ESCAVACAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBULACOES 38
ET-00-009 ESCAVACAO EM JAZIDAS E/OU EMPRESTIMOS LATERAIS 41
ET-00-010 ATERROS 43
ET-00-011 REATERROS PARA ESTRUTURAS E VALAS PARA ASSENTAMENTO DE TUBOS 50
ET-00-012 PROTECAO DE TALUDES COM MATERIAL ROCHOSO 56
ET-00-013 REVESTIMENTO PRIMARIO DE ESTRADAS 59
ET-00-014 MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE 61
ET-00-015 EXECUCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO 62
ET-00-016 EEIJS/XTU RA DE CONCRETO ARMADO - TESTES DESTRUTIVOS — CORPO DE 74
ET-00-017 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO — TESTES DESTRUTIVOS ESPECIAIS - 76

EXTRACAO DE CORPOS DE PROVAS NAO MOLDADOS

ET-00-018 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO — TESTES NAO DESTRUTIVOS 77
ET-00-020 CONCRETO CICLOPICO 80
ET-00-021 ARMADURAS PARA CONCRETO 81
ET-00-022 ESCAVACAO DE VALAS A CEU ABERTO EM ROCHA BRANDA A FRIO 83
ET-00-023 ENROCAMENTO DE PEDRA-DE-MAO ARGAMASSADA 86
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Identificagao Titulo Pag
ET-00-024 ALVENARIAS DE BLOCOS 87
ET-00-025 BUEIROS 90
ET-00-026 ASSENTAMENTO DE TUBULAGOES TIPO PONTA E BOLSA 93
ET-00-027 PRE-MOLDADOS DE CONCRETO 100
ET-00-029 AGREGADOS 101
ET-00-030 AGLOMERANTES 104
ET-00-031 ACOS 108
ET-00-032 ARGAMASSAS USUAIS 110
ET-00-033 REVESTIMENTOS DE PAREDES COM ARGAMASSAS 113
ET-00-035 BLOCOS DE ANCORAGEM E CAIXAS PARA EQUIPAMENTOS DAS ADUTORAS 116
ET-00-037 ESTRUTURAS ESPECIAIS DE DRENAGEM E DE DISSIPAGAO DE ENERGIA 117
ET-00-038 EXECUCAO DE VALETAS DE DRENAGEM 120
ET-00-039 UTILIZAGAO DE EXPLOSIVOS PARA ESCAVACAO EM ROCHA 126

EQUIPAMENTOS MECANICOS

ET-1A-07-160 | HIDROMETROS TANGENCIAIS 135

ET-1A-07-180 | GRADES METALICAS 143

ET-1A-07-300 TUBOS E CONEXOES DAS ADUTORAS PRESSURIZADAS E TOMADAS DOS 146

LOTES

ET-1A-07-310 | VALVULAS DE CONTROLE HIDRAULICO DE DIAFRAGMA 156

ET-1A-07-400 | VALVULAS E VENTOSAS PARA AS REDES ADUTORAS 163

ET-1A-07-401 | MONTAGEM DE VALVULAS, VENTOSAS E ACESSORIOS 174

ET-1A-07-500 EQBnglgﬁng E FORNECIMENTO DE TUBOS E PECAS ESPECIAIS DE ACO 178
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CODEVASF ET-00-001-R01

DEFINICOES E ESCOPO DOS SERVICOS
Folha 1de 3

1 OBJETIVO

Estas Especificagbes Técnicas tém por objetivo definir as caracteristicas e qualidades
exigidas para cada um dos elementos das obras civis, bem como determinar as instrugdes,
recomendacdes e diretrizes requeridas para os servigos a serem executados na Etapa 1A
do Projeto Baixio de Irecé, localizado nos municipios de Xique-Xique e Itaguagu da Bahia,
no Estado da Bahia.

2 ACESSOS A AREA DO PROJETO

O acesso a area do Projeto da-se principalmente através da rodovia BA-052, que liga Xique-
Xique a Feira de Santana, interligando-se entdo a malha rodoviaria nacional através da BR
116.

A area do Projeto tem seu acesso preferencial através da rodovia municipal, ndo revestida,
de conservagéo precaria, ligando Xique-Xique ao povoado de Boa Vista de Santo Anténio.

3 ESCOPO DOS SERVICOS

O escopo dos servigos as seguintes obras civis, detalhadas nos elementos de projeto:
- Adutoras pressurizadas e respectivas tomadas de agua e protecdo e controle;
- Canais de drenagem e estradas de operagédo e manutengdo com suas obras de arte;
- Estradas de acesso aos lotes e de operagao e manutencgao.

4 DEFINIGOES
Nestas Especificagdes, terdo os termos abaixo os seguintes significados e interpretagdes:

4.1 Contratante

E a responsavel pela implantacdo do Empreendimento e pela definicdo e delimitacdo dos
servigos a serem executados, e pela remuneragdo dos mesmos aos executantes.

4.2 Projeto

Constitui o conjunto de elementos necessarios e suficientes, em nivel de precisdao e
detalhamento adequado, que permita caracterizar a obra ou servigo a ser executado. Nestas
especificagdes, sempre que se fizer mengao ao Projeto, entenda-se como Projeto Basico.

4.3 Projetista

E a empresa responsavel pela elaboragdo do Projeto das Obras em quest&o.

4.4 Fiscalizagcao

Equipe da CONTRATANTE indicada para exercer em sua representacéo a Fiscalizacdo do
Contrato.
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Ela tera todos os poderes para exercer sua funcao neste sentido e especialmente para:

- decidir todas as questdes que se levantarem no canteiro, durante o andamento das
obras, até o recebimento definitivo das mesmas;

- definir, com a Empreiteira ou com seu representante, as alteragdes na ordem de
sequéncia dos trabalhos que forem julgadas necessarias ou convenientes;

- recusar qualquer trabalho ou material que esteja em desacordo com os padrbes
exigidos pelas especificagbes , desenhos e outros documentos que fazem parte do
Contrato;

- sustar os trabalhos de qualquer parte do Projeto, sempre que considerar a medida
necessaria a boa execugao da obra.

O controle que a CONTRATANTE exerce através da Fiscalizagao n&o isenta de nenhuma
maneira a Empreiteira da responsabilidade pela boa execug¢do das obras.

4.5 Supervisao

Supervisdo significa a firma especializada, contratada pela CONTRATANTE, para
assessorar a Fiscalizagao em todos os assuntos relativos a execugao das Obras, bem como
a instalagdo e montagem dos equipamentos previstos no Projeto e conforme disposto no
Contrato.

4.6 Empreiteira

E a empresa responsavel pela execucdo de todos os servicos especificados, mediante
Contrato assinado com a CONTRATANTE.

A Empreiteira, através de seu representante, devera estar permanentemente presente no
canteiro, enquanto durarem os trabalhos, e respondera pela correta execugdo dos mesmos,
sob todos os pontos de vista.

O representante da Empreiteira na obra deve estar qualificado para receber as instrugoes da
Fiscalizagcao e executa-las em nome da Empreiteira, assim como para assinar relatérios e
medicodes.

- Considera-se que a Empreiteira conhega a localizagdo do Projeto e todos os
documentos constituintes do mesmo, conforme relagao discriminada no item 6 desta
Especificacao.

4.7 Contratada

Empresa que assina contrato com a CONTRATANTE, pelo qual se compromete a fornecer
servigos e/ou equipamentos destinados a obras no perimetro irrigado Baixio de Irecé.

4.8 Fabricante

Empresa encarregada de fabricar um determinado equipamento que sera instalado no
perimetro irrigado Baixio de Irecé. Caso o Fabricante tenha a seu encargo a entrega a
CONTRATANTE e/ou instalagdo desse equipamento na citada obra, ela passa a acumular a
funcao de Fabricante com a de Fornecedor.
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4.9 Fornecedor

Empresa que, sendo proprietaria de um determinado equipamento, material ou processo de
fabricagéo, assina contrato com a CONTRATANTE para Ihe fornecer (vender) tais produtos
destinados ao perimetro de irrigagdo Baixio de Irecé. O Fornecedor pode acumular a fungéo
de Fabricante e ainda a de Contratada para execucgbes de servigos especificos.

4.10 Proponente

Empresa que apresenta uma proposta de fornecimento para a CONTRATANTE. Caso a
proposta for aceita sera lavrado um Contrato de fornecimento entre essa empresa e a
CONTRATANTE. A partir desse ato o Proponente passa a denominar-se Contratado e/ou
Fornecedor.

Contrato

Documento legal, assinado pela CONTRATANTE e por uma empresa Contratada (que pode
ser a Empreiteira, um Fornecedor ou Fabricante), que estipula as condi¢gdes em que serdo
executados os servicos ou fornecidos os bens ali relacionados. No Contrato consta a
Planilha de Orgamentagdo, que relaciona os valores a serem pagos pela Contratante a
Contratada. A expresséao “final do Contrato” significa o término dos servigcos ou a entrega do
fornecimento contratado.

5 NORMAS

Serdo sempre obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT - Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, ou, no caso destas serem omissas, poderao ser adotadas outras, desde
que sejam indicadas ou aprovadas previamente pela CODEVASF.

12
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1 MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

1.1 Materiais Fornecidos pela Empreiteira

Para os materiais a serem fornecidos pela Empreiteira deverao ser observadas as seguintes
disposicoes:

* Especificagcbes

Todos os materiais a serem empregados na obra e nas diversas reposi¢gdes e reparos
deveréo satisfazer as especificagdes da ABNT (aprovados, recomendados ou projetados) e,
ainda, serem de qualidade, modelo, marca e tipo aprovados pela CONTRATANTE.

Em casos especiais, tratando-se de material para o qual ainda ndo haja especificagdes
aprovadas pela ABNT, as especificagbes requeridas seréo as dos 6rgaos competentes ou
as estrangeiras.

Na composigéo de pregos, o custo dos materiais fornecidos pela Empreiteira € considerado
posto-obra. A aquisigdo e transporte dos materiais, bem como o transporte do pessoal
dentro e fora do canteiro de obras, serédo de inteira responsabilidade da Empreiteira.

* Inspecéo

Todos os materiais estardo sujeitos a amostragem, teste e aprovagdo. Caso julgue
necessario, a Fiscalizagdo podera solicitar a apresentacdo de certificados de ensaios
relativos a materiais a serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos, as quais
deverao ser representativas do lote amostrado.

Para os exames de aprovacdo dos materiais, a Empreiteira devera comunicar a
Fiscalizagdao, com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por parte dos
Fornecedores. O material que, por qualquer motivo, for recusado pela Fiscalizagcdo, devera
ser retirado da obra e substituido pela Empreiteira sem nenhum 6nus adicional para a
CONTRATANTE, no prazo a ser estipulado por esta ultima.

* Fornecedores

A Empreiteira devera entregar a Fiscalizacdo e manter, permanentemente atualizada, lista
dos fornecedores de materiais e equipamentos na obra.

* Marcas e patentes

A Empreiteira sera inteira e exclusivamente responsavel pelo uso ou emprego de material,
equipamento, dispositivo, método ou processo eventualmente patenteado a empregar-se ou
incorporar-se na obra, cabendo-lhe, pois, pagar os royalties devidos e obter previamente as
permissdes ou licengas de utilizacdo.

* Armazenamento

A Empreiteira tomara todas as providéncias para o perfeito armazenamento e respectivo
acondicionamento dos materiais, a fim de preservar sua natureza, evitando a mistura com
elementos estranhos. No tocante ao armazenamento dos materiais necessarios a confecgcao
do concreto, a Empreiteira devera obedecer rigorosamente as Normas Técnicas da ABNT, e
mais as recomendacdes destas Especificagoes.

13



.......

ESPECIFICAGAO TECNICA @ MAGNA

COD EVASF ET-00-002-R01

GENERALIDADES

Folha 2 de 6

1.2 Mao de Obra a Servigo da Empreiteira

A Empreiteira manterd& na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializacdo compativeis com a natureza dos servigos, bem
como materiais em quantidades suficientes para a execugéo dos trabalhos.

Todo o pessoal da Empreiteira devera possuir habilitacdo e experiéncia para executar,
adequadamente, os servigcos que |Ihes forem atribuidos.

Qualquer empregado da Empreiteira ou de qualquer subempreiteira que, na opinido da
Fiscalizacdo, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada ou seja
desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela
Empreiteira.

2 PREGOS

Os pregos dos servigos definidos na Planilha de Quantidades serdo aqueles fornecidos
pelas planilhas do SINAPI ou do SICRO. Os servicos que nao constam das mencionadas
planilhas foram definidos através de composi¢cdo de custos ou de tomadas de precos no
mercado. Os valores assim definidos cobrirdo todos os custos previstos e todas as
despesas diretas e indiretas.

A medigdo dos servicos sera feita de acordo com os critérios preestabelecidos neste
documento.

3 BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - BDI

E a taxa percentual que incide sobre todos os precos unitarios compostos pela mao de obra,
encargos sociais e trabalhistas, materiais e equipamentos incluindo os atributos e fretes
incidentes.

Salvo condigdes expressas ao contrario, remunera as despesas a seguir relacionadas:

a) equipe administrativa de campo, composta por engenheiro, mestre de obra,
encarregados, apontador, vigia, almoxarife, fiscal de obras, etc.;

b) equipe administrativa da sede da empresa composta por engenheiro, chefe do escritério,
encarregado de compras, auxiliar de escritério, contador, etc.;

c) despesas na sede da empresa € no Canteiro de Obras com aluguéis; impostos; taxas;
licengas; tarifas de energia elétrica e de agua; telecomunicacgées; materiais de consumo e
de limpeza; veiculos para transporte de pessoal na obra; provisdo e suprimento de agua
e energia elétrica no canteiro; transportes locais, manuseio, guarda e administragdo dos
materiais na obra; ferramentas; equipamento de suporte para execugao dos servicos, tais
como andaimes; equipamentos de protecdo individual e de segurancga; higiene;
sinalizagcdo contra acidentes de trabalho e de transito; alojamento e alimentagdo do
pessoal e outras despesas ndo discriminadas e nao remuneradas a parte ou néo
remunerada como insumo na composigao de preg¢o unitario;

d) acompanhamento topografico da obra, exceto se previsto na composi¢gdo de prego
unitario;

e) lucros, seguros e riscos.
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4 ORCAMENTOS

Orgamento da obra é a relagédo discriminada de servicos com as respectivas unidades,
quantidades, precos unitarios e valores parciais e totais, resultantes das somas dos
produtos das quantidades pelos pregos unitarios.

5 CRITERIOS DE MEDICAO E REGULAMENTAGAO DE PRECOS

5.1 Critérios de Medigao
A medicao dos servigos e fornecimentos executados devera observar:
* Condigao geral

Somente serdo medidos os servicos e fornecimentos quando previstos em contrato ou
expressamente autorizados pela CONTRATANTE.

e Servigos extracontratuais

Todo e qualquer servigo ou fornecimento extracontratual devera ter o seu prego previamente
aprovado pela CONTRATANTE. Caso o servigo ou fornecimento seja regulamentado,
prevalecera o valor constante da Planilha de Precos da CONTRATANTE

5.2 Regulamentagao dos Precos dos Servigos

Salvo meng¢ao em contrario, devidamente explicitada neste documento, todos os pregos
unitarios ou globais incluem, em sua composigao, os custos relativos a:

* Materiais
Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais.
* M&o de obra

Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagdo, assisténcia médica e social,
equipamentos de protecao, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer
outros necessarios a seguranga pessoal. Encargos sociais e administrativos, impostos,
taxas, amortizagdes, seguros, juros, lucros e riscos, horas improdutivas de mao de obra e
equipamentos e quaisquer outros encargos relativos a BDI

- Beneficios e Despesas Indiretas.
* Veiculos e equipamentos

Operacdo e manutencdo de todos os veiculos e equipamentos de sua propriedade
necessarios a execugdo das obras, inclusive veiculos colocados a disposicdo da
Fiscalizacdo da CONTRATANTE.

* Carga, transporte e descarga de solos

Para esses servigos 0s pregos unitarios correspondentes incluem o empolamento, qualquer
que seja o seu valor.

Quando se trata de material proveniente de exploragao de jazida ou de empréstimo lateral, o
volume sera medido no aterro, maci¢o ou enrocamento, ja compactado.

A distancia de transporte serd estabelecida tomando-se como referéncia os pontos dos
centros de massa entre os locais de carga e descarga.
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* Ferramentas, aparelhos e instrumentos

Operacdo e manutencao das ferramentas, aparelhos e instrumentos de sua propriedade e
necessarios a execugao das obras.

* Materiais de consumo
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
* Agua e energia elétrica

Fornecimento, instalacdo, operacdo e manutencao dos sistemas de distribuigdo, tanto para
canteiro como para a execugao das obras.

» Seguranca e vigilancia

Fornecimento, instalagéo, operagcédo e manutengao dos equipamentos contra fogo e todos os
demais destinados a prevencgéo de acidentes, assim como de pessoal habilitado a vigilancia
das obras.

« Onus diretos e indiretos

Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros, lucros e
riscos, horas improdutivas de méo de obra e equipamentos e quaisquer outros encargos
relativos a BDI

- Beneficios e Despesas Indiretas.

6 EXECUGAO DOS SERVIGOS

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
Especificagbes, os desenhos e demais elementos neles referidos.

Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagam as condigbes
contratuais.

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializacdo pela Fiscalizagdo, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias.

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a CONTRATANTE e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao.

Sera mantido pela Empreiteira perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos da
obra, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execugéo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada
servico.

A Empreiteira tomara todas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir inteiramente
propriedades de terceiros, e ainda a seguranga de operarios e transeuntes durante a
execugao de todas as etapas da obra.

Periodicamente sera procedida a remocao de todo o entulho e detritos que se venham a
acumular em decorréncia da execugao da obra. Este servigo inclui a remogéao e transporte
dos materiais até os limites das areas das obras ou até locais previamente determinados
pela Fiscalizagao. .

Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou a pedido da
Fiscalizagdo, detalhes de execugado dos servigos, 0s quais serdo previamente examinados
e autenticados, se for o caso, pela CONTRATANTE. Durante a construgdo, a
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CONTRATANTE podera apresentar desenhos complementares, os quais serdo também
devidamente autenticados pela Empreiteira.

Durante a constru¢cdo a CONTRATANTE podera fazer alteragbes no Projeto, ou em
qualquer parte dele, que, a seu critério, sejam necessarias. Nesse caso, a Empreiteira ficara
obrigada a executar as alteracbes feitas pela CONTRATANTE para qualquer tipo de
trabalho. Nenhuma alteracdo podera anular ou invalidar o contrato, que prevalecera em
quaisquer circunstancias.

No caso de haver divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais para a
execugado dos servigos, serao observadas as prescrigbes contidas nos Documentos de
Licitacao.

7 APROVAGAO DOS PLANOS DE EXECUGAO DAS OBRAS

Antes do inicio da execucdo dos trabalhos, a Empreiteira devera submeter a aprovacao da
Fiscalizagao a data de inicio dos servigos, bem como um plano de execugao dos trabalhos
detalhados por quinzena e por natureza de servico, onde deverdo constar os prazos de
fornecimento dos materiais e equipamentos a serem utilizados. Esses documentos deverao
ser entregues a Fiscalizagdo dentro de 10 dias posteriores a notificacdo para inicio dos
trabalhos, devendo ser devolvidos a Empreiteira com eventuais observacgdes, dentro de um
prazo de 10 dias. A aprovacado pela Fiscalizagdao ndo diminuira a responsabilidade da
Empreiteira.

A Empreiteira se obrigara a submeter a aprovacao da Fiscalizagdo os documentos relativos
a execucao de cada obra, um més antes da data prevista para inicio de sua execugao,
devendo os documentos ser devolvidos com visto da Fiscalizacdo e observacdes
necessarias da Supervisao, dentro de 15 dias a partir da data de recepgdo dos mesmos.

Desses documentos deveréo constar os procedimentos de construgcédo, medi¢cdo das obras e
quantificagdo de movimentos de material.

Qualquer modificagdo nos planos ja aprovados devera ser objeto de retificacdo a ser
submetida a aprovacédo da Fiscalizagdo, pelo mesmo processo de aprovagdo previsto
inicialmente.

A Fiscalizacédo se reserva o direito de modificar as implantagbes previstas para as obras,
sua disposicao definitiva ou detalhes construtivos, de acordo com os resultados das
investigacdes geotécnicas e topograficas do terreno. Fica, entretanto, estabelecido que,
dentro dos limites dos perimetros definidos em planta, a Empreiteira devera realizar todos os
tipos de obras sem qualquer majoragdo de preg¢os unitarios previstos no orgamento
aprovado.

8 CARACTERIZAGCAO DO SUBSOLO

Todos os resultados de sondagens, estudos ou ensaios de caracterizagdo do subsolo de
que disponha a CONTRATANTE serdo fornecidos a Empreiteira, como parte das
informacoes relativas as condi¢des do local de execucao dos servicos.

Uma vez que a Empreiteira assumira inteira responsabilidade pela qualidade da obra que
executar, a ela compete julgar da conveniéncia de obter, as suas expensas, mais
informacdes do subsolo.

Os ensaios e pesquisas para caracterizacdo do subsolo serdo norteados pelas Normas
oficiais do DNER e as Normas, Metodologia e Diretrizes para Estudos Geoldgicos e
Geotécnicos da CODEVASF.
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9 CONDICOES DIVERSAS NA AREA DE CONSTRUGAO

A Empreiteira deverd informar & CONTRATANTE imediatamente, por escrito, antes de
ocorrer qualquer disturbio, do subsolo ou condicdes fisicas latentes, no local da construgéao,
substancialmente diversas daquelas especificadas neste contrato, ou condi¢bes fisicas
estranhas, no local da construgdo, de natureza incomum, substancialmente diversas das
geralmente encontradas e reconhecidamente tipicas da area e do tipo de obra realizada.

A CONTRATANTE investigara as condigbes do local da constru¢do imediatamente apds o
recebimento do aviso. Caso as condigbes sejam realmente muito diversas e causem
aumentos ou decréscimos nos custos da Empreiteira, ou no prazo de construgdo da obra,
ou de parte da mesma, segundo os termos deste contrato, independentemente de
mudancas resultantes das condigbes, far-se-a a verificacdo pela CONTRATANTE da
necessidade de ser feito um reajuste equitativo.
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1 OBJETIVO

Esta secao trata dos servigos preliminares que deverao ser executados pela Empreiteira e
que sdo necessarios a realizagdo das obras. Estes servigos incluem, sem se limitar, o
fornecimento de toda mao de obra e todos os materiais e equipamentos relativos a
instalacdo da Empreiteira e a construgao do acampamento e Canteiro de servigo de acordo
com os Documentos Contratuais, inclusive a mobilizagdo e desmobilizacdo dos
equipamentos.

2 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

2.1 Servigos

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo, imediatamente
apos a assinatura do contrato e correspondente Nota de Empenho, de forma a poder dar
inicio efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

O pessoal e os equipamentos deverdo estar no local da obra no tempo habil, de forma a
possibilitar a execug¢ao dos servigos na sua sequéncia normal.

Nenhum material de constru¢do ou equipamento necessario a execugdo das obras sera
fornecido pela CONTRATANTE, cabendo a Empreiteira todas as providéncias e encargos
nesse sentido. A desmobilizacdo so6 sera iniciada apos a autorizagao da Fiscalizagao.

No final da obra, a Empreiteira devera remover todas as instalagbes do Acampamento e
Canteiro de Servigo, Equipamentos, Construgdes Provisorias, detritos e restos de materiais
de modo a entrega as areas utilizadas, totalmente limpas.

2.2 Medicao e Pagamento

A mobilizagao sera paga, através de verba especifica, apos efetivamente mobilizadas até o
local da obra as diversas unidades de equipamentos e pessoal, de conformidade com a
Planilha de Orgamentagdo de Obras. Para a afericdo dos equipamentos e pessoal
mobilizados, serdo utilizados como referéncia os dados contidos na Proposta Técnica da
Empreiteira. A desmobilizagdo sera paga, através de verba especifica, apés a total
desmobilizagdo de equipamentos e pessoal, de acordo com o prego constante na Planilha
de Orcamentacao de Obras.

Os custos correspondentes a este item incluem, mas ndo se limitam necessariamente, aos
seguintes:

- despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o Canteiro de obra e sua posterior
retirada;

- despesas relativas a movimentacdo de todo o pessoal da Empreiteira ou das suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, até o Canteiro de obras e posterior regresso a
seus locais de origem;

- despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o Canteiro de obra e sua posterior
retirada;
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- despesas relativas as viagens necessarias para execugdo dos servigos, ou
determinadas pela CONTRATANTE, realizadas por qualquer pessoa ligada a
Empreiteira, qualquer que seja sua duragédo ou natureza;

- custos relativos a veiculos a disposi¢ao da Fiscalizagao.

3 ACAMPAMENTO E CANTEIRO DE SERVICOS

A CONTRATANTE dispde de instalagdes ja utilizadas para a implantagdo de obras das
etapas anteriores do empreendimento, notadamente aquelas relativas ao Canal Principal,
estacdes de pressurizagdo e adutoras do Setor A-1A. Estas instalagdes poderéo,
eventualmente, ser disponibilizadas para a Empreiteira mediante acordo prévio com a
CONTRATANTE.

As instalagcbes para o acampamento e para o canteiro de obras que venham a ser
construidas deverao seguir as diretrizes relacionadas a seguir.

3.1 Servigos

O Acampamento e Canteiro de Servigos serdo construidos a partir do projeto preparado
pela Empreiteira, desde que aprovado pela CONTRATANTE, o qual, por sua vez, sera
baseado no plano apresentado na Proposta Técnica da Licitante.

O Acampamento devera ser construido pela Empreiteira no local destinado para este fim. O
projeto, construgdo, administragdo, durante todo o periodo de execuc¢do da obra, sdo de
responsabilidade da Empreiteira.

A Empreiteira, devidamente autorizada pela Fiscalizagdo, tomara todas as providéncias
junto aos poderes publicos, a fim de assegurar o perfeito funcionamento das instalacdes.

A construgdo do acampamento devera obedecer a NR - 24 “ Norma Reguladora 24 -
Condicoes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho do Ministério do Trabalho e
Emprego”.

O Acampamento devera ser construido em dois setores:

- setor residencial da Empreiteira e da Fiscalizagdo, onde deverao estar localizados os
alojamentos e refeitorios;

- setor administrativo, que contera escritério central da Empreiteira e também da
Fiscalizagao, almoxarifado, oficinas, garagens e patios, laboratérios, instalagdes
médicas, etc.

Ambos os setores deverdo ser atendidos por sistema de tratamento de agua para consumo
humano o qual devera ser fornecido pela Empreiteira e operar durante todo o periodo de
utilizacdo do canteiro. Todas as instalagbes de acampamento executadas pela empreiteira
permanecerdo, apdés concluida a obra, como sua propriedade, salvo disposicbes em
contrario.

Nos alojamentos deverdo ser previstos:

- dormitério com capacidade para, no maximo, 4 (quatro) pessoas por cada 12,0 metros
quadrados e com pé direito de, no minimo, 2,60 m e com ventilagao natural;

- um leito com colchéo, travesseiro, par de lengdis e dois cobertores, por homem;
- corredores iluminados com |lampadas espacadas de, no maximo, 10,0 m;

- minimo de um WC para cada doze pessoas;

- minimo de uma ducha, para cada quinze pessoas;
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- lavatdrio coletivo com uma torneira para cada doze pessoas;
- instalacgdes elétricas de forca e luz;
- quartos iluminados eletricamente;

- um refeitério, o qual devera ser perfeitamente iluminado, dotado de WC e lavabo, com
sala de refeicdo concebida de forma a permitir servir as refeicbes em mesas de no
maximo doze (12) pessoas. A cozinha devera ser contigua a sala de refeicdo e,
dotada de instalagées de agua potavel. Deve ser dada especial atengédo a higiene e
salubridade nas areas do refeitério afim de evitar riscos a salude dos operarios.

O laboratério de solos e concreto devera ter area minima de 60 m?, sendo necessaria a
execugao de 03 bancadas de concreto sobre alvenaria, com pias, de 3 m de extensao cada;
um tanque de 8 m? com 45 cm de altura, impermeabilizado e revestido com argamassa,
para imersdo de corpos de prova de concreto; bases de concreto para fixacdo dos
equipamentos; e instalagao elétrica trifasica. O laboratério de solos devera ser capaz de
executar todos os ensaios de caracterizagdo necessarios ao bom andamento das obras.

a) Laboratério de concreto

A Empreiteira devera instalar e manter, no Canteiro de obras, um laboratério com todas as
condigbes necessarias a realizagdo de ensaios em materiais, argamassas e concretos, seja
através de amostras de corpos de prova, seja diretamente na pega. Servigos especializados
poderdo ser contratados fora, desde que aprovados pela Fiscalizagao.

Ficara a cargo da Supervisdo a coleta de amostras e a realizagdo dos ensaios e/ou testes,
que forem necessarios bem como a analise dos mesmos.

Os ensaios de controle de concreto e seus componentes serao feitos de acordo com as
Normas Brasileiras, tendo em vista o que segue:

- determinagcdo das propriedades do material inerte, objetivando viabilidade do seu
emprego na confecgao do concreto;

- controle da qualidade e das proporgbes dos materiais componentes dos tragos de
concreto;

- controle da qualidade da mistura através da confec¢cdo e rompimento de corpos de
prova;

- determinacgao dos indices de consisténcia dos concretos.

b) Laboratério de solos

Para controle da construgdo dos aterros compactados, sera instalado na obra, pela
Empreiteira e operado pela Supervisdo, um laboratério de solos, capaz de executar, no
minimo, os ensaios a seguir discriminados:

- Proctor normal (MB-33);

- Proctor intermediario;

- Massa especifica aparente no campo;

- Limites de liquidez e plasticidade (MB-30 e MB-31);
- Analise granulométrica (MB-32);

- Umidade natural.

¢) Equipamento minimo necessario aos laboratérios de solos e de concreto

O equipamento minimo necessario aos laboratérios de campo € o seguinte:

- 1 balanga de precisédo (200 g com caixa de pesos) e sensibilidade de 1 mg;
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- 2 estufas elétricas com termdémetro e pinga;

- 1 aparelho Casagrande com cinzéis (NBR6459);
- 2 placas de vidro esmerilhado;

- 15 capsulas de porcelana (NBR7180);

- 2 conjuntos para determinagdo da massa especifica aparente "in situ" pelo método do
frasco de areia (DNER ME-92-64);

- 1 conjunto para Método de Hilf com 12 cilindros biselados de 1 dm?;

- 3 talhadeiras;

- 1 trado cavadeira de 4", com 6 metros de hastes;

- 4 picaretas;

- 4 pas cavadeira;

- 4 pas de corte;

- 4 pas de concha;

- 3 marretas de 1 kg;

- 1 agitador de peneiras elétrico (8 x 2) com tampa e fundo;

- 1 extrator de amostras /100 mm;

- 12 pratos perfurados 149,2 x 5 mm de espessura com haste central ajustavel;
- 4 conjuntos para ensaios de abatimento de concreto;

- 1 balanc¢a hidrostatica, capacidade 5.000 g, sensibilidade 500 mg, com jogo de pesos;
- 1 mesa vibratoria com superficie de 50 x 50 cm;

- conjunto de Chapman para umidade de areia;

- fichas técnicas de registro;

- equipamentos auxiliares de arquivo e conservacgao ;

- sacos para coleta de amostras em lona 12, com diferentes capacidades;

- 1 extensdmetro com curso de 5 mm, sensivel a 0,001 mm;

- 1 calorimetro;

- 1 balanca com capacidade de 20 kg e sensibilidade de 1 g, com jogo de pesos;

-1 prensa para rompimento de corpos de prova, com capacidade de 100 t e
sensibilidade de 2 t;

- 1 aparelho de Vicat;

- repartidor de amostras, tipo grelha, com abertura de 2";

- 10 férmas metalicas prismaticas para CP 15 x 15 x 50 cm;

- 1 misturador de argamassa elétrico com 2 velocidades, motor 0,3 H.P.;
- 2 espatulas de ago inoxidavel;

- 2 pipetas conta-gotas;

- 3 vidros de reldgio com presilhas;

- 6 cilindros de ago (gabarito PL) (NBR-7180);

- 2 almofarizes de porcelana, capacidade 4,5 kg, com mao recoberta de borracha;
- 1 repartidor de amostras 1/2";

- 1 repartidor de amostras 1";

- 1 dispersor elétrico com copo de aluminio (NBR6508 e NBR7181);
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- 2 densimetros com bulbo simétrico (NBR7181);

- 2 provetas de 25 ml;

- 2 provetas graduadas de 500 ml;

- 1 cronbmetro 30 minutos, 1/5 segundos;

- 2 seringas de borracha;

- 3 copos de vidro;

- 3 escovas de fios metalicos;

- 1 jogo de peneiras de 2" a N° 200;

- 100 capsulas de aluminio com tampa / 40 x 20 mm;

- 100 capsulas de aluminio com tampa / 60 x 35 mm);

- 20 capsulas de aluminio com tampa / 120 x 50 mm;

- 1 balanga de triplice escala, capacidade 211 g, sensibilidade de 10 mg;

- 12 cilindros para compactagéo / 150,8 x 177,8 (DNER 4,536kg);

- 1 disco espacgador de ago macigo / 134,9 x 50,8;

- 1 balancga de triplice escala, capacidade de 1610 g, com sensibilidade de 100 mg;
- 1 balanca de 10 kg com caixa de pesos e sensibilidade de mais ou menos 0,5 g;
- 2 cilindros proctor com base e acessoérios (NBR7182);

- 2 soquetes de 5 libras (NBR7182);

- 12 bandejas retangulares;

- 1 paquimetro 300 x 12";

- 1 relégio de alarme, 60 minutos, precisao 1 minuto;

- 30 moldes cilindricos metalicos para argamassa de 5 x 15 cm com placa de base;
- 1 soquete para moldagem de corpos de prova de argamassa;

- 40 moldes cilindricos metalicos para concreto de 15 x 30 cm, com base fixavel;

- 40 placas metalicas planas de 20 x 20 cm;

- 1 jogo de peneiras circulares para agregado miudo (8 x 2");

- 1 jogo de peneiras quadradas para agregado graudo (50 x 50 x 10);

- 1 aparelho vibratério para agitar peneiras de agregados miudos;

- 1 aparelho vibratério elétrico para agitar peneiras de malhas quadradas para
agregados graudos;

- 3 colheres de pedreiro;
- 3 colheres apropriadas para concreto;
- 2 trenas de 2 metros;

- 1 equipamento necessario para capeamento de corpos de prova de 5 x 15 cm e 15 x
30 cm;

- 1 estufa 1.200 watts 60 x 50.
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3.2 Medicao e Pagamento

Os servigos, materiais e equipamentos necessarios a execugdo das obras, e toda e
qualquer outra despesa relativa as instalagbes do Acampamento e do Canteiro da
Empreiteira, inclusive projeto, construgdo, operacéo e manutencao de escritérios, moradias
e alojamentos, demolicdo e limpeza de areas apds a conclusdo dos servigos, serao
remunerados pelo prego global do Acampamento e Canteiro de Servigo, da Planilha de
Orcamentacgao de Obras.

O pagamento sera feito de acordo com o cronograma financeiro proposto.
Estao incluidos neste precgo global para Acampamento e Canteiro de Servigos, entre outros:

- limpeza e preparagao do local destinado ao Canteiro de Obras. Ao final do contrato, a
Empreiteira devera remover deste local todo o material e equipamento de sua
propriedade ou utilizado na execugdo do contrato, devendo a area do Canteiro ser
entregue completamente limpa;

construcdo e manutengcdo de escritérios, oficinas, almoxarifados, laboratérios,
garagens, patios e vias internas de acesso, alojamentos, refeitorios, ambulatérios bem
como a estrada de acesso ao Canteiro de Obras;

a instalacdo e manutengao das redes de agua, esgoto e drenagem, ar comprimido, luz
e forga e telefonia interna necessarias, inclusive as ligagbes para as instalagdes da
Fiscalizagao e Supervisao e quaisquer outros servigos que se fagam necessarios;

as instalacdes do Canteiro, apds construidas, deverao receber cercas de protecédo e
guarnecidas por guarita com cancela e ter no seu interior, além das edificagbes
descritas, um patio com revestimento primario em cascalho. As cercas terao carater
provisorio, entretanto a execugao devera ser previamente aprovada pela Fiscalizagao;

os escritérios para uso da Fiscalizagdo e da Supervisdo deverao conter os moveis e
utensilios necessarios ao seu uso, e deverao ter uma area minima aprovada pela
Fiscalizagao;

incluem-se na instalagdo do Canteiro o transporte, montagem e desmontagem de
todas as maquinas e ferramentas bem como a sua retirada do Canteiro, enfim, todas
as despesas relacionadas direta ou indiretamente com a colocagcado, no Canteiro, de
todos os elementos necessarios ao bom andamento dos servigos e posterior retirada
da obra;

incluem-se na manutengcdo do Canteiro o armazenamento, estocagem,
processamento, manuseio e transporte de materiais de construgao;

construgdo e/ou instalagdo e manutencdo de um laboratério com todos os
equipamentos, materiais de consumo necessarios e pessoal de apoio para realizagao
de todos os ensaios de solos, agregados e concretos;

deverdo ser instaladas 4 (quatro) placas indicativas da realizagdo da obra, conforme
modelo, diretrizes, dimensdes e locais de instalagdo a serem fornecidos pela
Fiscalizagao, ficando a cargo da Empreiteira a obrigagédo pela confecgdo, manutengao
e conservacdo das mesmas até o término do Contrato.

- construgcdo e manutengao de todas as estradas de servigo, quer sejam definidas no
Projeto ou nao.
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4 LOCAGAO DE OBRA

41 Servigos

A CONTRATANTE fornecera os elementos topograficos basicos para a implantagdo da
obra, sendo responsabilidade da Empreiteira o fornecimento e construcdo de todos os
piquetes, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais e mao-de-obra necessarios
para a execucdo dos trabalhos de locagdo das obras, a partir de marcos e pontos de
referéncia estabelecidos pela CONTRATANTE.

Sera responsabilidade da Empreiteira manter todas as estacas e marcos até que seja
autorizada a remové-los.

A CONTRATANTE fara verificagcbes a medida que os trabalhos progredirem, a fim de
conferir as linhas e niveis estabelecidos pela Empreiteira e determinar a fiel execucao da
obra com relagao as exigéncias dos Documentos de Contrato. Tais verificagdes, feitas pela
CONTRATANTE, nao desobrigardo a Empreiteira de sua responsabilidade de executar a
obra de acordo com os Documentos de Contrato.

A Empreiteira é responsavel Unica pela locagdo da obra, a partir dos elementos basicos
fornecidos.

Quaisquer erros de locagdo cometidos pela Empreiteira e que ocasionem erros, danos ou
qualquer outra irregularidade na obra executada, obrigam a Empreiteira a demolir e refazer
a parte afetada da obra sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE, dentro do prazo
indicado pela mesma.

4.2 Medigao e Pagamento

Nenhum pagamento se fara em separado para os servigos, materiais, equipamentos e mao
de obra necessarios a locagdo das obras, que sejam requeridos pelo Projeto, ou julgados
necessarios para a melhor execugao ou controle da construgao.

Estes custos deverdo ser diluidos nos pregos unitarios dos servigos para os quais forem
necessarios.

5 ESTRADAS

5.1 Servigos

5.1.1 Estradas de Acesso

Denominar-se-ao estradas de acesso, as estradas definitivas, suas estruturas, obras de
arte, revestimento, quando for necessario, que a Empreiteira tenha que construir ou
melhorar para transferir ao local de trabalho (objeto do Contrato), o pessoal, equipamentos e
materiais necessarios. Serao construidas conforme o Projeto.

5.1.2 Estradas de Operacdo e Manutencio

Denominar-se-ao estradas de manutencdo, as estradas definitivas, suas obras de arte,
revestimentos, construidas ao longo dos diques, canais, drenos etc. com vista efetuar a
operagdo e manutengdo do perimetro irrigado. Serdo construidas conforme previsto no
Projeto.
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5.1.3 Estradas de Servico

Denominar-se-ao estradas de servigo, as estradas provisoérias ou definitivas, suas obras de
arte, revestimento, construidas para atender as diversas frentes de trabalho, jazidas,
mananciais, desvios, e quaisquer outras que se fizerem necessarias.

5.2 Medicao e Pagamento

5.2.1 Estradas de Acesso

Os servigos necessarios para a construgdo das estradas de acesso serdo medidos e pagos
conforme os itens de servigos correspondentes destas Especificagbes.

5.2.2 Estradas de Operacdo e Manutencio

Os servigos necessarios para a construcao das estradas de operagdao e manutencéo serao
medidos e pagos conforme os itens de servigos correspondentes destas Especificagoes.

5.2.3 Estradas de Servico

Nenhum pagamento sera efetuado pelos servigos necessarios para a construgdo das
estradas de servigo. Estes custos deverdo estar diluidos no prego global proposto para
acampamento e Canteiro de Servicos.

6 DRENAGEM DO LOCAL DAS OBRAS

6.1 Servicos

A Empreiteira devera tratar de todos os fluxos provenientes de drenagem natural,
interceptados pelas obras realizadas segundo estas especificagdes.

Devera providenciar e manter quaisquer instalagdes ou estruturas temporarias de
drenagem, necessarias para contornar ou de outros modos impedir que esses fluxos
prejudiquem as obras ou as propriedades adjacentes.

Quando as instalagdes ou estruturas temporarias de drenagem n&o forem mais necessarias,
e antes da aceitacado da obra, a Empreiteira devera remover essas instalagdes ou estruturas
temporarias e devolver ao local sua aparéncia original, de acordo com as determinag¢des da
Fiscalizagao.

6.2 Medicao e Pagamento

Os custos relativos a mao de obra e materiais necessarios a drenagem do local das obras
nao serao objeto de pagamento, ficando os mesmos as expensas da Empreiteira.
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7 SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

7.1 Servigos

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias indispensaveis para fornecer a energia
elétrica requerida para a obra, incluindo linhas de transmisséao, circuitos de distribuicéo,
transformadores e outros equipamentos necessarios a distribuicdo de energia ao local (ou
locais) de uso da Empreiteira. No término do contrato, a Empreiteira devera desmontar e
remover as linhas de distribuicdo que abasteciam os canteiros de obras e de servicos da
Empreiteira e/ou das subempreiteiras, e que ndo fagam parte das instalagées permanentes
do sistema de suprimento de energia elétrica do Projeto.

7.2 Medicao e Pagamento

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para
fins de constru¢ao das obras, ficando estes custos as expensas da Empreiteira. Tais custos
deverdo estar incluidos nos custos unitarios dos servicos conforme estipulado no item 2.2.

8 FORNECIMENTO DE AGUA PARA CONSTRUGAO

8.1 Servigos

A Empreiteira devera fornecer a agua necessaria para a execugao das obras. Devera tomar
todas as providéncias para o fornecimento de agua e prover todos os meios para sua
distribuicdo aos locais de uso.

A agua para utilizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender a
ET-00-015.

8.2 Medicao e Pagamento

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de agua e a provisdo das
instalagdes necessarias para sua distribuigdo aos locais de uso. Os custos para tal serdo de
responsabilidade da Empreiteira e deveréo estar incluidos nos custos unitarios dos servigos,
conforme estipulado no item 2.2.
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1 SERVIGOS

Este servico compreende as operagdes de desmatar, destocar, limpar, remover e despejar
como adiante se especifica, todos os materiais que, por sua natureza, impegcam ou
prejudiquem, a juizo da Fiscalizag&do, o0 desempenho normal das atividades de construgéo.

Serdo desmatadas, destocadas e limpas as areas destinadas as estruturas permanentes,
obras complementares indicadas no Projeto, para estocagem e outras areas a critério da
Fiscalizagao. O desmatamento, destocamento e limpeza de areas destinadas as jazidas néo
sera medido ou pago a parte. Da mesma forma, as areas de empréstimo laterais nao seréao
pagas a parte porque estao incluidas na faixa de dominio dos canais, ndo constituindo um
item de servigo especifico.

Séo considerados como servigos de desmatamento, destocamento e limpeza os seguintes
encargos:

a) corte e desenraizamento de todas as arvores, arbustos, bem como troncos e quaisquer
outros residuos vegetais que sejam necessarios retirar, de modo a permitir a realizagdo
dos servigos subsequentes;

b) demolicdo de pequenas edificagbes e outras benfeitorias que eventualmente possam
estar localizadas dentro das areas a serem desmatadas e limpas;

c¢) retirada de pedras e outros materiais encontrados sobre o terreno;

d) remocgao e transporte dos materiais produzidos pelo desmatamento e limpeza, até os
limites das areas desmatadas ou até locais previamente escolhidos pela Fiscalizagao,
quando for necessario;

e) incineragado dos materiais inaproveitaveis obtidos no servigco de desmatamento e limpeza,
em areas aprovadas pela Fiscalizagao;

f) raspagem e expurgo da camada superficial do terreno natural, até uma profundidade de
20 cm, eliminando os materiais organicos e demais materiais indesejaveis a construgao
das obras. A espessura da camada raspada de areas especificas podera, a critério da
Fiscalizac&do e dependendo das caracteristicas locais do terreno, ser menor que 20 cm.

As areas a serem desmatadas, destocadas e limpas serdo delimitadas pela Fiscalizacao, de
acordo com os desenhos do Projeto e compreenderdo as areas de construgdo e de
empréstimo. No caso especifico dos canais de irrigagdo, o desmatamento tera como limite
maximo a faixa de dominio de cada canal, indicada nos desenhos, salvo modificacdes
propostas pela Fiscalizagao.

Nenhum servigo de terraplenagem subsequente podera ser iniciado, enquanto as operagdes
de desmatamento, destocamento e limpeza, nas areas devidas, ndo tenham sido totalmente
concluidas.

Os materiais aproveitaveis serdo de propriedade da CONTRATANTE, devendo os mesmos
ser estocados em locais proximos a obra, indicados pela Fiscalizagdo, sem nenhum 6nus
adicional para a CONTRATANTE. A selecdo destes materiais sera de responsabilidade da
Fiscalizacao.

Os danos e prejuizos a propriedades alheias, produzidos por operagdes inadequadas na
execucao dos servicos ora especificados, ou mesmo erro na deposicdo dos materiais
destinados ao bota-fora, serdo da responsabilidade exclusiva da Empreiteira.
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2 MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos ora especificados, serdo medidos sobre sua proje¢ao, tomando por unidade o
metro quadrado inteiro, ndo sendo levados em conta nestas medi¢cdes o desmatamento,
raspagem e limpeza que a Empreiteira efetue fora das areas indicadas pela Fiscalizago.

O pagamento destes servigos serdo efetuados pelo prego unitario por metro quadrado
constante da Planilha de Orgamentacao de Obras. O prego unitario devera incluir os custos
de mao de obra, equipamentos e materiais necessarios a execug¢ao dos servigos, bem como
a carga, transporte e descarga do material resultante até os locais de bota fora indicados
pela Fiscalizacdo.

Em nenhum caso a Fiscalizagdo autorizara o pagamento por dois ou mais desmatamentos
feitos em uma mesma superficie, pelo que a Empreiteira devera cuidar para que o mesmo
seja efetuado em periodos convenientes, para que o terreno se conserve limpo até que se
executem os trabalhos de construgéo posteriores.
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1 SERVIGOS

1.1 Escavagoes em Geral

As escavagdes serao realizadas segundo as dimensdes, greides e taludes indicados nos
desenhos de projeto, ou conforme solicitado pela Fiscalizagao.

Além dos cortes previstos nos projetos e/ou indicados pela Fiscalizagdo, serao
compreendidos dentro do servigo de escavacgao de segdes:

a) Os cortes que se efetuem entre o nivel do terreno natural apds a raspagem e as linhas
que delimitam as seg¢bes da obra projetada;

b) Os cortes que se efetuem a partir do greide de estradas ou caminhos de servigo;
c) O acerto final da segéo de acordo com as medidas apresentadas no projeto;

A fim de possibilitar a aplicacdo dirigida dos materiais resultantes das escavagdes
programadas para a construgdo de aterros a Empreiteira devera executar escavagao
seletiva conforme orientagdo da Fiscalizagdo. Os esquemas de perfuragao e de fogo, a
carga e transporte, bem como, a aplicagao ou estocagem em depdsito, estardo sujeitos as
orientacdes da Fiscalizagao.

Os canais dos drenos e cortes para estradas serdo obrigatoriamente escavados
mecanicamente, através de equipamentos adequados. Para os drenos, sempre que
possivel, serao utilizadas escavadeiras hidraulicas providas de conchas trapezoidais, com
taludes previstos em projeto.

Sempre que ocorrer escavagao em rocha (material de 32 categoria), deverao ser observados
e obedecidos os critérios apresentados na ET-00-022 e ET-00-039.

As superficies do fundo e dos taludes em aterro ou em reaterro compactado, sobre as quais
tenha de ser colocado o revestimento (pedra de mao argamassada, concreto simples,
concreto ciclépico, rip-rap, etc.), deverdo ser cuidadosamente acabadas nas dimensbes
indicadas pelo projeto ou de acordo com instrugdes da Fiscalizagéo.

A Empreiteira devera efetuar as escavagodes utilizando processos adequados para cada
caso, de modo a garantir a estabilidade da escavagédo nos taludes, durante o periodo de
construcdo. Ainda de maneira a minimizar possiveis problemas concernentes a estabilidade,
a Empreiteira devera iniciar os trabalhos de revestimento e acabamento dos taludes, logo
depois de concluida a escavagao.

Toda escavacao devera ser classificada, de acordo com a natureza do material em que se
efetue e a dificuldade que ela apresente a sua extragado, segundo o proposto na ET-00-006.

1.2 Regularizagao de Taludes e Fundo de Drenos

As escavacdes das secdes dos drenos deverao ser realizadas nas dimensdes indicadas nos
desenhos, admitindo-se as tolerancias apontadas no item 2, a seguir.

A regularizagéo do fundo dos drenos nédo podera ser medida ou cobrada a parte.

A regularizagao dos taludes s6 sera admitida na hipétese de ser previsto revestimento com
pedra de médo argamassada, concreto simples, concreto ciclopico, rip-rap, etc. ou em casos
excepcionais indicados pela Fiscalizagao.
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Os servigos de plantio da protegao vegetal dos taludes dos drenos s6 poderédo ser utilizados
quando expressamente indicados nos desenhos e confirmados pela Fiscalizagdo e deverao
considerar a eventual necessidade de ajustes nos taludes, apenas suficientes para o plantio
de mudas, hidrossemeadura ou semeadura de capins nativos. Estes ajustes ndo poderao
ser medidos a parte.

2 CONTROLE

Nas escavagbes serdo admitidas as seguintes tolerancias, desde que n&o sejam
sistematicas para drenos e estradas: se¢des de projeto + 5 cm.

3 MEDIGAO E PAGAMENTO

As escavagdes de drenos e estradas, descritas nestas Especificacbes, serdo medidas
segundo as sec¢bes de projeto e os tipos de materiais escavados, tomando por unidade o
metro cubico de material escavado, transportado e disposto na forma e local indicados no
projeto ou determinado pela Fiscalizagdo. Nessa medigédo sera usado o método da Média
das Areas Extremas, entre estacdes de 20 m ou outras que sejam necessarias, segundo a
configuragao do terreno, tomadas antes e depois da execugéo do trabalho.

A medida que se forem executando as escavacdes, a Fiscalizagdo ird determinando o tipo
de material encontrado para posterior calculo da quantidade correspondente a cada classe.
A classificagdo de acordo com as caracteristicas do material sera feita, portanto, cada vez
que houver varia¢des do tipo de material escavado e segundo o item 1.1 da ET-00-006.

N&o serdo medidas para fins de pagamento, as escavagdes em excesso nem os volumes de
escavagao, cujos materiais ndo tenham sido corretamente dispostos, de acordo com o
especificado e/ou indicado pela Fiscalizagao.

As escavacdes, medidas e classificadas de acordo com o prescrito nestas Especificagdes,
serao pagas a Empreiteira, a pregos unitarios da Planilha de Orgamentagcdo de Obras,
correspondente aos pregos para canais, drenos e estradas, enquadrando estes servigos,
nas seguintes faixas de distancias de transporte:

- com deposigéo lateral (transporte nulo);
- com distancia até 1000 m.

Quando pelas condi¢des do projeto ou por solicitagéo da Fiscalizagdo haja necessidade de
colocar o material resultante da escavacéao além de 1000 m do local de sua extragao, este
transporte sera pago de acordo com o prego unitario estabelecido no item correspondente a
momento extraordinario de transporte (ET-00-014).

Os precos das Planilhas de Orcamentacao de Obras deverédo corresponder a compensagao
integral pelos servigos executados incluindo a escavagédo e regularizagdo grosseira dos
taludes em solo (“afinamento”), o esgotamento, a carga, o transporte conforme as faixas
discriminadas, a descarga e espalhamento dos materiais, quando for o caso, bem como
toda m&o de obra, ferramentas e equipamentos necessarios a execugao dos servigos.
Também estardo incluidos no preco unitario a manutengao e conservacdo dos taludes
provisoérios escavados e regularizados, tanto internos como externos dos canais e drenos.
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1 SERVIGOS

Esta especificagao trata do servigo relativo a escavagéo requerida pelas obras permanentes
indicadas nos desenhos e outras escavagbes julgadas necessarias. O servigo inclui o
fornecimento de toda a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para a
remoc¢ao, carga e transporte de todos os materiais para o local da obra, pilhas de estoque
ou areas de despejo.

A escavacgao a céu aberto abrange todas as escavagbes previstas no Projeto. Entretanto,
como estao particularizadas as escavagdes para tipos de servigo bem especificos (ET-00-
006, 008 e 009) estas especificacbes apresentam uma caracterizagdo geral das
escavagodes, se aplicando a todos os casos onde as mencionadas acima nao sao atendidas.

Normalmente, este tipo de escavagao sera utilizado nos grandes patamares de escavacgao,
cabendo as demais especificagdes para os locais de escavacao confinados.

Os limites da escavacdo estardao de acordo com as linhas, cotas e inclinagao de taludes
mostradas nos desenhos ou como estabelecido pela Fiscalizagdo. A escavagao excessiva
pode requerer preenchimento com concreto ou terra compactada, como determinado, até os
limites indicados, as expensas do Empreiteiro.

As superficies escavadas que permanecerao expostas terdo uma boa conformacgéo e serdo
preparadas adequadamente para permitir uma drenagem e protegcéo contra erosao.

Pelo menos 10 (dez) dias antes do inicio de qualquer escavagado, a Empreiteira submetera,
para aprovagao da Fiscalizagdo, um plano correspondente ao desempenho da escavagao a
céu aberto. Caso sejam necessarios detalhes complementares, a Fiscalizagdo os
comunicara ao Empreiteiro.

1.1 Classificagdao dos Materiais

A classificagdo dos materiais a serem escavados sera de acordo com as seguintes
definigbes:

a) Materiais de 12 Categoria: compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares,
seixos rolados ou nao, com diametro maximo inferior a 0,15 metros, qualquer que seja o
teor de umidade que apresentem;

b) Materiais de 22 Categoria: compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico inferior a da rocha nao alterada, cuja extragdo se processe por combinagao de
métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificagdo; a extragéao
eventualmente podera envolver o uso de explosivos ou processos manuais adequados.
Estdo incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha de volume inferior a 2 m® (dois
metros cubicos) e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15 m
e 1,00 m, desde que apresentem cimentagdo e impossibilidade de remocdo com
utilizagao de equipamento mecéanico convencional;

c) Materiais de 32 Categoria: compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte
mecanico equivalente a da rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro médio
superior a 1,00 m ou de volume igual ou superior a 2 m?, cuja extragéo e reducgdo, a fim
de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo e
obrigatério de explosivos.

32



.......

ESPECIFICAGAO TECNICA @ MAGNA

COD EVASF ET-00-006-R01

ESCAVAGAO A CEU ABERTO

Folha 2 de 4

1.2 Procedimentos para Escavagao

As escavagdes deverdo ser executadas segundo as cotas, linhas e taludes especificados no
projeto ou determinados pela Fiscalizagdo. Uma vez que a escavagéo for concluida, as
superficies serdo limpas.

Assim que o servigo de limpeza for concluido, a Fiscalizacdo examinara as superficies
escavadas a fim de determinar se elas estdo aceitas. Se aceitas, a Empreiteira continuara
com o trabalho iniciando as operacdes de nivelamento final.

Na escavacdo em rocha, deverdo ser obedecidas todas as orientagdes que constam nas
ET-00-022 e ET-00-039, além tomar todas as precaugdes necessarias durante a escavagao
a fim de evitar o fraturamento ou fissuramento da rocha remanescente. Se a rocha nao
atender os requisitos de construgao, como determinado pela Fiscalizagao, a Empreiteira
continuara as operagoes de escavagao até novos limites. Este procedimento sera repetido
tantas vezes quanto for necessario observando-se, obrigatoriamente, a utilizagao de planos
de fogo compativeis com a natureza geoldgica do macigo, devidamente aprovados pela
Fiscalizagao.

1.3 Escavacao Seletiva

Todo material resultante das escavacoes, que for adequado, sera reutilizado na construgao
de aterros, reaterros ou para protegao de taludes.

No caso de solos reaproveitaveis para aterros, antes de efetuar-se o corte obrigatério,
devera ser determinada sua condi¢ao prévia de umidade. Para solos secos recomenda-se
sua umidificacdo antes do corte a fim de favorecer as operagbes de corte e de
homogeneizagao na pista de compactagao.

O material adequado sera separado por equipamento de carga durante as operagdes de
escavagdo e sera lancado em locais designados, com ou sem pilha de estoque
intermediaria, como determinado pela Fiscalizacao.

O material inadequado sera depositado em areas de refugo ou bota-fora indicadas pela
Fiscalizagao. Apods tudo concluido, as areas de refugo estardo estaveis e terdo taludes
regulares e uniformes.

1.4 Pilhas de Estoque

Como indicado pela Fiscalizagdo, os materiais selecionados obtidos das escavacgoes
previstas poderdo ser depositados em pilhas de estoque. As pilhas de estoque seréo
localizadas dentro da distadncia maxima de 1.000 metros do local das escavacbes. Se as
pilhas de estoque forem localizadas a uma distancia maior que 1.000 metros, a distancia de
transporte sera paga como especificado na ET-00-014.

As areas onde as pilhas de estoque serdo localizadas terdo suficiente capacidade de
suporte, terdo drenagem adequada e ndo conterdo materiais que possam causar a
contaminacio do material da pilha de estoque.

1.5 Areas de “Bota-fora”

Os materiais inadequados das escavagbes previstas serdo colocados em areas de refugo
("Bota-Fora") aprovadas pela Fiscalizagcéo, localizadas a uma distadncia maxima de 1.000
metros do local das escavagdes. Essas areas serdo selecionadas de tal modo que os
depdsitos ndo interfiram com as operagdes de construgdo e nao criem obstaculos ao
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escoamento das aguas e nem destoem da aparéncia da obra ou das areas proximas. A
forma e altura dos depdésitos deverado se conformar a aparéncia das areas adjacentes.

Quando aprovado pela Fiscalizagdo, as areas de “bota-fora” poderdo ficar situadas
longitudinalmente as margens dos canais e drenos

As areas de "Bota-Fora" terdo drenagem adequada e os taludes serdo protegidos, como
indicado pela Fiscalizagao.

1.6 Procedimentos Especiais
Os seguintes procedimentos serdo observados:
- Deslizamento de Taludes (ruptura e/ou eroséo)

A Empreiteira tomara todas as precaugdes necessarias para prevenir o deslizamento ou
escorregamento (ruptura) de taludes, bem como sua erosao descontrolada. No caso de
ocorrer falha de taludes (escorregamento), o reparo dos danos e remog¢do do material
resultante sera realizado pela Empreiteira e as suas expensas.

- Expansao do Solo de Fundagéo

Serao tomadas as precaugdes para evitar a expansdo dos solos de fundagdo. Caso isto
venha a ocorrer, entre a escavagdo e o revestimento, sera corrigido por umidificacado
seguida de compactagcdo, a ndo ser que a Fiscalizagcdo considere este procedimento
insuficiente para assegurar a estabilidade do terreno em causa.

- Manutencéo das Superficies Escavadas no Solo

Todas as precaugdes necessarias, as expensas da Empreiteira, serdo tomadas para
preservar as superficies finais da escavag¢ao de danos devido ao trafego de equipamento,
erosdo e intempéries, até que os materiais para o0 maci¢o ou revestimento sejam colocados.

- Canais de Desvio de Agua

Em certos locais, como determinado pela Fiscalizagdo, a Empreiteira escavara canais e
valas para desviar a infiltragdo ou agua de chuva.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

A escavacéao a céu aberto sera medida por metro cubico de material escavado até as cotas,
limites e taludes mostrados nos desenhos, ou estabelecidos pela Fiscalizagdo. Os
levantamentos topograficos seréo feitos antes do inicio e depois da escavagéao.

A Fiscalizagao classificara os materiais encontrados enquanto a escavagédo esta sendo
realizada, para calculo das quantidades que correspondem a cada tipo de material.

Nenhuma medigcao ou pagamento sera feito para qualquer escavagao que a Fiscalizagédo
considere estar em excesso aquela requerida para o adequado desempenho da obra ou
pela remocéo de material que tenha caido dentro da area escavada.

Nenhuma medigdo ou pagamento sera feito por reescavagao do material colocado em pilhas
de estoque intermediarias ou por qualquer remanejamento necessario de material devido a
interferéncia com outras partes da obra.

O pagamento para escavagao sera feito aos pregos unitarios aplicaveis do metro cubico de
material escavado classificado, indicado na Planilha de Orgcamentagcdo de Obras,
enquadrando estes servicos na distancia de transporte até 1.000m.
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Quando a distancia de transporte for superior a 1000 m, o transporte sera pago de acordo
com o precgo unitario estabelecido no item correspondente a momento extraordinario de
transporte, conforme ET-00-014.

As distancias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade dos materiais
escavados e dos materiais colocados ou depositados.

Os precgos unitarios indicados na Planilha de Orgamentagdo de Obras para escavagao
incluirdo os custos de toda a mao de obra, equipamento e materiais necessarios para
realizar o servigo como aqui especificado, incluindo os procedimentos especiais (corregéo
de rupturas e erosdo de taludes, manutencdo das superficies escavadas e tratamento da
expansao), carregamento, transporte, descarga e espalhamento dos materiais, quando
necessario.
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1 SERVIGOS

As escavagbes para implantagdo das fundagbes das obras de arte localizadas serdao
executadas segundo as cotas, linhas e taludes necessarios para poder construir todas as
estruturas, tal como sado indicados nos projetos ou de acordo com as indicagdes da
Fiscalizagao.

Estardo incluidas neste item as escavagdes necessarias a execucao de estruturas
hidraulicas localizadas ao longo dos drenos, estradas e adutoras pressurizadas e demais
obras, incluindo o acerto final das superficies para o recebimento das férmas e do concreto.

Todas as operagbes necessarias a execugao do servigo poderao ser efetuadas a méo ou
por meio de equipamento mecanico. Além disto, segundo a natureza dos materiais
encontrados, a Empreiteira também podera fazer uso de explosivos, desde que tenha prévia
autorizacdo da Fiscalizacdo. Em caso da utilizacdo de explosivos, a Empreiteira devera
atender a ET-00-039.

Nas escavacgbes, a medida que aumentam as profundidades, deverao ser verificadas as
condicbes de estabilidade dos taludes e, se necessario, a critério da Fiscalizagao,
protegidos com dispositivos adequados de contencéo.

Deverao ser tomadas todas as precaugdes necessarias para se alterar no minimo possivel a
rocha ou o terreno adjacente a fundagédo. Toda escavacgao realizada por conveniéncia da
Empreiteira, ou em excesso por qualquer motivo que ndo o autorizado pela Fiscalizagao,
correra por conta da Empreiteira, assim como o preenchimento de excessos que devera ser
em concreto de regularizagao.

Se, durante o andamento da obra, julgar-se necessario ou conveniente modificar os taludes,
inclinacdes, cotas ou dimensdes das escavagdes citadas, nos lugares indicados no Projeto
ou determinados pela Fiscalizagdo, estas modificagcbes serdo realizadas sem que a
Empreiteira tenha, por isso, direito a uma compensacdo adicional sobre o prego unitario
estabelecido no Contrato para este tipo de servico.

Estas escavacoes serdo classificadas conforme descrito no item 1.1 da ET-00-006.

As escavacgdes para execugao de blocos e cintas circundantes (baldrames) serdo levadas a
efeito com a utilizagdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o caso, de forma a
permitir a execugdo a céu aberto daqueles elementos estruturais e respectivas
impermeabilizagdes.

Todas as escavagbes deverao ser protegidas, quando for o caso, contra a agdo da agua
superficial e/ou subterranea, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lengol
freatico, a fim de assegurar uma boa execugao dos trabalhos.

Devera ainda, a Empreiteira, escavar todas as valas de drenagem adicionais necessarias
para interceptar escoamento a fim de proteger os taludes da escavagéo ou para conduzir as
aguas dos bueiros ou valetas interceptoras.

Todo material proveniente das escavagdes que, a juizo da Fiscalizagéo, for adequado para
outras obras devera ser transportado e disposto pela Empreiteira no local de sua utilizagao,
ou em lugar previamente escolhido. Os materiais nao utilizaveis serao transportados até as
zonas de bota-fora indicadas nos projetos ou em locais aprovados pela Fiscalizagao,
devendo ser dispostos conforme preconizado no item 1.5 da ET-00-006.

A execugao dos esgotamentos sera de responsabilidade da Empreiteira, em todas as obras
em que for necessaria, para assegurar uma boa execugao dos trabalhos.
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Para o caso de fundagbes para obras em concreto, o esgotamento devera ser continuo e
efetuado, no minimo, até a pega e o endurecimento do concreto.

As instalagbes de esgotamento deverao ter capacidade suficiente para manter as areas de
construcao isentas de agua de qualquer natureza.

O controle das escavagdes sera exercido por verificacbes das dimensfes estabelecidas e
pelo nivelamento do fundo, para efeito de assentamento das fundacgdes.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

As escavacgbes para as fundacdes serdo medidas tomando por unidade o metro cubico de
material escavado, classificado por tipo e colocado na forma e local que indiquem os
desenhos ou fixe a Fiscalizacdo. Nesta medicéo sera utilizado o método da média das Areas
Extremas, entre estagdes de 20 m ou outras, a critério da Fiscalizagdo, tomadas antes e
depois da execucdo dos trabalhos até as segdes definidas pelo contorno das estruturas
indicadas no Projeto.

A medida que forem efetuadas as escavagdes, a Fiscalizacdo ira determinando o tipo de
material encontrado para ulterior calculo da quantidade correspondente a cada categoria. A
classificagédo, de acordo com as caracteristicas do material, definidas nestas Especificacoes,
sera feita, portanto, cada vez que houver variagao do tipo de material escavado.

A Fiscalizacdo tera todo o direito de considerar indevidas quaisquer escavagdes cujas
tolerancias ultrapassem os valores minimos necessarios a perfeita execu¢do da obra ou as
escavagles de acessos desnecessariamente longos. Nestes casos serdo pagas apenas as
escavagodes julgadas, a critério da Fiscalizagao, necessarias e suficientes.

O preenchimento de escavagdes realizadas em excesso devera ser feito em concreto de
regularizagéo, sendo este 6nus por conta da Empreiteira.

As escavacgdes, medidas e classificadas de acordo com o prescrito nestas Especificagdes,
serdo pagas a Empreiteira aos pregos unitarios da Planilha de Orgamentagdo de Obras,
correspondentes aos pregos de escavagdes para fundagdes, enquadrando estes servigos
nas seguintes faixas de distancia de transporte:

- com deposicao lateral;
- com transporte até 1.000 m.

Quando a distancia de transporte for superior a 1.000 m, o transporte sera pago de acordo
com o preco unitario estabelecido no item correspondente a momento extraordinario de
transporte, conforme ET-00-014.

Nos precos das Planilhas de Orgamentagao de Obras, devera haver a compensagéo integral
pelos servigos executados incluindo a escavagao, esgotamento, carga e transporte até
1.000 m, descarga e espalhamento dos materiais, quando for o caso, bem como toda mao
de obra, ferramentas e equipamentos necessarios a execugao dos servigos.

37



.......

ESPECIFICAGAO TECNICA @ MAGNA

CODEVASFZ ESCAVACAO DE VALAS PARA ASSENTAMENTO DE ET-00-008-R01

TUBULACOES Folha 1 de 3

1 GENERALIDADES

A escavagao para as valas serdo executadas segundo cotas, linhas e taludes necessarios
para poder assentar corretamente as tubulagbes, tal como é indicado nos desenhos
correspondentes ou como for sugerido pela Fiscalizagao.

2 DESCRIGAO DOS SERVIGOS

As obras onde devem ser aplicadas estas Especificagbes compreendem as adutoras
pressurizadas previstas na Etapa 12.

2.1 Servigos Preliminares

Antes do inicio destes servigos, a Fiscalizagao fornecera a Empreiteira os elementos
topograficos basicos de locagao do eixo (coordenadas dos pontos de inflexdo), de forma que
a partir deles a Empreiteira proceda a relocagdo, materializando os piquetes de 20 em 20 m,
que permitirao caracterizar corretamente o eixo de projeto e os off-sets de desmatamento.

Concluidos estes procedimentos, e apds aprovagdo dos mesmos pela Fiscalizagdo, a
Empreiteira dara inicio ao desmatamento e limpeza da faixa de dominio das obras acima
referidas.

Os servigos de topografia executados pela Empreiteira estdo contemplados no item 4 da ET-
00-003.

Para as adutoras das redes pressurizadas, o servico de desmatamento esta incluido no
custo das estradas de operacdo e manutengéo, visto estarem enterradas bem ao lado das
mesmas, portanto incluidas na faixa de dominio destas.

Na escavagdo das valas para assentamento de adutoras o Projeto contempla duas
situacoes basicas:

a) uma, para o caso de solos predominantemente arenosos e outra para os solos
heterogéneos nos demais casos.

b) a excegdo dos solos arenosos, as valas terdo sempre um leito de areia, visto pode
ocorrer rocha sa ou fragmentada.

2.2 Escavacgées das Valas

A execugdo das valas para tubulagcbes sera feita de acordo com as Especificacbes
apresentadas a seguir.

A profundidade das valas serd a necessaria para permitir a colocagao da tubulagdo na
situagéo e cota indicadas no projeto, de forma que a espessura minima de reaterros acima
da geratriz superior seja igual a 1,00 m.

O fundo da vala que ira receber a tubulagao devera ser regular, reto e uniforme, sem pontos
mais altos ou mais baixos, duros ou brandos, que possam resultar em forcas desiguais
sobre a tubulagdo. Se for utilizado um guindaste com cabos para descer os tubos nas valas,
devera ser escavado um recesso sob o fundo da vala para facilitar a remogéo do cabo.
Quando houver juntas com bolsas ou luvas, deverdo ser escavados recessos adequados no
fundo, a fim de evitar que tais bolsas ou luvas fiquem em contato com o fundo da vala. O
restante do tubo devera ter apoio uniforme em todo seu comprimento.
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Para execucédo do servigo e, segundo a natureza dos materiais que encontre, a Empreiteira
podera efetuar o servico de forma manual, mecéanica ou usando, quando necessario,
explosivos. Neste caso, além de atender a ET-00-039, sera necessario obter prévia
aprovagao do plano de fogo junto a Fiscalizagéo, e ndo se permitira que o uso de explosivos
venha produzir alteragdes no terreno adjacente.

Os taludes das valas em solos arenosos deverao ter uma inclinacdo de acordo com o
Projeto. Nao havendo indicagdo especifica, o valor sera de 4 na vertical e 1 na horizontal,
em todas elas. Para isso, a Empreiteira preparara e se responsabilizara pelos escoramentos
necessarios de acordo com as regras de seguranga da obra. Caso a Empreiteira queira
executar as valas com uma inclinagao de talude diferente do mencionado acima, precisara
de prévia autorizagdo da Fiscalizacdo. Neste caso, os volumes excedentes ndo serao
considerados pela Fiscalizacao para efeito de pagamento a Empreiteira.

As valas nao deverdo ficar abertas por mais de uma semana antes da colocagdo das
tubulagdes, no caso de solos de 12 categoria, e de duas semanas para os solos de 22 e 32
categoria.

A largura (L) da vala, no caso de ser destinada a receber apenas um tubo, sera obtida como
segue:

L=d+40cm
onde:
L = largura da vala (m)

d = didmetro externo da tubulagao (m).

Para os casos em que a vala receber duas tubulacdes, a largura sera obtida pela soma dos
diametros externos acrescida de 0,50 m. Outros casos serao dirimidos pela Fiscalizagao.

Se ocorrer escavagdo em rocha a uma profundidade maior que a projetada, a escavagéao
sera feita, sempre de acordo com a ET-00-022 e ET-00-039, até uma profundidade de 10
cm abaixo do nivel do fundo projetado, para permitir a construgdo do leito de areia ou
concreto.

O material de escavagao improéprio para reaterro (compactado ou ndo) excedente devera ser
removido pela Empreiteira para local de bota-fora indicado nos desenhos ou aprovado pela
Fiscalizagdao. Os materiais colocados nos locais de bota-fora deverdo ser nivelados,
obedecendo os critérios preestabelecidos pela Fiscalizagao.

Salvo indicagédo contraria da Fiscalizagdo, o Empréstimo devera depositar a parte a terra
vegetal para que ela seja recolocada no fim do reaterro.

2.3 Reaterro das Valas

Os reaterros das valas deverao ser conforme indicado nas especificagdes da ET-00-011.

3 MEDIGAO E PAGAMENTO

As escavagdes de valas descritas nestas Especificacdes serdo medidas em volume,
tomando-se por unidade o metro cubico de material escavado, classificado por tipo de
material e colocado na forma e local indicado pelo Projeto e fixado pela Fiscalizagao. Nesta
medicdo sera usado o método da Média das Areas Extremas, entre estagdes de 20 m ou
outras que sejam necessarias, segundo a configuragédo do terreno, tomadas antes e depois
da execucéo do trabalho.
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N&do sera exigido que as valas tenham taludes com declividade de 4V:1H, mas,
independentemente da declividade dos taludes, a medicao das valas sera efetuada segundo
os taludes definidos no Projeto (declividade de 4 V:1 H), se ndo houver definigdo particular
especificada neste item.

A medida que forem sendo executadas as escavacdes, a Fiscalizagdo ir4 determinar o tipo
de material encontrado, para ulterior calculo da quantidade correspondente de cada classe.
A classificagdo, de acordo com as caracteristicas do material, sera feita, portanto, cada vez
que houver variagdes no tipo de material escavado.

Esta classificacdo devera ser feita conforme descrito na ET-00-006, referida a profundidade
das valas nas seguintes faixas:

-até 1,00 m
-entre 1,00me 2,00 m
-entre 2,00 me 3,00 m

N&o serao medidas, para fins de pagamento, as escavagdes em excesso, nem 0s volumes
de escavacgdo cujos materiais ndo tenham sido corretamente dispostos, de acordo com o
especificado e/ou indicado pela Fiscalizagao.

As escavacdes, medidas e classificadas de acordo com o prescrito nestas Especificagdes,
serao pagas a Empreiteira a precos unitarios da Planilha de Orgamentagdo de Obras,
correspondentes aos precos de escavagdes para fundacgdes, enquadrando estes servicos
nas seguintes faixas de distancia de transporte:

- com deposigao lateral;

- com transporte até 1.000 m.

Quando houver necessidade de transportar o material resultante da escavagédo além de
1.000 m do local de sua extragéo, este transporte devera ser previamente aprovado pela
Fiscalizagdao, e sera pago de acordo com o prego unitario estabelecido no item
correspondente a Momento Extraordinario de Transporte (ET-00-014).

Estes pregos unitarios deverdo contemplar a compensacgao integral pelos servigos
executados, incluindo escavagdo, esgotamento, carga e transporte, conforme as faixas
descriminadas, descarga e espalhamento dos materiais, quando for o caso, protecao das
escavagdes contra a acao de agua superficial mediante drenagem ou esgotamento, bem
como toda méao de obra, ferramentas e equipamentos necessarios a execugao dos servicos.
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1 SERVIGOS

Compreende este servigo todas as operagdes necessarias para obtencdo de materiais
naturais de construgdo, nas jazidas de areia, de material terroso, de material rochoso, etc.,
necessario a construgdo das obras. Tais jazidas serdo escavadas obedecendo as
especificagbes contidas neste item, de acordo com a ET-00-039 ou de acordo com as

indicagdes fornecidas pela Fiscalizagao.

Para efeito destas Especificagbes sera entendido como area de jazida o local em que os
trabalhos sejam executados com o Unico objetivo de conseguir materiais naturais destinados
a construcao das obras.

A Empreiteira devera informar a Fiscalizagdo, com suficiente antecedéncia, a respeito da
abertura de qualquer area de jazida e/ou empréstimo lateral, a fim de que possam ser
efetuados todos os ensaios geotécnicos e medigbes necessarias. A localizagao,
investigagdo e aprovagao das areas de jazida serdo de responsabilidade da Fiscalizagao.

A escavacgao da jazida sera executada, sempre, segundo as prescri¢des da Fiscalizacgao,
conduzindo ao melhor aproveitamento e utilizacdo da jazida, ndo sendo pago em nenhum
caso, a escavagao que a Empreiteira execute fora dos limites e profundidades sugeridas.

Se, no entanto, a Fiscalizagao observar que os materiais resultantes da exploragdo de uma
jazida ndo sao adequados para a execug¢ao de uma obra, a Empreiteira ndo podera utiliza-
los nessa obra, e devera obter os materiais necessarios em outra area, previamente
aprovada pela Fiscalizagao. As areas de jazida deverao ser desmatadas, limpas e raspadas
pela Empreiteira na extensao necessaria, obedecendo as diretrizes do projeto. Os materiais
nao aproveitaveis, a critério da Fiscalizagdo, deverao ser removidos para as zonas de bota-
fora ou separados lateralmente, a fim de que ndo se misturem com o material utilizavel.

Devera a Empreiteira executar nas jazidas, a critério da Fiscalizagdo, e quando esta julgar
conveniente, as drenagens e demais obras necessarias ao controle das aguas superficiais e
subterraneas evitando inundagdes, encharcamentos e a deterioragcdo dos materiais
utilizaveis.

Cabera a Fiscalizacdo indicar a extensdao e profundidade a que deve ser levada a
exploracdo em cada local, devendo entdo, a Empreiteira seguir cuidadosamente estas
indicagdes, responsabilizando-se pelos danos causados pela nao observancia das mesmas.

A exploragdo de uma area de jazida e/ou empréstimo lateral devera ser feita pela
Empreiteira de tal maneira que, em qualquer momento, garanta a estabilidade na base dos
taludes e na abertura das escavagbes durante a exploracdo da mesma. A Fiscalizagao
podera solicitar, caso considere necessario e conveniente, alteragdes na extensdo, na
profundidade, nos taludes e na forma da abertura das escavacgdes, a fim de diminuir a
possibilidade de desmoronamentos, deslizamentos e acidentes e/ou melhorar a qualidade
de material obtido e os rendimentos da exploragéo.

A Empreiteira devera tomar as precaucdes necessarias para evitar a escavacgao extra e para
conseguir que o material abaixo das linhas de escavagdo autorizadas pela Fiscalizagdo
permanecga nas melhores condi¢des possiveis.

O uso de explosivos na exploragédo de jazidas devera obedecer ao especificado na ET-00-
039. Nao se permitirdo explosdes de materiais situados a menos de 50m de qualquer
construcdo, a ndo ser com prévia autorizagdo escrita da Fiscalizagdo, para cada caso
especificamente.
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As misturas de materiais procedentes de diferentes jazidas deverdo ser efetuadas com
equipamentos adequados o0s quais terdo de ser submetidos a prévia aprovacado da
Fiscalizacao.

Se, na exploragdo de uma jazida for necessario extrair materiais de possivel utilizagdo em
etapas posteriores da execugao das obras, a Empreiteira devera armazenar esses materiais
na forma aprovada pela Fiscalizagdo e em locais secos, protegidos contra correntes d'agua
e limpos de matéria vegetal, detritos ou quaisquer outros elementos estranhos que possam
limitar sua futura utilizacao.

Ao terminar a exploragdo das areas de jazidas e/ou empréstimos laterais, a Empreiteira
devera recompor os locais utilizados com material de expurgo de outras areas, tomando o
cuidado de recompor a ultima camada de nivelamento do terreno com terra vegetal, no
minimo, da mesma natureza que a originalmente retirada, sempre de acordo com a
orientacéo da Fiscalizacao.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

Nas escavagdes efetuadas nas areas de jazidas e/ou empréstimos laterais, quando os
materiais se destinarem aos aterros, reaterros, filtros e revestimentos, a medicio sera feita
somente para efeito de pagamento do transporte quando as distancias excederem a
1000 m. Nestes casos, a determinacao dos volumes sera efetuada nos locais de aplicagao
dos materiais, conforme descrito nos itens correspondentes.

Para distancias de transporte inferiores a 1000 m, o transporte sera contemplado, conforme
o descrito nos servigos de aterros, reaterros, filtros e revestimentos, etc. Para estes casos, o
custo da escavagédo em areas de jazidas e/ou empréstimos laterais devera estar incluido no
preco unitario correspondente ao servico em que sera utilizado. Este prego unitario incluira,
também, o custo da selecdo do material € sua colocagcdo em montes de armazenamento,
quando estas operagdes forem necessarias.

Para os casos de utilizagdo de materiais em que nao for possivel a medigao dos volumes
aplicados, a avaliagdo sera efetuada na jazida, aplicando-se o método das Médias das
Areas Extremas, entre estacdes de 20 em 20 m ou outras intermediarias aprovadas pela
Fiscalizacao.

Nenhum pagamento sera feito para bota-fora oriundo de jazidas e/ou empréstimos laterais,
independente das distancias envolvidas. Este custo devera estar incluido no prego unitario
correspondente ao servigco em que sera utilizado o material explorado.

Quando ocorrerem escavagdes excessivas ou inadequadas por parte da Empreiteira, a
reposicao dos danos causados sera por conta da mesma.
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1 DEFINIGAO

Aterros sdo macigos terrosos executados com a finalidade de constituir segmentos de
canais, diques, estradas, etc., cujos materiais podem ser provenientes de escavagbes
obrigatérias do canal, de jazidas ou de empréstimos laterais (no caso de obras em linha),
conformados de acordo com as segbes de projeto, as quais definem o corpo da obra.

2 MATERIAIS

Os materiais a serem empregados em aterros deverao proceder de escavagdes realizadas
nas obras ou nos locais de empréstimos indicados no projeto, ou em locais aprovados pela
Fiscalizacao.

Os solos utilizados em aterros deverao estar isentos de matéria organica e mica. As turfas,
as argilas orgéanicas e os solos expansivos nunca poderéo ser utilizados. Todos os solos
deverao apresentar boa trabalhabilidade e baixa permeabilidade quando compactados
sendo utilizados, preferencialmente, solos coesivos argilosos ou argilo-arenosos.

Os materiais a serem utilizados nos aterros dos canais de irrigagdo e obras relacionadas
deverdo enquadrar-se nas seguintes caracteristicas:

- LL =50% (Limite de Liquidez nao superior a 50%);
- IP < 25% (indice de Plasticidade n&o superior a 25%);

- CBR = 5% (indice de Suporte Califérnia néo inferior a 5%, na energia correspondente
ao Proctor Normal);

- Exp. £ 2% (Expanséo livre ndo superior a 2% no ensaio de CBR);

-K = 10 cm/s (permeabilidade “in situ”, apds compactagdo, ndo superior a 0,001
centimetros por segundo);

- Pela classificacdo Unificada (SUCS) devem pertencer as classes SC (Sand Clay), SM
(Sand “mo”), CL (Clay low) ou CH (Clay high);

Nenhum material com teor de sulfatos, expressos em SOs;, superior a 0,2%, podera ser
utilizado em aterros ou reaterros, em contato com qualquer tipo de obra em concreto.

A utilizagdo de aterros com material arenoso so sera permitida em segdes de terraplenagem
em que este material apresente-se totalmente confinado, a fim de evitar-se processos
erosivos. No caso das bermas dos canais e aterros em estradas de operacdo e
manutengdo, o confinamento sera dado obrigatoriamente, e o mais rapido possivel (antes da
incidéncia direta de chuvas), por:

- talude interno: pelo revestimento com geomembrana impermeavel e placas de
concreto;

- talude externo: pelo revestimento com material rochoso (blocos de rocha) ou com
cascalho argiloso (lateritico);

- topo (crista da berma): pelo revestimento com cascalho fino argiloso, similar ao
utilizado no revestimento primario de estradas;
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3 SERVICOS

3.1 Classificagao dos Aterros
Os servigos de execugao de aterros, conforme seu tipo de execugdo, classificar-se-do em:

a) Nao compactados

Os aterros nao compactados deverao ser realizados em camadas sucessivas horizontais,
devendo a circulagdo de veiculos sobre o aterro ser a maior possivel, a fim de aproveitar-se
ao maximo o efeito de compactacgao por este método.

Quaisquer que sejam os métodos de construgdo empregados, as camadas deverao
estender-se em toda a largura do aterro segundo os taludes previstos. Além disto, a
Empreiteira deixara excesso razoavel e necessario na ultima camada para permitir a
posterior acomodagao do macico. Esses aterros deverao ser nivelados a uma cota uniforme.
Todos os materiais incluidos no aterro, tais como, pedras, pedregulhos e torrbes, deverao
estar misturados com os demais materiais de modo a ndo permitir a segregacao, a formagao
de lentes e bolsées de maior permeabilidade.

b) Compactados

Os aterros compactados serdo executados com equipamentos convencionais de
terraplenagem, tais como escavadeiras, motoniveladoras, tratores com grades de arados,
caminhdes pipa e, principalmente, rolos compactadores.

Os aterros compactados serdo realizados preparando-se, inicialmente, o terreno de
fundagao por meio de rega e escarificagdo. A seguir, os materiais a compactar, isentos de
pedras e torrbes de dimensdo maxima superior a 10 cm e raizes, aprovados pela
Fiscalizagao, serdo umedecidos até conseguir um teor de umidade proximo a 6tima (x 2%),
seja por regagem ou por umidificagdo. Em seguida, serdo estendidos em camadas
horizontais de espessura maxima 30 cm, depois do langamento e em toda a largura da
camada a compactar. De preferéncia, a umidificagdo e homogeneizagdo dos materiais
deverao ser feitas nos locais das escavacgdes.

Para a compactagéo de aterros formados com materiais argilosos ou argilo-arenosos, dos
quais mais de 12% passem pela peneira 200 e para argilas inorganicas com limite de
liquidez superior a 25% usar-se-ao, de preferéncia, rolos pé-de-carneiro.

Em aterros argilosos proximos as obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos
rolos compactadores, a compactacao se efetuara por meio de compactadores tipo sapo
pneumatico, em camadas a uma densidade igual ou superior a obtida no resto do aterro.
Cada camada conterda somente o material necessario para assegurar a devida
compactacgao, e a espessura delas, em nenhum caso, devera exceder a 15cm de material
solto.

3.2 Aterros Compactados

Durante a execugdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas uniformes, que
serdo espalhadas sucessivamente em toda a largura assinalada na secgdo transversal
correspondente.

As camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente horizontal, porém com
declividade suficiente para que haja uma drenagem satisfatéria durante a construgao,
especialmente quando se interromper o aterro, que devera ter sempre sua camada superior
disposta de modo a permitir o bom escoamento das aguas superficiais.
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Além disto, a distribuicdo dos materiais de cada camada devera ser feita de modo a nao
produzir segregacao de seus materiais e a fornecer um conjunto que nao apresente
cavidades nem "lentes" de textura diferente.

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie, e
nao devera ter mais de 25 cm de espessura, apés a compactagao. Se, na opinido da
Fiscalizacao, a superficie sobre a qual sera colocada uma camada de material se encontrar
seca ou lisa demais para que haja uma aderéncia adequada com a camada anterior, tal
superficie sera umedecida e/ou escarificada, até uma profundidade tal que se possa obter
uma liga eficiente. Para a escarificagdo, poderao ser usados arados, grades de pontas,
grades de discos, escarificadores ou quaisquer outros equipamentos que produzam o efeito
desejado. Porém, os sulcos produzidos pelo equipamento usado nao distardo mais de 30
cm entre si, nem terdo menos de 5 cm e mais que 7 cm de profundidade.

Concluida a escarificagao, o material solto resultante desta operagéo sera revolvido junto
com o material da camada seguinte, para obter uma mistura homogénea de materiais antes
de iniciar a compactagdo. Proceder-se-a, entdo, ao desagregamento ou trituragdo dos
torrbes que possa haver no material utilizando grade de disco ou qualquer outro
equipamento adequado, a critério da Fiscalizagdo, e, no caso de nao ser possivel a
decomposigao, esses torrdes e raizes serao retirados do aterro.

Colocado, entdo, o material argiloso ou argilo-arenoso pela forma especificada
anteriormente, proceder-se-a a compactagao até uma densidade minima de 97% (noventa e
sete por cento) da maxima densidade seca obtida no ensaio de compactacdo Proctor
Normal de referéncia através de rolos compactadores vibratorios pesados ou outro
equipamento de compactagdo que seja adequado ao tipo de material colocado, aprovado
previamente pela Fiscalizagdo. Para aterro com solo arenoso especifica-se que o grau de
compactagao (ou compacidade) devera ser de no minimo 100% (cem por cento) do ensaio
de compactagao Proctor Intermediario.

Em aterros préximos a obras de arte ou situados em lugares inacessiveis aos rolos
compactadores, somente poderao ser utilizados solos argilosos ou argilo-arenosos, sendo a
compactacao executada manualmente ou com compactadores pneumaticos. Cada camada
devera conter apenas o material necessario para assegurar a devida compactacéo, e a
espessura de cada camada nunca devera exceder 15 cm de material solto.

A Empreiteira poderd, a critério da Fiscalizacdo, indicar outros métodos de compactagao
adequados a execucgao dos aterros, sempre que esses métodos alternativos atendam aos
requisitos formulados nestas Especificacdes.

A Empreiteira fara os ensaios tecnolégicos necessarios para verificar o grau de
compactacao, podendo indicar modificacbes nos materiais ou no processo de compactacao,
sem Onus para a CONTRATANTE, a fim de obter os resultados previstos nestas
Especificacoes.

Cada uma das camadas que forme o aterro sera medida pela Fiscalizagdo para verificar se
seu nivelamento e suas dimensdes estdo de acordo como o especificado. Caso uma ou
mais camadas nao satisfagam os mencionados requisitos de compactagao, nivelamento ou
dimensdes, podera a Fiscalizagdo exigir, quando julgar conveniente, sua remogao total ou
parcial e indicar sua substituicdo, sem que assista a Empreiteira direito a qualquer
reclamacgao.

S6 serdo permitidas espessuras maiores que as recomendadas anteriormente, caso a
topografia do terreno ndo permita a colocagdo de camadas com espessura iguais ou
inferiores a 25 cm compactada, ou quando, com o equipamento a empregar, se possa
conseguir os indices de compactagao exigidos em toda a espessura da respectiva camada.
Entretanto, em qualquer caso, a Empreiteira deverd obter autorizacdo da Fiscalizagao, e
obedecera as instrugdes sobre o método a adotar.
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Quando for necessario construir aterros em terrenos de pouca capacidade de carga que nao
suportem o peso do equipamento de transporte, a Empreiteira devera submeter previamente
a aprovagao da Fiscalizagéo, a data em que deseja iniciar os trabalhos e o método especial
de construgao que utilizara.

A cota de coroamento do aterro ndo podera nunca ser inferior a indicada no projeto, salvo o
caso em que a Fiscalizagdo introduza modificagoes.

Caso ocorram recalques na fundagéo do aterro, podera a Fiscalizagao indicar a construgao
adicional necessaria para restabelecer suas dimensdes originais.

3.3 Aterros Compactados com Solo Arenoso

A execucdo de aterros compactados com solo arenoso, inclusive com reaproveitamento de
materiais das escavagdes obrigatdrias de canais ou drenos, se dara da mesma forma que o
especificado no item 3.2 acima, exceto pela necessidade de considerar os seguintes
aspectos particulares:

- a produtividade dos equipamentos de terraplenagem provavelmente devera ser menor
pois o material arenoso oferece maior resisténcia ao trafego e, consequentemente,
maior forga de tragcdo e menor velocidade de deslocamento sobre as camadas;

o plano de execugdo dos aterros devera ter em conta que as operagbes de
terraplenagem com solo arenoso deverdo estar concentradas no periodo de margo a
outubro, época em que nao chove na regiao, ou seja, deve ser impedida a incidéncia
direta de chuvas sobre as superficies ja compactadas, evitando a formagéo de
processos erosivos;

o plano de execucao dos aterros devera considerar a sistematica construtiva que for
mais conveniente, ajustando os procedimentos para execugdo em escala industrial,
longitudinalmente ao tragado canal. E recomendavel que a umidificagdo e/ou corregéo
de umidade do material seja feita preferencialmente no local das escavagbes a fim de
minimizar os trabalhos na pista de compactacéo;

0 excesso lateral da terraplenagem devera ser o maior possivel constituindo-se em
“sobrelargura de sacrificio” para suportar erosdes superficiais (decorrentes da agéo do
vento e/ou chuvas eventuais) até que se proceda ao corte da segéo final do talude
para regularizagao e aplicagdo do revestimento (geomembrana e placas de concreto).

0 grau de compactacdo a ser exigido sera de 100% do ensaio de compactagéo na
energia Proctor Intermediario;

Além disto, o talude externo dos aterros compactados com solo arenoso (bermas) devera
ser totalmente protegido contra eroséo superficial, a ser obtida pela colocagdo de camada
de cascalho argiloso ou de material granular grosseiro (material rochoso), conforme descrito
abaixo:

* Protegdo do Talude Externo da Berma, com Reaproveitamento de Material Rochoso

Os materiais rochosos provenientes das escavagdes obrigatoérias, ou de pilhas de estoque,
poderdao ser utilizados na protecdo do talude externo das bermas, conforme descrito na
especificagdo ET-00-012 — Protegéo de Taludes com Material Rochoso.
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4 CONTROLE TECNOLOGICO

4.1 Para Aterros com Solos Argilosos ou Argilo-Arenosos
O controle tecnolégico de solos coesivos, a cargo da Fiscalizag&o, consistira de:

a) Um ensaio de compactagdo, segundo o método do Proctor Normal, para cada 1.000 m*
de um mesmo material do corpo do aterro;

b) Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, "in situ", pelo método
do cilindro cortante, para cada 100 metros das camadas do aterro, alternadamente no
eixo e bordas, correspondente ao ensaio de compactagao acima referido;

c) Um ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64), do limite de liquidez (DNER-ME-44-64),
e do limite de plasticidade (DNER-ME-82-63), para o corpo do aterro, para cada 2.000 m?
de um mesmo material do corpo do aterro;

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia com a energia do método do Proctor Normal,
para cada 10 ensaios de compactagao;

e) Um ensaio de infiltragdo “in situ”, pelo método das cavas ou em furo de sondagem
conforme boletim 04 da ABGE (“Ensaios de Infiltragdo em Solos), a cada 3.000 m® de um
mesmo material do corpo de aterro;

Todos os quantitativos dos ensaios acima referidos, a critério da Fiscalizagdo poderao ser
ajustados de acordo com as caracteristicas da obra.

O grau de compactagédo exigido para solos argilosos ou argilo-arenosos devera ser, no
minimo, 97% (noventa e sete por cento), em relagdo a massa especifica aparente seca,
maxima, obtida no ensaio Proctor Normal de referéncia, e o teor de umidade devera ser a
umidade 6tima do ensaio citado * 2%.

4.2 Para Aterros com Solos Arenosos e/ou Cascalhos Argilosos
O controle tecnologico de solos arenosos, também exercido pela Fiscalizagao, incluira:

a) Um ensaio de compactagdo, segundo o método do Proctor Intermediario, para cada
1.000 m*® de um mesmo material do corpo do aterro;

b) Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, "in situ" , pelo método
do frasco de areia, para cada 100 metros das camadas do aterro, alternadamente no eixo
e bordas, correspondente ao ensaio de compactagao acima referido;

c) Um ensaio de granulometria (DNER-ME-80-64), do limite de liquidez (DNER-ME-44-64),
e do limite de plasticidade (DNER-ME-82-63), para o corpo do aterro, para cada 1.000 m?
de um mesmo material do corpo do aterro;

d) Um ensaio do indice de Suporte Califérnia com a energia do método do Proctor
Intermediario, para cada 10 ensaios de compactacgao;

e) Um ensaio de infiltragdo “in situ”, pelo método das cavas ou em furo de sondagem
conforme boletim 04 da ABGE (“Ensaios de Infiltragdo em Solos"), a cada 3.000 m® de
um mesmo material do corpo de aterro.

Todos os quantitativos dos ensaios acima referidos, a critério da Fiscalizagdo poderao ser
ajustados de acordo com as caracteristicas da obra.

O grau de compactagéo devera ser, no minimo, 100% (cem por cento), em relagdo a massa
especifica aparente seca, maxima, obtida no ensaio Proctor Intermediario de referéncia, € o
desvio do teor de umidade devera ser, no maximo, a umidade 6tima do ensaio citado £ 2%.
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5 CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma do aterro sera procedido mecanicamente de forma a alcancgar-
se a conformagéao da segao transversal do projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

a) variagdo da altura maxima de + 3cm para eixo e bordas;

b) variagdo maxima da largura de +20cm para a plataforma, ndo se admitindo variagao para
menos.

O controle sera efetuado por nivelamento de eixo e bordas a cada 2 (duas) estacas (20 m).
O acabamento, quanto a declividade transversal correspondera a inclinagdo dos taludes e
sera verificado pela Fiscalizagdo, de acordo com o projeto.

6 MEDIGAO E PAGAMENTO

6.1 Condigoes Gerais

O fornecimento de material utilizavel e a construgdo de aterros serdo medidos tomando
como unidade o metro cubico (m®). Essa avaliagdo sera feita pelos alinhamentos, perfis e
secgdes indicadas no projeto.

A determinagdo dos volumes far-se-a utilizando o método da Média das Areas Extremas,
entre estagdes de 20m ou as que exijam a configuracdo do terreno ou a critério da
Fiscalizacao.

O pagamento dos aterros efetuados com material proveniente de areas de jazida ou de
empréstimos laterais, numa distancia de transporte até 1.000 m, sera efetuado pelos pregos
unitarios propostos.

As distancias de transporte serdo medidas conforme descrito na ET-00-014. Quando a
distancia de transporte for superior a 1.000 m (1km), o transporte sera pago conforme a ET-
00-014.

Nos precos unitarios para a execugao dos aterros, deverdo estar incluidos, sem se limitar
aos seguintes servigos:

a) escavagao do material, no canal, no empréstimo lateral ou na jazida, se for o caso;
b) carga;

¢) transporte dos materiais de aterro até a distancia de 1.000 m;

d) descarga;

e) distribuigdo em camadas e ou espalhamento adequado;

f) fornecimento d’agua necessaria para conseguir a umidade requerida para a construgcao
dos aterros;

g) instalagdo, operacdo e manutencdo eventual de bombas d’agua e redes de tubulagéo
para suprimento de reservatoérios intermediarios e/ou através do segmento de canal CP-0
ja construido;

h) o excesso de aterro nos taludes internos dos canais, assim como seu corte e remogéo,
de modo a garantir nestes taludes o mesmo grau de compactagao especificado para o
restante do aterro do canal;

i) compactagdo manual ou mecanica com equipamentos especiais em locais especificos,
inclusive junto a estruturas de concreto, etc;
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j) tratamento de fundagdes quando os solos forem colapsiveis;
k) restauragéo dos taludes erodidos até a data da entrega final dos servigos;
I) construgdo, manutengéo e remogao de rampas de acesso;

m)servigos complementares necessarios para execugao dos trabalhos, tais como,
iluminagao e outros

N&o se calculardo, para fins de pagamento, os volumes de material correspondentes a um
aterro construido fora das indicagdes do projeto ou das solicitagées da Fiscalizagao.

No caso em que os servicos tenham que ser refeitos por motivos ndo atribuiveis a
Empreiteira, a juizo da Fiscalizagdo, podera esta autorizar o pagamento das escavagdes
dos reaterros, transportes e demais trabalhos que sejam necessarios. Esses trabalhos
adicionais serdo pagos a Empreiteira pelos respectivos pregos unitarios constantes do
Contrato e, se ndo os houver, serdo convencionados de comum acordo entre Empreiteira e
a Fiscalizagéo antes de sua execugéo.

6.2 Aterros Compactados Mecanicamente, com Controle, com Solo Argiloso

A construgdo de aterros medidos, executados com solo argiloso, como prescrito
anteriormente, sera pago a Empreiteira pelos pregcos unitarios correspondentes aos da
Planilha de Orcamentacao de Obras.

6.3 Aterros Compactados Mecanicamente, com Controle, com Solo Arenoso

A construcdo de aterros executados com solo arenoso, de acordo com a presente
especificagdo, inclusive materiais reaproveitados, sera pago a Empreiteira pelos pregos
unitarios correspondentes aos da Planilha de Orcamentacao de Obras.

O preco unitario devera incluir também todos os custos operacionais decorrentes da
utilizacdo dos equipamentos de terraplenagem movimentando solos com caracteristicas e
textura predominantemente arenosa, isto €, com produtividades compativeis.

6.4 Aterros ou Protecdao dos Taludes Externos das Bermas, com Cascalho
Argiloso

A execucgao de aterros ou protegao dos taludes externos das bermas com cascalho argiloso,
conforme descrito anteriormente, caso aprovado pela Fiscalizagdo, sera paga a Empreiteira
pelos pregos unitarios correspondentes aos da Planilha de Or¢camentacéo de Obras.
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1 REATERROS PARA ESTRUTURAS

1.1 Servigos

Este servigco consiste na execugdo de todas as operagdes relativas a execugao do reaterro
necessario para as cavas de fundacao das estruturas.

O préprio material procedente da escavagao podera ser utilizado no reenchimento de cavas
de fundagdo, sempre que se encontre livre de raizes, materiais organicos, substancias
putreciveis, pedras ou torrdes de tamanho maximo superior a 10 cm e outros materiais
impréprios.

N&o sendo o material originario da escavagdo adequado para o reaterro, a Fiscalizagéo
aprovara outros materiais selecionados pela Empreiteira para este fim.

O reaterro serd compactado, ou ndo, sempre que necessario e/ou a critério da Fiscalizagao.
O reaterro compactado sera executado por meios mecénicos, com a utilizagdo de
equipamentos adequados.

Far-se-a, também, uso da compactacdo manual, sempre que o acesso se tornar dificil ao
equipamento mecéanico. Entretanto, em qualquer caso, procurar-se-4 aplicar sempre
pressdes uniformemente distribuidas em toda a superficie.

O reaterro das estruturas devera ser feito por camadas horizontais sucessivas, de
espessura tal que, depois de compactadas, ndo excedam a 10 cm. A compactacédo sera
manual ou mecénica, até que seja obtida uma densidade relativa ndo inferior a 95%
(noventa e cinco por cento) da densidade aparente maxima seca, obtida no ensaio Proctor
Normal.

Durante o reaterro, deverdo ser comprovadas as densidades, a critério da Fiscalizagao.
Entretanto, deveréo ser realizados, no minimo, quatro medigbes para cada jornada de oito
horas ou uma para cada 100 m? de reaterro.

1.2 Materiais

O material obtido em escavagdes podera ser utilizado como reaterro sempre que atenda as
especificagdes constantes deste item. Quando o material escavado nao for adequado para o
reaterro de valas e cavas, utilizar-se-a material de empréstimo. Esse material podera estar
composto de areias, argilas, laterita argilosa, ou pedregulhos finos, limpos e naturais, ou ser
procedente de britagem. Devera ter dosagem granulométrica, em peso, de acordo com os
seguintes limites:

Malha - ASTM % em peso que passa
11/2” 100
3/4” 95-100
N° 10 60-100
N° 20 0-50
N° 200 0-20
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Nas zonas em que o fundo da vala ou cava de estrutura se encontrar abaixo do lencol
freatico e naquelas em que, a critério da Fiscalizagao, for preciso uma drenagem eficiente, o
material de reaterro devera ser composto de pedregulho e de areias quartzosas resistentes
a agua e aos ciclos atmosféricos. Esse material devera ter dosagem granulométrica
segundo os seguintes limites:

Malha - ASTM % em peso que passa
11/2” 100
3/4” 95-100
N° 10 0-25
N° 20 0-05

O material procedente das escavagdes em geral sera aceitavel para reaterros sempre que
se encontre livre de raizes, matéria organica e substancias putresciveis. O didmetro das
pedras ou torrdes n&do podera ser superior a 7,5 cm; o indice de plasticidade ndo podera ser
inferior a 10; e ndo mais que 20% do material, em peso, devera passar pela peneira N° 200,
salvo quando determinado diferentemente no projeto.

1.3 Medicado e Pagamento

A unidade utilizada para medi¢cdo do reaterro sera o metro cubico, considerado o volume
medido nas escavagbes minimas necessarias a execugao dos servicos, descontados os
volumes correspondentes as fundagdes.

A determinacdo dos volumes far-se-a utilizando o método da Média de Areas Extremas,
entre estacdes de 20 m ou as que exijam a configuragéo do terreno.

A construgdo dos reaterros medidos como prescrito no item anterior, sera paga a
Empreiteira, pelos precos unitarios correspondentes da Planilha de Orgamentacdo de
Obras.

Nos reaterros efetuados com material proveniente de jazidas, quando a distancia de
transporte for inferior a 1.000 m, esta deve ser referida aos centros de gravidade da obra e
jazida.

Quando a distancia de transporte for superior a 1.000 m, o transporte sera pago conforme a
ET-00-014.

N&o seréo considerados, para efeito de medigdo e pagamento, os reaterros que venham a
ser necessarios devido a impericia da Empreiteira, ou que sejam devidos as escavagbes
excessivas que a Empreiteira tenha eventualmente efetuado. Nestes casos, cabera a
Fiscalizacdo a apreciacédo do justo numero de metros cubicos de reaterro que seriam os
suficientes, caso as escavacodes tivessem sido as minimas necessarias.
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2 REATERRO DE VALAS PARA ASSENTAMENTODE TUBULAGAO
PRESSURIZADA

2.1 Servigos

O reaterro de valas sera feito de acordo com as linhas, cotas e dimensdes mostradas nos
desenhos, como especificado neste item ou a critério da Fiscalizag&o.

Antes de efetuar o reaterro da vala, os excessos escavados para as bolsas dos tubos e para
a remocgao dos cabos deverdo ser enchidos com areia, que sera apiloada manualmente, a
fim de eliminar qualquer vazio existente.

2.2 Leito de Areia

Este leito tera uma espessura variavel de 0,10 a 0,20 m, em fungdo do didmetro das
tubulagbes, e ndo deverd conter nem material proveniente de fundo de rio (lodo), nem
matéria organica (tolerancia maxima de 0,5 %), e devera apresentar as seguintes
caracteristicas:

- indice de plasticidade nulo;
- equivalente de areia igual a 30, ou superior;
- 100% em peso dos elementos passando na peneira de 5mm.

2.3 Reaterro Parcial das Tubulagoes

O reaterro previsto para o envolvimento das tubulagdes até 0,20 cm acima da geratriz
superior da tubulagao sera constituido por material granular ou outro que tenha no minimo
caracteristicas similares. Este material sera oriundo da prépria escavacéo, ou obtido apés
tratamento adequado (triagem, britagem, lavagem, etc.).

O tratamento do material de escavagédo, visando seu reaproveitamento, nao sera pago a
Empreiteira.

O reaterro ndo devera conter pedras ou materiais duros que possam danificar o
revestimento das tubulagdes. Nao devera, também, conter matéria organica ou originaria de
fundo de rio.

O material indicado devera seguir as prescrigées abaixo:

Propriedades Exigéncias
Material granular: granulometria maxima 0,020m
IP (indice de plasticidade) maximo 40%
LL (Limite de liquidez) maximo 50%
Teor de agua em relagéo ao teor 6timo de laboratério (Proctor Normal) 80% do 6timo do Proctor

Caso o material de escavagdo nao possa ser reutilizado, os materiais de jazidas ou
empréstimos laterais, deverdo ter as mesmas especificagdes. A utilizagdo destes outros
materiais devera ter a prévia aprovacgao da Fiscalizacao.
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2.4 Reaterro Superior das Tubulagoes

O material de reaterro acima dos 20 cm da geratriz superior da tubulagédo sera constituido
preferentemente por material oriundo da propria escavacao, de onde serdo eliminados os
materiais granulares superiores a 200 mm, bem como a terra vegetal.

2.5 Reaterro das Valas

A reaterro das valas para tubulagdes sera feito de acordo com as Especificagdes descritas a
seqguir.

Os aterros serdao compactados cuidadosamente em camadas de 0,20 m, até 0,20 m acima
da geratriz superior externa do conduto.

As juntas ficarao descobertas até o teste de presséo hidraulica, mas tdo logo este seja
realizado serdo recobertas, manualmente, segundo as mesmas prescrigdes que as descritas
acima.

O reaterro definitivo, apds o teste, devera ocorrer, no mais tardar, um més apés a abertura
das valas.

Os materiais de reaterro serdo oriundos da escavacao dos varios trechos. Se o volume
destes materiais se revelar insuficiente, a Empreiteira devera proceder a um tratamento dos
mesmos (triagem, britagem, etc.), as suas expensas, nas quantidades complementares que
se fizerem necessarias.

No caso de terrenos rochosos, as exigéncias do reaterro deveréo ser as seguintes:

- os materiais de envolvimento e de protegdo da tubulacdo deverdo atender as
caracteristicas exigidas nos itens anteriores;

- 0s materiais de aterro colocados mecanicamente na camada de 0,20 m acima da
geratriz superior ndo deverao comportar materiais granulares de didmetro superior a
0,20 m.

A eliminagdo dos blocos de dimensdes mais significativas podera ser obtida, antes do
reaterro, pelo emprego de meios apropriados, a critério da Empreiteira, podendo também
ser procedida quando da escavacéo do trecho.

Os cortes em material rochoso nao reutilizaveis serdo considerados como volumes
excedentes, e serdo carregados e transportados para locais indicados pela Fiscalizagao,
estando tal atividade ja incluida nos pregos unitarios da Empreiteira.

Qualquer que seja a natureza dos solos, a Fiscalizagdo podera igualmente exigir da
Empreiteira que os reaterros sejam executados por camada, de 0,20 m de espessura e
compactada a 80 % do 6timo do Proctor, apés umedecimento eventual por qualquer meio
mecanico apropriado.

No fundo das valas em que forem encontrados materiais das categorias 22 e/ou 32, devera
ser colocado um bergo de material apropriado, sobre o qual sera assentada a tubulagéo. O
leito devera ter espessura minima de 10 cm. Se areia ou outro material similar é utilizado
como bergco da tubulagdo, esse material sera compactado conforme especificado para a
compactagao dos materiais de reaterro.

O material de reaterro colocado até 30 cm acima da geratriz superior do tubo nao devera
conter pedras, rochas ou torrdes de diametro superior a 20 mm, salvo especificagbes
especificas no projeto. O restante do material de reaterro devera estar isento de pedras,
rochas ou torrdes com didmetro superior a 7,5 cm. Todo o material do reaterro devera estar
isento de raizes ou de qualquer outra matéria orgéanica.
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Todo reaterro devera ser compactado, exceto se for especificado diferentemente nos
desenhos, ou determinado pela Fiscalizagao.

Apenas trés unidades de tubulagédo deverdo ser assentadas antes da operagao de reaterro.
O material de reaterro devera ser colocado em torno do tubo, de forma a manter as juntas
expostas, até fazer o enchimento e ensaios da linha. Antes do enchimento e ensaios da
linha, o reaterro devera ser colocado até a profundidade minima igual a metade do didmetro
externo da tubulagéo e a profundidade maxima igual a 30cm acima da geratriz superior do
tubo.

O reaterro das valas devera ser colocado e compactado em camadas de igual nivel em
ambos os lados do tubo, de modo a evitar cargas desiguais ou deslocamento do tubo. O
reaterro embaixo e em torno do tubo, e até 30cm acima da sua linha geratriz superior,
devera ser compactado com ferramentas ou equipamentos manuais. O material deste
reaterro devera ser colocado cuidadosamente e bem apiloado e compactado, a fim de
encher todos os vazios sob a tubulacéo.

Deverao ser tomadas precaugdes para evitar que o equipamento de compactagao bata na
tubulagdo e danifique seu revestimento. Qualquer revestimento danificado devera ser
reparado pela Empreiteira, as suas custas, e com a utilizagdo de material apropriado.

A compactacéo do reaterro devera ser efetuada até que se obtenha densidade relativa ndo
inferior a 95% (noventa e cinco por cento) da densidade maxima seca obtida no ensaio de
Proctor Normal. O material de reaterro devera ser umedecido, conforme necessario, de
modo a se obter um teor de umidade 6timo para o esforgo de compactagao a ser aplicado.

Durante a operacao de compactacao, a Fiscalizagao realizara, no minimo, quatro ensaios de
densidade para cada turno de oito horas ou para cada 100 m® de reaterro colocado. Ensaios
adicionais poderao ser realizados, a critério da Fiscalizagao.

Apo6s o enchimento e ensaio da linha, o reaterro devera ser colocado e consolidado em
camadas sucessivas que nao excedam 15cm de espessura apds a compactacdo. O reaterro
sera colocado e compactado até os niveis e gradientes indicados nos desenhos.

2.6 Materiais

O material obtido em escavagdes podera ser utilizado como reaterro sempre que atenda as
especificagdes constantes deste item. Quando o material escavado n&o for adequado para o
reaterro de valas e cavas, utilizar-se-a material de empréstimo. Esse material devera ser
composto de areias e pedregulhos silicicos, limpos e naturais, ou ser procedentes de
britagem. Devera ter dosagem granulométrica, em peso, de acordo com o0s seguintes
limites.

Malha - ASTM % em peso que passa
11/2” 100
314 95-100
N° 10 60-100
N° 20 0-50
N° 200 0-20
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Nas zonas em que o fundo da vala se encontrar abaixo do lencol freatico e naquelas em
que, a critério da Fiscalizagao, for preciso uma drenagem eficiente, o material de reaterro
devera ser composto de pedregulho e de areias silicicas resistentes a agua e aos ciclos
atmosféricos. Esse material devera ter dosagem granulométrica segundo os seguintes
limites:

Malha - ASTM % em peso que passa
11/2” 100
3/4” 95-100
N° 10 0-25
N° 20 0-05

O material procedente das escavagdes em geral sera aceitavel para reaterro de valas
sempre que se encontre livre de raizes, matéria organica e substancias putresciveis. O
didmetro das pedras ou torrdes ndo podera ser superior a 7,5cm; o indice de plasticidade
podera ser inferior a 10; e ndo mais que 20% do material, em peso, devera passar pela
peneira N° 200, salvo quando determinado diferentemente no projeto.

2.7 Medicao e Pagamento

O reaterro de valas sera medido em metros cubicos de material colocado de acordo com as
linhas, cotas e nas dimensodes indicadas nos desenhos.

O volume correspondente aos tubos e as pecas especiais com diametros superiores a 150
mm sera descontado. Também sera descontado o volume de concreto nas valas para
tubulagdes, quando houver.

O pagamento do reaterro de valas sera efetuado pelo prego unitario do metro cubico
constantes da Planilha de Orcamentacao de Obras.

O prego unitario para reaterro de valas devera incluir os custos de mao de obra,
equipamentos e materiais necessarios a execugdo dos servigos, conforme especificado
neste item e ainda o fornecimento de agua, o umedecimento e a compactagdo dos
materiais.
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1 SERVIGOS

Esta Especificacao trata da execugao de protegao de taludes externos em aterro, dos canais
de irrigagcédo. Esta protecdo compreende a utilizagdo dos fragmentos de material rochoso
“sujo” proveniente da escavagdo do proprio canal, langadas em camadas de pedra
arrumada de acordo com as indicagbes das segdes tipicas do Projeto. O controle da obra de
protecao sera exercido pela Fiscalizagao, através de observacgao direta.

Quando o material escavado ndo for suficiente para atender as necessidades de protegao,
ou a critério da Fiscalizagdo, sera utilizada protecdo com camada de cascalho argiloso (ET-
00-010).

A obtencdo do material rochoso podera ser feita em pilhas de estoque existentes ao
longo/proximidades da obra ou em escavagdes obrigatorias em material de 2% e 3? categoria.
Esta obtengdo podera implicar na selecdo visual do material, isto é, na distincdo dos
carregamentos a serem executados, ora em material mais grosseiro (blocos), ora em
material mais fino (pedregulhos), conforme orientacao da Fiscalizagéo.

A colocagéo do material rochoso “sujo”, isto €, blocos de rocha com material granular fino
(tout-venant), sera feita diretamente sobre o aterro, apds este ter sua superficie
devidamente regularizada conforme os desenhos. O lancamento do material sobre o talude
devera ser executado com a colocagdo do material granular mais fino possivel na interface
com o talude externo do corpo da berma, seguindo-se a coloca¢cado do material rochoso mais
grosseiro. Esta selegdo sera apenas visual, com os materiais disponiveis, e tera por objetivo
introduzir uma zona de transigdo granulométrica entre o solo compactado e os blocos de
rocha. A granulometria do material grosseiro utilizado devera apresentar distribui¢cao tal que
ndo ocorram espagos vazios significativos apds sua confecgdo, os quais, a critério da
Fiscalizagao, deverao ser preenchidos com lascas de pedras, pedras e/ou cascalhos.

A natureza, capacidade e quantidade de equipamento a ser utilizado dependera do tipo e
dimensdes do servico a executar. A Empreiteira apresentard a relagdo detalhada do
equipamento a ser empregado em cada obra, ou em um conjunto de obras. Em principio,
recomenda-se a utilizagdo de escavadeiras hidraulicas e/ou pas carregadeiras.

A execugao da protegdo dos aterros se assemelha com a execugéo do enrocamento do tipo
"rip-rap". Esta protecdo, quando a espessura da camada de protecao for suficiente, podera
ser langada sobre o topo do trecho de material rochoso ja colocado, com o material sendo
subsequentemente empurrado paralelamente ao eixo do aterro, com os fragmentos de
rocha posicionados na face externa do talude. A compactacao, se necessaria, a critério da
Fiscalizagao, pode ser realizada pelo trafego de equipamentos.

Um outro método de execugao da prote¢cdo que podera ser usado, a critério da Fiscalizacgao,
€ a colocagado do material com pa carregadeira, fazendo a operagado de baixo para cima no
talude, espalhando-o uniformemente, conforme os desenhos do Projeto.

Este tipo de protecdo ndo necessita ser compactado, mas sera colocado na posigao
indicada nos desenhos de modo a garantir a inclinagdo dos taludes e, sempre que possivel,
garantir que os maiores fragmentos de rocha sejam uniformemente distribuidos na
superficie a ser protegida e os menores fragmentos sirvam para encher os espagos entre os
fragmentos de rochas maiores.

No caso de taludes muito longos e quando houver a prévia aprovagédo da Fiscalizagdo, a
estabilidade da protecdo devera ser garantida por patamares (banquetas) providos de
drenagem de contorno, espagados verticalmente entre si de, no maximo, 3,0 m.
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2 MEDIGAO E PAGAMENTO

21 Carga e Transporte até 1.000m de Material Rochoso para Protecao de
Taludes

A carga de material rochoso depositado em pilhas de estoque existentes, quando nao
procedentes de escavagdes obrigatorias, e o respectivo transporte até a distancia de
1.000m, sera medida em metros cubicos de material efetivamente transportado. O volume
sera medido na seg&do geométrica do projeto, onde aplicado.

O pagamento do servigo sera feito de acordo com o preco unitario correspondente da
Planilha de Orgcamentagao de Obras e para as quantidades medidas conforme especificado
acima. Quando a distancia exceder 1.000m, a diferenga sera medida e paga de acordo com
a especificagdo ET-00-014.

2.2 Selegcdo, Carga e Transporte até 1.000m de Material Rochoso para
Protecao de Taludes

Este servico se destina ao aproveitamento de estoques remanescentes e materiais
granulares provenientes de bota-foras realizados durante a execugao da 1 Fase da obra, ou
seja, entre o km 0 e o km 13,4 do Canal CP-0.

A selegdo e carga de material rochoso depositado em pilhas de estoque existentes, e o
respectivo transporte até a distancia de 1.000m, sera medida em metros cubicos de material
efetivamente transportado. O volume sera medido pela se¢gdo geométrica de projeto, onde
aplicado.

O servigo sera pago de acordo com o preg¢o unitario correspondente da Planilha de
Orcamentagdo de Obras e para as quantidades medidas, aprovadas pela Fiscalizagao.
Quando a distancia exceder 1.000m, a diferengca sera medida e paga de acordo com a
especificagdo ET-00-014.

2.3 Protecao dos Taludes Externos dos Canais com Reaproveitamento do
Material Rochoso

A quantidade de material rochoso utilizado sera medida em metros cubicos, avaliada
conforme as dimensoes e indicagdes do Projeto ou, quando nao houver tais indicagbes, pelo
volume medido no local de aplicagao.

O pagamento da protegdo de taludes com material rochoso sera feito de acordo com os
precos unitarios correspondentes das Planilhas de Orgamentagdo de Obras e para as
quantidades medidas conforme especificado acima.

Como os materiais utilizados para protegcdo dos taludes sado originarios da escavagédo do
préprio canal, ndo sera remunerada, em hipotese alguma, a extragdo do material quando
esta ja estiver sendo paga na Escavagdo Mecénica.

Para as protegdes efetuadas, a distancia de transporte dos materiais deve ser referida aos
centros de gravidade do local de extragdo ao local de colocagdo do material. Os materiais
que provém diretamente do local de extragdo e sejam transportados até 1.000 m terdo custo
de transporte nulo, uma vez que este ja foi computado na escavagédo. Para os materiais
provenientes de locais com distancia de transporte além de 1.000 m, o transporte sera pago
conforme a ET-00-014.
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Nos prec¢os unitarios deverao estar inclusos:
- carga e descarga, quando for o caso;

- transporte, conforme especificado anteriormente;

colocagao do material granular fino e do material rochoso grosseiro, selecionados
visualmente;

- mao de obra;

- equipamentos, ferramentas, etc.
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1 SERVIGOS

O revestimento primario de estradas sera constituido de cascalho com finos, eventualmente
lateritico, ou de camadas de solos granulares argilosos ou ainda mistura de solos, e sera
executado de acordo com a especificagdo de servico DNER-ES-P-10-71.

Antes da execugdo do revestimento primario das estradas todo o subleito devera ser
previamente tratado, regularizado e compactado conforme recomenda a especificagéo
DNER-ES-299/97.

A execugdo do revestimento compreendera as operagdes de selegdo, espalhamento,
homogeneizagdo, umedecimento ou secagem, compactagdo e acabamento dos materiais,
realizados na pista, devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que
permitam, apds compactacgéao, atingir a espessura projetada.

A execugao do revestimento primario devera ser precedida de regularizagdo e compactagao
do subleito, com tratamento de uma espessura minima de 20cm do subleito ja raspado.

Os materiais a serem utilizados dever&do obedecer aos critérios expostos no item a seguir.

2 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados no revestimento primario de estradas deverao se constituir
de cascalhos argilosos, preferencialmente laterizados.

O grau de compactagdo minimo a ser exigido sera de 100% da energia do ensaio de
compactagao de referéncia, na energia Proctor Normal, a ser utilizado tanto no controle da
execugao da compactagao do subleito como na execug¢ao da camada de revestimento com
cascalho.

O CBR minimo da camada de cascalho argiloso apés compactacao devera ser de 15%, na
energia Proctor Normal. A expansao maxima admissivel, no ensaio CBR, sera de 0,5%.

A granulometria do material da camada final (ultimos 15cm) devera atender ao seguinte
enquadramento:

- 100% do material deve ser passante na peneira 2" (5cm);
- no maximo 15% do material devera ser passante na peneira no 200.

Serd admitida a utilizacdo de materiais granulares mais grosseiros, com didmetro maximo
até 4” (10cm), misturado com finos argilosos, nas situacdes de utilizacdo em camadas
inferiores, desde que n&o se observe segregacgéo dos agregados. Caso estes materiais mais
grosseiros sejam langados na camada final, devera ser executada uma seleg¢ado visual na
propria pista, executada com auxilio da lamina da motoniveladora.

3 MEDIGAO E PAGAMENTO

3.1 Regularizagdo e Compactagao do Subleito de Estradas

A regularizagdo e compactagdo do subleito de estradas sera medida em metros quadrados
de area efetivamente tratada e aprovada pela Fiscalizagao.

O pagamento dos servigos sera efetuado conforme item especifico da Planilha de
Orgamentagdo das Obras. O precgo incluira todos os materiais, equipamentos e mao-de-obra
necessarios a completa execugao dos servigos.
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3.2 Revestimento Primario

O revestimento primario executado conforme especificado e aprovado pela Fiscalizagao
sera medido por metro cubico de material compactado, na pista, e avaliado segundo a
secgdo transversal do projeto.

Na determinacdo dos volumes utilizar-se-4 o método de Média de Areas Extremas, entre
estacbes de 20 m ou as que exijam a configuragéo do terreno.

A construcao do revestimento primario, medida como prescrito no item anterior sera paga a
Empreiteira, pelo preco unitario correspondente da Planilha de Orgamentacao de Obras.

Para o revestimento primario efetuado, a distancia de transporte do material deve ser
referida aos centros de gravidade da area do empréstimo e da obra. Quando a distancia de
transporte for menor que 1000 m, o custo do transporte devera estar embutido no custo da
escavagao e, quando superior a 1000 m, este sera pago conforme a ET-00-014.

Os pregos unitarios para os servigos deveréo incluir extragdo do material, carga, transporte
até 1,0 km, descarga, umedecimento, espalhamento, selecdo eventual e compactagéo, bem
como mao de obra, ferramentas, equipamentos e outros dispositivos julgados necessarios a
boa execucéao dos servigos.
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1 SERVIGOS

Define-se momento extraordinario de transporte como o produto do volume escavado, em
metros cubicos, pela distancia de transporte, em km, que exceder a distancia de transporte
maxima prefixada que, no presente caso, € de 1.000 m.

Compreende-se nesse servigo o transporte de materiais para a construgdo de aterros e
reaterros, filtros, revestimentos de estradas, enrocamentos, protegcdes de taludes, materiais
pétreos, bem como a remocdo de materiais improprios ou excedentes de escavagdes e
expurgos para areas de bota-fora ou depdsitos de materiais, como e quando prescrito nesta
Especificagao, indicados no Projeto e/ou autorizados pela Fiscalizagao, utilizando para tal
fim os equipamentos convencionais para este tipo de trabalho.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO.

O momento extraordinario de transporte sera medido em metro cubico x quildmetro (m3xkm),
para os diversos tipos de materiais a transportar. A determinagcdo do volume de material
sera efetuada, sempre que possivel, no local da utilizagdo para os casos de aterros,
reaterros, filtros, leito de areia para assentamento de tubulagéo, revestimentos, e nos cortes
para bota-fora em geral, utilizando o Método das Areas Extremas entre estagdes de 20 m ou
outros, a critério da Fiscalizagao.

Todo material em excesso ou impréprio para uso nos servigos de terraplenagem,
transportado para areas de bota-fora, sera medido, sempre que possivel, no local de origem
conforme sec¢éo de Projeto.

A critério da Fiscalizacao, o momento extraordinario de transporte, referente a materiais nao
descritos neste item, podera ser considerado para efeito de medicdo e pagamento. Nestes
casos, cabera a Fiscalizacdo a definicdo do volume do material a ser considerado, para
efeito do calculo do momento extraordinario de transporte.

A distancia de transporte maxima prefixada para os servigos de terraplanagem é de 1,0 km.
A distancia de transporte sera determinada de acordo com o percurso mais curto possivel a
ser seguido pelo equipamento transportador, medida em projegdo horizontal, entre os
centros de gravidade das massas, descontando o quildbmetro (km) inicial. O percurso do
equipamento transportador sera objeto de aprovagéao prévia da Fiscalizagao.

O volume medido de material transportado sera igual ao volume de aterro medido no local
de uso acrescido de 30% a titulo de empolamento. A taxa de empolamento podera ser
diferente para cada material e devera ser confirmada pela Fiscalizacao antes de definir os
valores medidos.

No preco unitario correspondente da Planilha de Orgamentacdo de Obras devera haver
compensacao integral por todas as operag¢des necessarias para efetuar o servigo, inclusive
méao de obra e equipamentos.
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1 SERVIGOS

Refere-se a presente Especificacdo aos servigos necessarios para as construgdes em
concreto, como indicados no Projeto ou segundo indicado pela Fiscalizagao.

O concreto empregado devera ter resisténcia a compressao igual ou superior ao valor
indicado para cada uma das partes da obra, de acordo com os projetos e/as especificagdes.
A Empreiteira devera conceder as facilidades necessarias, tanto nas centrais misturadoras
como na obra, para obtencdo das amostras representativas a serem submetidas aos
ensaios especificos.

2 MATERIAIS

2.1 Armaduras

Conforme as Especificagdes ET-00-031 e ET-00-021 e conforme o item 7 da Norma NBR
6118, e mais o adiante especificado.

As barras de aco n&o deverdo apresentar niveis de oxidagdo que comprometam sua
resisténcia, manchas de o6leo, argamassa aderente ou qualquer outra substancia que
impeca uma perfeita aderéncia ao concreto.

Antes e durante o langamento do concreto as plataformas de servigo (balancins, andaimes,
etc) deverao estar dispostas de modo a ndo provocarem deslocamentos das armaduras.

A armadura ndo podera ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista no Projeto bem como a NBR 6118 em seu item 7.4 € 20.3.2.4. Em
especial, chama-se a atengéo para os seguintes casos:

a) No caso de o cobrimento ser superior a 6 cm (distancia entre férma e ferro) colocar-se-a
uma armadura de pele complementar, em tela, cujo cobrimento ndo deve ser inferior aos
limites retro mencionados.

b) Nos casos de estruturas resistentes ao fogo, o cobrimento devera atender as exigéncias
da NBR 15200, além das especificadas neste item.

¢) Nos casos de estruturas sujeitas a abrasdo, a altas temperaturas, a correntes elétricas ou
a ambientes fortemente agressivos, deverdo ser tomadas medidas especiais para
aumentar a protecado da armadura, além do cobrimento minimo.

Deverao ser adotadas precaugdes para evitar oxidagdo excessiva das barras de espera.
Antes do reinicio da concretagem elas deverao estar devidamente limpas.

As diferentes partidas de ferro deverao ser depositadas e arrumadas de acordo com a bitola,
em lotes aproximadamente iguais, de acordo com a NBR 7480, separados uns dos outros,
de modo a ser estabelecida facil correspondéncia entre os lotes e as amostras retiradas
para ensaios.

Cabera a Empreiteira comprovar, através de certificado emitido por laboratério idoneo, que o
aco fornecido atende aos ensaios de tracdo e dobramento obedecendo, respectivamente,
aos métodos brasileiros MB 4 e MB 5.

Quando a qualidade do ago for inaceitavel, o lote devera ser retirado da obra e a
responsabilidade de qualquer atraso na execugéo do servigo, acarretado pela recusa do lote
de aco, sera atribuicao Unica e exclusiva da Empreiteira.
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Todos os cortes e dobramentos deverdo ser executados de acordo com a pratica usual,
utilizando métodos aprovados.

Nao devera ser executado dobramento de barras com auxilio de calor, a menos que
expressamente autorizado pela Fiscalizagdo.

As emendas das barras das armaduras devem ser feitas de acordo com as prescrigcbes do
item 9.5 da norma NBR 6118. As emendas soldadas devem ser feitas por processo de
eficiéncia garantida e rigorosamente controladas por ensaios de tragdo. As barras soldadas
devem suportar uma tensdo de no minimo 1,25 vezes a tensao limite de escoamento da
barra nao soldada de igual caracteristica.

2.2 Agregados

Conforme ET-00-029 e as normas NBR 7211, NBR 6118, NBR 12654, NBR 12655 e NBR
14931, no que couber.

Serdo identificados por suas caracteristicas, cabendo ao laboratério a modificagdo da
dosagem adiante referida (item 2.9) quando um novo material indicado tiver caracteristicas
diferentes do agregado inicialmente empregado.

Quando os agregados forem medidos em volume, as padiolas ou carrinhos, garfos,
peneiras, especialmente construidos deverao trazer, na parte externa, em caracteres bem
visiveis, o nome do material, o numero de padiolas por saco de cimento e o trago respectivo.

A dimens&o maxima caracteristica do agregado devera obedecer a NBR 6118 item 7.4.7.6.

No caso do uso de seixo rolado, a Empreiteira ficara responsavel pelo fornecimento,
lavagem, peneiramento e enquadramento nas faixas granulométricas.

2.3 Agua

A agua destinada ao amassamento das argamassas e concretos obedecera ao disposto nas
NBR 6118 e NBR 14931.

A agua considerada satisfatoria para os fins aqui previstos sera potavel, limpa e isenta de
acidos, Oleos, alcalis, sais, siltes, acgucares, materiais organicos e outras substancias
agressivas ao concreto e que possam ocasionar alteragdes na pega do cimento.

As quantidades maximas de matéria sdlida em suspensdo e sulfatos serao,
respectivamente, 2.000 mg/1 e 0,5 %.

Caso ocorra, durante a estacdo chuvosa uma turbidez excessiva da agua, devera ser
providenciada decantagao ou filtragem.

A agua contaminada n&o devera ser utilizada para a finalidade aqui referida. No caso de
suspeita de contaminagao, deverao ser efetuados os ensaios comparativos periddicos para
verificagao.

24 Cimento
Conforme a ET-00-030, NBR 6118 e NBR 14931, mais o adiante especificado.

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos que atendam
a NBR 5736 e NBR 5737.

N&o sera conveniente, a critério da Fiscalizagdo, em uma mesma concretagem a mistura de
tipos diferentes de cimento, nem de marcas diferentes ainda que do mesmo tipo.
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Nao sera permitido o uso de tragos de meio saco ou fragdo. Os volumes minimos a misturar
de cada vez deveréao corresponder a 1(um) saco de cimento.

O cimento sera obrigatoriamente medido em peso, ndo sendo permitida sua medigdo em
volume.

A embalagem, armazenamento, inspegdo, ensaios e critérios de rejeicdo do cimento
obedecerao a ET-00-030.

Chama-se a atencdo para a necessidade de utilizagcdo de cimentos pozolanicos pois os
agregados pétreos da regido podem apresentar caracteristicas reativas, isto é, reagao
alcalis-agregados significativa, que deve ser evitada. Assim, a utilizagdo de cimento
pozolanico e a utilizacao de escorias de alto forno, devem ser considerados na dosagem
dos concretos.

2.5 Formas e Escoramentos
As fébrmas e escoramentos deverdo obedecer aos critérios da NBR 7190.

O dimensionamento das férmas devera ser feito de modo a evitar possiveis deformagodes
devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.

Nas pecas de grandes vaos, sujeitas a deformagdes provocadas pelo material nelas
introduzido, as formas deverao ser dotadas da contra-flecha necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as férmas deverdo estar limpas e estanques, de modo a
evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas estreitas e altas sera necessaria a abertura de pequenas janelas na parte inferior
da férma, para facilitar a limpeza.

As férmas deverao ser molhadas até a saturagéo a fim de se evitar a absorgédo da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da férma antes da colocacédo da armadura.

O escoramento metalico ou de madeira, sempre que oportuno, a critério da Fiscalizagao,
obedecera aos seguintes critérios:

a) “O escoramento devera ser projetado de modo a n&o sofrer, sob a agdo do peso proprio,
do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execugao da
obra, deformacgdes prejudiciais a férma da estrutura ou que possam causar esforgos no
concreto na fase de endurecimento.”

b) “Deverdo ser tomadas as precaugbes necessarias para evitar recalques prejudiciais
provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas
por este transmitidas.”

c) Para escoramentos em madeira devera ser observado o seguinte:

- “Nao se admitem pontaletes de madeira com didmetro ou com o menor lado da secéo
retangular, inferior a 5 cm para madeiras duras e 7 cm para madeiras moles.”

- “Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverao ser contraventados, salvo
se for demonstrada desnecessidade desta medida, para evitar flambagem.”

- “O teor de umidade da madeira devera ser compativel com o tempo a decorrer entre a
execugao das férmas e do escoramento e a concretagem da estrutura. No caso de se
prever que esse tempo ultrapasse 2 meses, a madeira a ser empregada devera ter o
teor de umidade correspondente ao estado seco do ar.”
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- “Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual nao devera ser feita no
terco médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pegas a emendar
deverdo ser planos e normais ao eixo comum. Deveréo ser afixadas com sobrejuntas
em toda a volta das emendas.”

Sera objeto de particular cuidado a execugéo das férmas de superficies curvas. As férmas
curvas serdo apoiadas sobre cambotas de madeira, pré-fabricadas. A Empreiteira, para
esse fim, procedera a elaboracéo de desenhos de detalhes dos escoramentos, submetendo-
0s, oportunamente, a exame e autenticagédo da Fiscalizagao.

Os escoramentos das formas curvas deverado ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse
modo, qualquer movimento das férmas no momento da concretagem, sendo preferivel o
emprego de escoramentos metalicos.

Nas formas utilizadas em concreto para superficies expostas, poderdao ser utilizadas
madeiras compensadas, chapas de ago, tabuas revestidas com Iaminas de compensado ou
melaminicas.

Os tirantes metalicos embutidos, usados para prender as férmas, deverao permanecer a
nao menos do que cinco (5) centimetros para dentro das superficies do concreto. Os vazios
dos tirantes deverdo ser cheios com concreto ou argamassa. Os esticadores embutidos nas
extremidades dos tirantes deverao ser tais que sua remocéao deixe furos de forma regular.
Os furos nas faces permanentemente expostas ao ar ou a agua deverédo ser cheios com
argamassa seca.

Nao sera permitido o uso de tirantes de arame embutidos, para prender as férmas em
paredes de concreto sujeitas a pressado d’agua, ou onde as superficies de concreto através
das quais os tirantes se estendam venham a ser expostas permanentemente. Estes tirantes
poderdo ser usados onde deva ser feito aterro contra ambos os lados das paredes. Os
tirantes deverdo ser cortados rentes a superficie do concreto, depois de removidas as
férmas.

2.6 Aditivos
A utilizagéo de aditivos no concreto devera obedecer ao descrito a seguir.

Aditivos para concretos sdo substancias de agdo quimica, fisica ou fisico-quimica que,
adicionadas ao concreto, modificam certas caracteristicas do produto, tais como, a
trabalhabilidade, o endurecimento ou a pega (DIN -1045). Os aditivos ndo tém influéncia
sobre o volume do concreto.

O emprego dos aditivos obedecera, rigorosamente, as recomendagdes do respectivo
fabricante. Sao tipos de aditivos previstos sdo os seguintes:

- Plastificantes (BV - DIN e PL)

- Incorporadores de Ar (LP - DIN e IA)
- Retardadores (VZ - DIN e RD)

- Aceleradores (BE - DIN e AC)

a) Plastificantes (BV - DIN e PL)

Sao aditivos destinados a reduzir o consumo de agua e aumentar a resisténcia,
possibilitando maior trabalhabilidade ao concreto. Recomenda-se para concretos com teor
de cimento superior a 300 kg/m?.
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b) Incorporadores de Ar (LP - DIN e IA)

Sao aditivos destinados a substituir os finos no concreto, portanto aumentando seus efeitos
a medida que o teor de finos decresce. Recomenda-se para concretos com teor de cimento
inferior a 300 kg/m?3. Deverao obedecer as Especificagdes C 260, da ASTM e sua utilizagéo
deve ser previamente autorizada pela Fiscalizagao.

¢) Retardadores (BE - DIN e RD)

Séo aditivos destinados a retardar o inicio da pega do concreto, proporcionando melhor
qualidade e permitindo o desenvolvimento mais rapido da resisténcia, além de apresentarem
as caracteristicas dos aditivos plastificantes. Recomenda-se para concretos com teor de
cimento superior a 300 kg/m®. Deverao obedecer aos requisitos das Especificagbes C 494
da ASTM e poderao ser utilizados somente com a aprovacgao da Fiscalizagao.

d) Aceleradores (BE - DIN e AC)

Aditivos que provocam aceleracdo do enrijecimento e das resisténcias iniciais do concreto.
Recomenda-se para concretos com teor de cimento superior a 300 kg/m®. Deveréo
obedecer as prescricbes das especificacbes C 494 da ASTM e poderdao ser utilizados
somente com a aprovagao da Fiscalizagao.

Aditivos com finalidade de modificagdo das condigdes de pega, endurecimento, resisténcia,
trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do concreto, s6 poderao ser usados quando
indicados no Projeto ou apés autorizagdo da Fiscalizagao.

S6 poderdo ser utilizados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por
laboratorio nacional especializado e idéneo.

A porcentagem de aditivo no concreto sera feita de acordo com as recomendagbes do
fabricante e/ou de laboratdrio credenciado pela Fiscalizagéo.

Os aditivos aprovados pela Fiscalizacdao deverdo conter indicacbes precisas de marca,
procedéncia, composi¢ao, ndo se admitindo emprego indiscriminado, mesmo que tenham
iguais efeitos.

O emprego de cada aditivo, mesmo os de idéntica agao, exigira aprovagéo em separado. A
autorizacao de utilizacdo de determinado aditivo sera dada por marca e por quantidade em
relacdo ao trago e para cada emprego.

2.7 Equipamentos

A Empreiteira devera manter permanentemente na obra, o equipamento indispensavel para
execugdo do concreto. Todo o concreto com finalidade estrutural devera ser dosado e
misturado em centrais dosadoras.

Poderao ser empregados vibradores de imersao, vibradores de férma ou réguas vibratdrias,
de acordo com a natureza dos servicos a serem executados e desde que satisfacam a
condigao de perfeito adensamento do concreto.

2.8 Resisténcia Caracteristica do Concreto

A resisténcia caracteristica do concreto — fck — conforme definida na norma NBR 6118, é
estabelecida no Projeto para cada estrutura de concreto armado, ou para cada obra a ser
confeccionada em concreto simples. Quando ndo € indicado de outra forma, a resisténcia
caracteristica é referida a idade do concreto de 28 dias desde seu langamento na férma.
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29 Dosagem

Por “trago” do concreto entende-se a propor¢gdo em que os diversos componentes s&o
reunidos e misturados para formar um determinado concreto. A “dosagem” € o processo
usado para obter um concreto a partir de um trago determinado.

- Todas as dosagens de concreto deverdo ser caracterizadas pelos seguintes
elementos:
- Resisténcia caracteristica aos 28 dias (fck);

- Dimensdo maxima caracteristica (diametro maximo) do agregado em fungdo das
dimensdes das pecgas a serem concretadas; conforme item 7.4.7.6 da NBR 6118;

- Consisténcia (medida através de “SLUMP-TEST”), de acordo com a NBR NM 67:1998;
- Composigao granulométrica dos agregados;

- Fator agua/cimento em fungéo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

- Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

- Adensamento a que sera submetido o concreto;

- Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de
inchamento e umidade); e

- Reatividade Potencial, pelo método das barras de argamassa.

A dosagem podera ser experimental ou racional, devendo ser efetuada de acordo com as
prescricdes da NBR 6118, NBR 7212 e NBR 14931, onde couber. Para a dosagem
experimental, recomenda-se a utilizagdo dos métodos INT do IPT e da ABCP. Para a
dosagem nao racional, ou empirica, admite-se o emprego dos tragos indicados pelo
“Calculador Caldas Branco”, do Eng® Abilio de Azevedo Caldas Branco.

Para estruturas de concreto simples (como blocos, muros, etc) ou mesmo concreto
ligeiramente armado (como caixas de concreto de dimensdes modestas) é admitida a
dosagem empirica. Deverao, entretanto, ser satisfeitas as seguintes condi¢des:

- a quantidade minima de cimento sera de 300 kg/m? de concreto;

- a porcentagem de agregado miudo no volume total do agregado sera fixada de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego,
devendo estar entre 30 % e 50 %;

- a quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

No caso de concreto magro para regularizagao exige-se apenas que apresente resisténcia
caracteristica: fck = 9 MPa, além da necessaéria trabalhabilidade para seu emprego. Neste
caso nao é fixado o consumo minimo de cimento.

Nas estruturas de concreto armado em geral é exigida a dosagem racional, pela qual os
constituintes do concreto — cimento Pozolanico, areia, brita, agua e eventuais aditivos —
deverao estar rigorosamente de acordo com o especificado para materiais nas
Especificacbes respectivas. A resisténcia caracteristica para estes concretos deve ser, no
minimo, fck = 20 MPa.

2.10 Controle Tecnolégico

O controle tecnoldgico abrangera as verificagbes da dosagem utilizada, da trabalhabilidade,
das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecanica, tudo de conformidade com a
NBR 6118 e NBR 14931.
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2.11 Controle da Resisténcia do Concreto

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecera rigorosamente ao disposto nas normas NBR 5738 e NBR 5739, especificagbes
ET-00-016, ET-00-017 e ET-00-018 e o adiante especificado.

Sera retirado no minimo de 1 (uma) série para cada 25 m* de concreto aplicado. Cada série
devera ser constituida no minimo de 3 corpos de prova, levando-se em consideragdo as
normas NBR 5738, NBR 5739, NBR 6118 e NBR 14931, no que couber.

Quando houver modificagbes dos materiais sera necessario efetuar nova dosagem e
respectivos ensaios.

Além das prescri¢gdes precedentes, sera observado o cuidado de moldagem de corpos de
prova de cada elemento representativo da estrutura, a razdo minima de 2 séries nas
fundagdes, 4 séries em cada teto com as respectivas vigas e 2 séries nas extremidades dos
pilares de cada pavimento, ou a critério da Fiscalizagao.

Cuidados iguais aos precedentes serao adotados em relagdo a quaisquer elementos
estruturais nio incluidos nos acima referidos.

Quando houver duvidas sobre a resisténcia do concreto da estrutura, serdo efetuados
ensaios nao destrutivos, ET-00-018. Em obras importantes e/ou naquelas em que houver
duvidas sobre o resultado dos ensaios nao destrutivos, serdo também ensaiados corpos de
prova extraidos da estrutura, conforme ET-00-017.

3 EXECUGAO

3.1 Execugao

A execucgao de qualquer parte da estrutura de concreto implica a integral responsabilidade
da Empreiteira por sua resisténcia, estabilidade, durabilidade e perfeito acabamento. Em
especial, devera ser considerada a NBR 14931 — Execucgado de Estruturas de Concreto
(procedimento).

3.2 Transporte do Concreto

O transporte do concreto devera ser efetuado de maneira que ndo haja segregagéo ou
desagregacgdo de seus componentes nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento
Ou evaporagao.

Poderdo ser utilizados, na obra, para transporte de concreto da betoneira ao ponto de
descarga ou local da concretagem, carrinhos de mao com roda de pneu, jericas, pas
mecanicas ou outros. Em hipétese nenhuma sera permitido o uso de carrinhos com roda de
ferro ou de borracha macica.

No bombeamento de concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregacdo. O didmetro interno do tubo deverd ser, no minimo, trés vezes o
didmetro maximo do agregado quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro no caso de
seixo rolado.

O transporte do concreto ndo deve exceder o tempo maximo permitido para seu
lancamento.

Sempre que possivel, deve ser escolhido sistema de transporte que permita o langamento
direto nas férmas.
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Nao sendo possivel o langamento direto, deverdo ser adotadas precaugdes para manuseio
do concreto em depdsitos intermediarios.

O ftransporte a longas distancias s6 sera admitido em veiculos especiais dotados de
movimento capaz de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizagdo de carrinhos ou padiolas, buscar-se-&o condi¢des de percurso suaves,
tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

Quando os aclives a vencer forem muito grandes (caso de dois ou mais andares), recorrer-
se-a ao transporte vertical por meio de elevadores de obra (guinchos).

3.3 Langamento
Conforme item 9.5 da NBR 14931, mais o adiante especificado.

Competira a Empreiteira comunicar, com oportuna antecedéncia, a Fiscalizagdo e ao
laboratério encarregado do controle tecnoldgico, o dia e a hora do inicio das operagdes de
concretagem, o tempo previsto para sua execucgéo e os elementos a serem concretados.

Os processos de langamento do concreto deverdo ser determinados de acordo com a
natureza da obra, cabendo a Fiscalizagdo modificar ou impedir processo que acarrete
segregacao dos materiais.

Nao sera permitido o langamento de concreto de altura superior a 2 metros. Para evitar
segregacao em quedas livres maiores que a mencionada, utilizar-se-do calhas apropriadas.

No caso de pegas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na
parte lateral, ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2 metros, com concentragao de ferragem e de dificil
langamento, além dos cuidados do item anterior, devera ser colocada no fundo da férma
uma camada de argamassa com 5 a 10 cm de espessura, feita com o mesmo trago do
concreto que vai ser utilizado, evitando-se com isto a formagéo de "ninhos de pedra”.

O intervalo maximo de tempo permitido entre o término do amassamento do concreto e o
seu langamento nao devera exceder a 1 (uma) hora.

Quando do uso de aditivos retardadores ou aceleradores de pega o prazo para langamento
podera ser aumentado ou diminuido em fungdo das caracteristicas do aditivo, a critério da
Fiscalizacao.

Em nenhuma hipétese sera permitido o langamento apds o inicio da pega.
N&o sera permitido o uso do concreto remisturado.

Nos lugares sujeitos a penetragao de agua, deverado ser adotadas providéncias para que o
concreto seja langado sem que haja agua no local e ainda que, quando fresco, ndo possa
ser lavado pela agua de infiltragao.

A concretagem devera seguir rigorosamente um programa de langamento preestabelecido
para o Projeto — vide NBR 14931.

N&o sera permitido o "arrastamento” do concreto a distdncias muito grandes, durante o
espalhamento, devido ao fato de que o deslocamento da mistura com enxada, sobre férmas,
ou mesmo sobre o concreto ja aplicado, podera provocar perda da argamassa por adesao
aos locais de passagem.
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3.4 Adensamento
Conforme o item 9.6 da NBR 14931, mais o adiante especificado.

O adensamento manual s6 sera permitido em casos excepcionais e com a aprovagao da
Fiscalizacao.

O adensamento devera ser cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da
férma.

Serao adotadas devidas precaucdes para evitar vibragdo de armadura, de modo a nao
formar vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersao nao deverao ser deslocados horizontalmente. A vibragao sera
apenas a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na
superficie do concreto.

A vibragao devera ser feita a uma profundidade n&do superior ao comprimento da agulha do
vibrador.

As camadas a serem vibradas terdo espessura, preferencialmente, equivalente a 3/4 do
comprimento da agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes o
didmetro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de a¢ao).

Sera aconselhavel a vibragao por periodos curtos em pontos préximos entre si, ao invés de
periodos longos num unico ponto ou em pontos distantes entre si.

A vibragdo proxima as férmas (menos de 100 mm) devera ser evitada, no caso de se utilizar
vibrador de imersao.

Colocar-se-a a agulha na posi¢do vertical ou, quando inviavel, inclina-la até um &angulo
maximo de 45°.

Introduzir-se-a a agulha na massa de concreto, retirando-a lentamente para evitar formagao
de buracos que se encham de pasta.

Na vibragdo por camadas, far-se-a com que a agulha atinja a camada subjacente, para
assegurar a ligacdo entre ambas as camadas.

Admitir-se-a a utilizagéo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas, réguas,
etc), a critério da Fiscalizagéo.

3.5 Juntas de Concretagem
Conforme o item 21.6 da NBR 6118 e item 9.7 da NBR 14931, mais o adiante especificado.

Durante a concretagem poderédo ocorrer interrupgdes programadas ou imprevistas. Em
qualquer caso, a junta entdo formada denomina-se “junta fria”, se n&o for possivel retomar a
concretagem antes do inicio da pega do concreto ja langado.

Cuidar-se-a para que as juntas nao coincidam com os planos de cisalhamento da futura
estrutura. Assim, as juntas deverdo ser localizadas onde forem menores os esforgos de
cisalhamento.

Quando ndo houver Especificagdo em contrario, as juntas em vigas serdo,
preferencialmente, em posicdo normal ao eixo longitudinal da pega (juntas verticais). Tal
posicao sera assegurada através de férma de madeira, devidamente fixada.

A concretagem das vigas devera atingir o terco médio do vao, ndo sendo permitidas juntas
préximas aos apoios.
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As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de compactagéo, pois € possivel
fazerem-se férmas de sarrafos verticais que permitam a passagem dos ferros de armacgéao e
nao do concreto, evitando a formacgao da nata de cimento na superficie, que se verifica em
juntas inclinadas.

Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera atingir o tergo médio do maior vao,
localizando-se as juntas paralelamente a armadura principal.

Em lajes nervuradas as juntas deverdo situar-se paralelamente ao eixo longitudinal das
nervuras.

As juntas deverao permitir uma perfeita aderéncia entre o concreto ja endurecido e o que vai
ser langado.

Para assegurar-se a condigdo do item precedente, a superficie das juntas devera receber
tratamento com escova de aco, jateamento de areia ou qualquer outro processo que
proporcione a formagao de endentamento, ranhuras ou saliéncias.

Tal procedimento devera ser efetuado apds o inicio da pega e quando a pega apresentar
resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
devera ser preparada da seguinte forma:

1) Limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou quaisquer outros
prejudiciais a aderéncia.

2) Saturagdo com jatos de agua, deixando a superficie com aparéncia de “saturado
superficie seca”, conseguida com a remogéo do excesso de agua superficial.

Especial cuidado devera ser dado ao adensamento junto a interface entre o concreto ja
endurecido e o recém langado, a fim de se garantir a perfeita ligagao das partes.

No langamento de concreto novo sobre superficie antiga, podera ser exigido, a critério da
Fiscalizagao, o emprego de adesivos estruturais, cuja sele¢do sera procedida considerando-
se a finalidade de sua aplicagdo. O emprego dos adesivos obedecera, rigorosamente, as
recomendacdes do respectivo fabricante.

3.6 Cura do Concreto
Conforme o item 10 da NBR 14931, mais o adiante especificado.

Qualquer que seja o processo empregado para a cura do concreto, a aplicagdo devera
iniciar-se tao logo termine a pega.

O processo de cura iniciado imediatamente apds o fim da pega, devera continuar por
periodo minimo de 7 (sete) dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada de pd de serragem, de areia ou
qualquer outro material adequado, mantida permanentemente molhada, esta camada
devera ter no minimo 5 cm.

Quando for utilizado processo de cura por aplicagdo de vapor d’agua, a temperatura devera
ser mantida entre 38°C e 66°C, por um periodo de aproximadamente 72 horas.

A CONTRATANTE admite os seguintes tipos de cura:
- molhagem continua das superficies expostas do concreto;

- cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;
- cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;
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- lonas plasticas ou papeis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, devendo entretanto ser de cor clara para evitar o aquecimento do concreto e
a subsequente retracéo térmica;

- peliculas de cura quimica, tipo Antisol da Sika-Produtos Quimicos para Construcao, ou
similar, ouvida previamente a Fiscalizagao.

3.7 Desmoldagem de Férmas e Escoramentos

A retirada das férmas devera obedecer a NBR 14931, devendo-se atentar para os prazos
recomendados:

- faces laterais: 3 dias;
- faces inferiores: 14 dias;
- faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pegas em balanco, o que impedira o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais.

3.8 Inspecao de Concreto
Apos a retirada das formas, o elemento concretado sera exibido a Fiscalizagdo para exame.

Somente apds este controle, e a critério da Fiscalizagdo, podera a Empreiteira proceder a
reparagdo de eventuais lesdes (vazios e demais imperfeicbes), e a remogdo das
rugosidades, estas no caso de concreto aparente, a fim de que as superficies internas e
externas venham a se apresentar perfeitamente lisas.

Em caso da ndo aceitagao por parte da Fiscalizagédo, do elemento concretado, a Empreiteira
se obriga a demoli-lo imediatamente, procedendo a sua reconstrugdo, sem 6nus para a
CONTRATANTE, tantas vezes quantas sejam necessarias até a aceitagao final.

As imperfeicbes serdo corrigidas da seguinte forma:

1) Desbaste com ponteira, da parte imperfeita do concreto, deixando-se com uma superficie
aspera e limpa;

2) Preenchimento do vazio com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, usando adesivo
estrutural a base de resina epoxi. No caso de incorregdes grandes, substituir-se-a a
argamassa por concreto no trago 1:2:2;

3) Quando houver umidade e/ou infiltracdo de agua, o adesivo estrutural devera ser
substituido por impermeabilizante de pega rapida, devendo tal produto ser submetido a
apreciagao da Fiscalizacdo, antes de sua utilizagao.

A Fiscalizagdo procedera, posteriormente, um segundo exame para efeito de aceitagao.

Fica claro e estabelecido que os critérios de aspero, limpo, grande, umido e “infiltragdo”
ficam a critério da Fiscalizacao.
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4 TESTES

Os testes obedecerdo ao disposto no item 2.11 retro e Especificagdbes ET-00-016, ET-00-
017 e ET-00-018.

Os resultados de todos os testes exigidos serdo fornecidos em 2 vias, com parecer
conclusivo, pela Empreiteira a Fiscalizacdo, que devolvera & mesma uma das vias
autenticada e, se for o caso, acompanhada de comentarios que julgar oportunos tendo em
vista o resultado dos testes.

A Fiscalizagdo podera exigir da Empreiteira, independentemente da apresentacdo dos
testes exigidos no item 2.11 retromencionado, a realizacdo complementar de testes nao
destrutivos mencionados nas ET-00-017 e ET-00-018.

A autenticagdo da Fiscalizagdo ndo exime a responsabilidade da Empreiteira definida no
item 3.1 retro.

Caso o resultado dos testes mencionados no item 2.11 ndo seja aceitavel, a Empreiteira
arcara com todo o 6nus que advenha deste fato, conforme mencionado no item 3 da ET-00-
016.

5 MEDIGAO E PAGAMENTO

Para efeito de avaliagdo sera computado o volume medido pelas dimensdes de Projeto,
para as quais se tenha estipulado concreto de cada tipo e que tenham sido construidas
totalmente de acordo com esta Especificacdo e o prescrito pela Fiscalizagdo. A unidade
utilizada na medicao sera o metro cubico.

O concreto sera pago a Empreiteira pelos pregos unitarios correspondentes da Planilha de
Orgamentagdo de Obras. A Empreiteira devera incluir nestes pregos unitarios o custo do
fornecimento de todos os materiais, inclusive escoria de alto forno, o preparo, transporte até
o local de utilizagdo, langamento, adensamento, acabamento, e o controle tecnoldgico.
Estes pregos unitarios ndo contemplarao o fornecimento, a dobragem e a colocagéao do ago
de armagao, nem as juntas elasticas, cujo pagamento sera feito a parte.

As férmas serdo medidas pelas dimensbes de Projeto e pagas pelos pregos unitarios
correspondentes das Planilhas de Orgamentagdo de Obras. Nestes precos estdo incluidos
0s escoramentos necessarios. Em casos especiais, previstos no Projeto ou autorizados pela
Fiscalizagao, os escoramentos serdo medidos em metros cubicos, cuja avaliagdo se fara
pela superficie escorada, multiplicada pela altura da estrutura escorada em relagéo ao nivel
do terreno que serve de suporte para o referido escoramento.
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1 DEFINICAO

O presente ensaio tem por objetivo proporcionar informagdes sobre as propriedades do
concreto executado na obra, comparativamente com as caracteristicas previstas em
laboratério e compativeis com as especificagdes do projeto estrutural.

2 ENSAIO

O ensaio devera obedecer as normas da ABNT, relativas ao assunto, especialmente a NBR
5738 (antigo MB 2), NBR 5739 (antigo MB 3) e NBR 6118 (antiga NB 1) em seus itens 15 e
16.

2.1 Moldagem e Cura dos Corpos de Prova

A amostra destinada a moldagem devera ser retirada de acordo com método apropriado
conforme NBR 5750 (antigo MB 833).

Na medida do possivel, os corpos de prova deverao ser moldados em local proximo daquele
em que devem ser armazenados nas primeiras 24 horas.

Deveréao ser utilizadas férmas cilindricas de altura igual a duas vezes o didmetro da base,
sendo considerado padrao o cilindro 15 x 30 cm. As férmas sdo metalicas com espessuras
compativeis com as determinagdes da ABNT, devendo ser providas de dispositivos que
impegam a fuga de argamassa.

O concreto devera ser colocado em camadas compativeis com o processo de adensamento
a que sera submetido. Em concretos razoavelmente trabalhaveis serdo utilizadas 6
camadas, fazendo-se a compactagao com barra de ferro de 16 mm de didmetro e altura de
60 cm.

Apbs a colocagéo de cada camada tera inicio o adensamento.

A face superior sera alisada com a haste ou com régua metalica a fim de que o corpo tenha
uma altura constante, o que se consegue com o nivelamento superior feito em duas
dire¢bes perpendiculares. Evitam-se cavidades colocando-se no topo um pouco de
argamassa colhida no proprio concreto.

As faces dos corpos de prova ficarao em contacto com os pratos da maquina de ensaio e
nao deverdo apresentar afastamento maior que 0,05 mm em 150 mm em relacdo a um
plano. Caso necessario, deverdo ser polidas ou capeadas. Este capeamento devera ser
inferior a 5 mm, sendo constituido de pasta de cimento ou misturas de enxofre conforme
NBR 5738 (antigo MB 2).

Depois da desmoldagem, os corpos de prova deverdao ser conservados em caixa de areia
Umida com espessura minima de 5 cm de areia cobrindo todas as faces do cilindro. A areia
devera ser mantida saturada depois de colocados os corpos de prova no lugar.

Tanto nos moldes como nas caixas os corpos de prova deverdo ser protegidos, devendo
permanecer a temperatura ambiente do canteiro. No laboratério, a conservagdo sera
efetuada em atmosfera saturada de umidade e a temperatura de (21 £ 2)°C.

Todos os corpos de prova deverao ser identificados, de forma que caracterizem:

- Procedéncia;
- Data da moldagem;
- Peca da estrutura onde se utilizou o concreto;

74



ESPECIFICACAO TECNICA 5 MAGNA

uuuuuuuuuu

DEVASF
ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO — TESTES ET-00-016-R01
DESTRUTIVOS — CORPO DE PROVA Folha 2 de 2

- Informagbes adicionais (marca do cimento, caracteristicas dos agregados, trago
utilizado, consisténcia, etc).

O rompimento do corpo de prova devera seguir rigorosamente a NBR 5739 (antigo MB 3).

Excepcionalmente, a juizo da Fiscalizacdo, a CONTRATANTE admitira utilizacdo de corpos
de prova prismaticos para ensaios do concreto a flexao.

3 ACEITAGAO DA ESTRUTURA

Sera feita conforme item 16 da NBR 6118. Aceitagdo automatica — item 16.1 da NBR 6118
quando fck est = fck

Decisdo a adotar quando ndo ha aceitacdo automatica da estrutura — item 16.2 da NBR
6118.

Qualquer decisao a ser tomada, a critério da Fiscalizagdo, tal como ensaios especiais do
concreto, ensaios da estrutura e revisao de projeto, bem como a demoli¢gdo e reconstrugao
de elemento estrutural deficiente, caso necessario, correrdo por conta da Empreiteira, sem
nenhum 6nus para a CONTRATANTE.
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1 DEFINICAO

Trata-se de investigacdo direta da resisténcia do concreto. Tal método serd utilizado quando
o resultado dos corpos de prova nao satisfizerem as condigdes estruturais basicas previstas
no Projeto.

1.1 Descrigao do Ensaio

Os corpos de prova deverao ser extraidos de locais distribuidos de tal forma que possam
constituir uma amostra representativa de todo o lote em exame.

A amostra devera ser constituida de, no minimo, 6 corpos de prova extraidos da estrutura,
de maneira conveniente, de modo a que se obtenham exemplares de 15 cm de diametro.

Ap6s o rompimento, deverdo ser corrigidos os resultados, em virtude dos efeitos do
broqueamento e também, se for o caso, devido a razédo entre a altura e o didmetro do corpo
de prova ser diferente de 2.

Na extragdo dos corpos de prova, os exemplares deverdao ser retirados por firma
especializada, apds autorizagao da Fiscalizagdo, em presenca de representante desta.

Por ocasido da extracdo, deverdo ser adotadas precaucgbes para que a retirada nédo
ocasione enfraquecimento da peca concretada.

Todos os corpos de prova extraidos deverdo conter identificacdes que os caracterize, ou
seja:

- Procedéncia;
- Data da concretagem da pega;
- Peca da estrutura de onde se extraiu o corpo de prova;

- Informacgdes adicionais, tais como: marca do cimento, caracteristicas do agregado,
traco utilizado, etc.
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1 DEFINICAO

Trata-se de método para avaliacdo da qualidade do concreto realizado na obra, quer no
estado fresco, quer endurecido, sem destruicdo da peca ou elemento ensaiado.

2 TIPOS

2.1 Método para Avaliagao da Consisténcia do Concreto

Sao processos praticos para determinagado da consisténcia do concreto e se baseiam nos
seguintes fenbmenos: abatimento, escorregamento, penetragdo, compactagdo e
remoldagem. Cabe salientar que nos diversos métodos existentes nenhuma correlagcéo
existe, de vez que nenhum deles mede qualquer propriedade fundamental do concreto
fresco. Todos entretanto sédo uteis para indicar a evolugdo de pardmetros que influem nas
propriedades do concreto (teor de agua na mistura, dosagem na mistura, etc), quando
outros parametros sdo mantidos constantes. Poder&o ser utilizados os seguintes tipos:

a) Ensaio baseado no abatimento do tronco de cone (Slump Test )

Este ensaio sO sera permitido em concretos ndo passiveis de cisalhamento ou colapso.
Devera ser efetuado de acordo com a NBR 7223 (antigo MB 256).

a.1) Descrigdo do Ensaio

Num molde de chapa metalica, com forma de tronco de cone de 20 cm de didmetro na base,
10 cm no topo, com 30 cm de altura, apoiado numa superficie rigida, o concreto fresco sera
moldado em camadas iguais, adensadas cada uma com 25 golpes, por uma barra de 16 mm
de didmetro e 60 cm de comprimento. Em seguida o molde sera retirado verticalmente,
deixando o concreto sem suporte lateral. Sob a agédo da gravidade, a massa tende a abater
de modo aproximadamente simétrico, aumentando seu didmetro médio e reduzindo sua
altura. Podera ocorrer também um certo abatimento com cisalhamento da parte superior ou
ainda, um colapso total.

a.2) Analise do resultado

O abatimento ou Slump corresponde a diferenca entre 30 cm e a altura final, apds a
remogao do molde. Na falta de indicagcdo por parte do autor do projeto estrutural, o
abatimento do tronco de cone "Slump Test" devera estar compreendido entre 5 (cinco) e 8
(oito) centimetros.

b) Ensaios Baseados na Penetragdo Ensaio de Kelly.

A CONTRATANTE podera admitir a utilizacdo desse processo desde que obedecida
rigorosa-mente a Norma ASTM C-360/63.

¢) Outros tipos de ensaio.

Excepcionalmente, a critério da Fiscalizagdo, poderédo ser admitidos outros tipos de testes
realizaveis em laboratérios tais como:

- Ensaio baseado na compactacgao - Fator de Compactacgao;
- Ensaios baseados na remoldagem;

- Ensaio de Powers;

- Ensaio de Vebe.
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2.2 Auscultagao Mecanica

Este método consiste na utilizagao de dois transdutores (cabecgotes) para medir o tempo que
0s pulsos ultrassénicos gastam para atravessar o concreto.

O teste acima devera ser efetuado de acordo o projeto de Norma 18.4. 8-001 (Ensaios
SoOnicos) da ABNT e por firma especializada, em presenga da Fiscalizagdo. Sera
empregado aparelho de emisséo ultrassonica. A Fiscalizagdo podera admitir o emprego do
aparelho néo destrutivo de indicador digital, conhecido pelo nome de PUNDIT (Portable
Ultrasonic Non Destructive Indicating Tester).

Para avaliagdo da qualidade do concreto pela velocidade de propagagéo do ultra-som, sera
adotada a seguinte tabela, usando o aparelho PUNDIT, tabela esta endossada pela ABCP:

VELOCIDADE (m/s) CONDIGOES DO CONCRETO
acima de 4.500 excelente
3.500 a 4.500 bom
3.000 a 3.500 regular (duvidoso)
2.000 a 3.000 geralmente ruim
abaixo de 2.000 ruim

Na aplicagdo da tabela referida no item anterior, serdo consideradas a influéncia da
densidade, as caracteristicas dos agregados, o tipo de cimento, o fator agua/cimento, a
umidade da pega ensaiada, a temperatura da peca, as disposi¢des das barras de ago, etc.

2.3 GAMAGRAFIA

O teste de gamagrafia sera executado por firma especializada na matéria e com o emprego
de fonte emissora de fotons "X" e gama.

O processo permitira verificar as inclusdes de corpos estranhos, a qualidade da mistura, a
existéncia de cavidade, as juntas de concretagem, o fissuramento do concreto, o didmetro e
a posi¢cao da armadura, a corrosdo da armadura e a aderéncia da armadura ao concreto.

As fontes radioativas usadas sao:
- Iridio 192 - para pegas com espessura de 20 cm;
- Cobalto 60 - para pecas com espessura de 70 cm;
- Betraton - para pegas com espessura de 120 cm.

Sera obrigatodria a protegao nao somente do operador como também de outras pessoas que
possam estar presentes no canteiro de obra, e para tanto, antes do inicio dos testes, isolar-
se-a toda a zona de influéncia.

Para efetuar a Gamagrafia é indispensavel que se tenha acesso as duas faces da pega, pois
numa delas posiciona-se a parte emissora e na outra a receptora (filme).

2.4 Esclerometria

O teste com esclerbmetro baseia-se na analise de choque entre dois corpos, dos quais um
esta fixo e o outro em movimento, e devera ser executado por firma especializada na
matéria, em presenca da Fiscalizacdo e em obediéncia a NBR 7584 (antigo MB 1734).

L - - —
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A CONTRATANTE admite a utilizagdo dos métodos:

- Reflexao por choque;
- Método da Impresséao (Esclerbmetro Schidt - Gaede)

a) Método de Reflexdo por Choque

Mede a energia remanescente em relagao a energia incidente do elemento mével. Podem-
se utilizar varios modelos de esclerdmetro:

- Modelo N - casos normais de construcao de edificios;

- Modelo NR - idem, idem, constituido de rolo registrador;

- Modelo L - elementos de concreto ou em pedra artificial de dimensdes pequenas;
- Modelo LR - idem, idem anterior, constituido de rolo registrador;

- Modelo M - obras de grandes dimensdes, estradas e pistas de aeroporto;

- Modelo P - materiais de constru¢do de pouca dureza e resisténcia;

- Modelo PT - materiais com resisténcia a compressao extremamente baixa.

a.1) Teste

Para determinacdo do indice esclerométrico efetuam-se 18 ensaios em locais préximos
(reticulado de 20 cm), considerando-se a media aritmética das observagdes, apds a
eliminagéo de + 10% de resultados discrepantes sobre média dos 18 pontos.

Para transformacao das leituras em resisténcia mecanica do concreto, utilizar-se-a a curva
de equivaléncia dada pelos proprios fabricantes no aparelho ou nos manuais de instrugbes
para seu emprego.

Devera ser efetuada a curva de calibragem do aparelho, visando reduzir a margem de erro,
através de método comparativo.

b) Método de Impressao

Este método mede a fracdo da energia total do elemento mével, transformada em energia
de deformacao permanente do elemento fixo, avaliando-se o didmetro da impressao "d " que
a esfera deixou na superficie apds o choque.

Através de uma esfera de diametro conhecido (D = 10 mm), com determinada velocidade,
procurar-se-a determinar o didmetro "d ".

A medig¢ao do didmetro da impresséo da uma informagao da dureza superficial do concreto.
Com isto e com utilizagdo de férmulas matematicas, chega-se a tenséo caracteristica do
concreto.

b.1) Teste

Para determinacdo do indice esclerométrico efetuam-se no minimo 10 (dez) medigdes
desprezando-se valores discrepantes em torno de 10 % da média.

Caso as leituras de dois didmetros normais difiram mais de 20 % o resultado sera
desprezado.

E também necessario que o didmetro da impressao esteja compreendido entre 30 e 70 % do
didmetro da esfera "D". Caso haja diametro maior, reduzir-se-a o curso do esclerémetro.
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1 SERVIGOS

O concreto ciclépico sera constituido por concreto simples, preparado a parte, acrescido de
"pedra-de-mao" por ocasido do langamento. A porcentagem de "pedra-de-mao" sobre o
volume total de agregado a incorporar a massa de concreto simples sera de, no maximo,
30%. As "pedras-de-mao" ndo poderao ter qualquer de suas dimensdes superior 30 cm.

Os locais de utilizagao, assim como a resisténcia caracteristica do concreto simples, serdo
definidos no Projeto.

Deverao ser tomados cuidados para que as "pedras-de-mao" fiquem perfeitamente imersas
e envolvidas por concreto simples de modo a ndo permanecerem apertadas entre si, ou
contra as férmas e, ainda, que a massa de concreto se mantenha integralmente plastica,
mesmo depois do langamento.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

O concreto ciclépico sera pago de acordo com precgo unitario correspondente da Planilha de
Orgamentagdo de Obras. A medigao sera feita por metro cubico, medido de acordo com as
dimensdes de Projeto.

No prego unitario deverao estar incluidos, entre outros, os seguintes servigos e materiais:

- fornecimento e transporte até o local da obra, armazenamento, selecdo dos materiais
componentes inclusive aditivos, agua e "pedra-de-m&o";

produgao, transporte, langamento, adensamento e cura;

- equipamentos e ferramentas necessarias;

acabamentos e reparos;

controle tecnoldgico;

- outros servigos necessarios para a perfeita execugdo do concreto conforme
especificado.
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1 SERVIGOS

A Empreiteira devera fornecer todas as armaduras requeridas para a execugdo das
estruturas e previstas no Projeto.

As barras de ago para as armaduras deverdao obedecer ao item 7 da norma NBR 6118
(antiga NB 1) e seguirdo as prescrigdes das ET-00-031 e ET-00-015 e mais o adiante
especificado.

As barras de ago deverao ser de ac¢o sulcado, ter tensdo de escoamento igual ou superior a
400 MPa (4.000 kgf/cm?) e obedecer & norma NBR 7480 (antiga EB 3) ou ASTM A615 ou
A617, com excegdo daquelas em que o Projeto indicar outro tipo de ago, desde que
previamente aprovado pela Fiscalizagao.

As barras de ago deverdo estar livres de ferrugem escamosa, crosta solta de laminagem,
manchas de 6leo, ou de qualquer substancia estranha que possa prejudicar a aderéncia ao
concreto.

As barras serdo dispostas em areas adequadas de modo a permitir a arrumagao das
diversas partidas, tipos de ago e didmetros diversos.

As barras das armaduras serdo colocadas cuidadosamente, ligadas nos cruzamentos por
arame de ferro doce e mantidas firmemente nas posi¢des indicadas nos projetos durante a
colocagao de concreto. Quando necessario, serdo utilizados espagadores ou suportes
proprios de acordo com a NBR 6118. Em casos especiais, os distanciadores e suportes
poderdo ser exigidos em maior numero € com espagamento diferente, a critério da
Fiscalizacao.

A variacdo no cobrimento protetor de concreto das armaduras ndo devera exceder aquele
especificado nas seguintes tolerancias:

Cobrimento protetor especificado Tolerancia
menor que 50 mm 3 mm
de 50 mm até 75 mm 6 mm
maior que 75 mm 12mm

A variacao do espagamento das barras de ago ndo devera exceder aquele especificado em
mais de 2,5cm.

Exceto quando indicado diferentemente nos desenhos, as barras de ago da armadura
deverao ser colocadas de forma que haja uma distancia livre minima de 2,5 cm entre as
barras e quaisquer cavilhas de fixagao esticadores, ou outras pegas metalicas embutidas.
As barras de aco deverdo ser classificadas e armazenadas de acordo com a bitola e o
comprimento, conforme especificado na norma NBR 7480 (antiga EB-3).

Cabera a Empreiteira comprovar, mediante certificado do fabricante ou de laboratério
idobneo, que o aco fornecido atende as normas relativas a tracao e dobramento, conforme
especificados nas Normas Brasileiras NBR 6152 e NBR 6153 da ABNT, respectivamente.

Quando a qualidade do acgo for inaceitavel, o lote devera ser retirado da obra; a Empreiteira
sera responsavel por qualquer atraso acarretado pela rejeigéo de lote de acgo.
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Todos os cortes e dobramentos deverdo ser executados segundo a pratica normal,
utilizando métodos aprovados. Nao sera permitido o dobramento de barra com calor, exceto
quando autorizado pela Fiscalizagio.

As emendas das barras das armaduras deverao ser feitas de acordo com as especificagbes
constantes da norma NBR 6118. As emendas soldadas s6 serdo permitidas em locais
autorizados pela Fiscalizacdo.

Antes de se fechar as formas em definitivo e comecar a langar o concreto, todos os ferros da
armacdo de qualquer segdo deverdo estar em seus lugares nas medidas indicadas nos
desenhos, e ja inspecionados e aprovados pela Fiscalizagao.

No caso de emendas e recobrimento de concreto para armagéo, além de obedecer as
Normas Brasileiras, deverao ser dispostos como indicado no Projeto.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

A medigao do ferro de armagéao sera o peso em quilograma (kg) de ferro dobrado e colocado
na estrutura a que se destina.

Para efeito de pagamento, ao peso do ago devidamente colocado, sera aplicado os pregos
unitarios correspondentes da Planilha de Orgamentagao de Obras.

Nestes precos estarao incluidos fornecimento dos materiais, transporte até o local da obra,
armazenagem, dobragem, colocacao espacgadores (caranguejo), trespasses, mao de obra,
ferramentas e equipamentos necessarios para perfeita execug¢ao dos servicos.

Deverao estar incluidos nos precos as perdas e os ferros de ancoragem ou escoramento
para armagoes e formas que nao serdo considerados no cémputo dos ferros, assim como os
excessos resultantes de desbitolamento.

O pagamento se dara da forma a seguir:

- 1° Pagamento: 50% do Quantitativo em relagdo ao item quando este for entregue e
recebido no Canteiro de Obras.

- 2° Pagamento: 50% restante do Quantitativo em relagéo ao item quando o material for
efetivamente aplicado.
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1 GENERALIDADES

Esta especificacao trata do servigo relativo a escavagdo em material de 32 categoria, a frio,
requerida pelas obras permanentes indicadas nos desenhos. O servico inclui o fornecimento
de toda a mao de obra, materiais e equipamentos necessarios para o rompimento, remocgao,
carga e transporte de todos os materiais para os locais da obra, pilhas de estoque ou areas
de despejo (bota-fora).

Todas as escavacdes a céu aberto deverdo ser realizadas conforme indicado pela ET-00-
006, ET-00-008 e ET-00-009 complementadas pela presente especificagdo quando for o
caso.

Os limites da escavagado deverdo estar de acordo com as linhas, cotas e inclinagdes de
taludes mostradas nos desenhos ou como estabelecido pela Fiscalizagdo. A escavacéo
excessiva pode requerer preenchimento com concreto ou terra compactada, como
determinado, até os limites indicados, as expensas do Empreiteiro.

As superficies escavadas que permanecerdo expostas terdo uma boa conformacgao e serdo
preparadas adequadamente para permitir a drenagem e proteg&o contra erosao.

Pelo menos 10 (dez) dias antes do inicio de qualquer escavagdo, a Empreiteira submetera,
para aprovacao da Fiscalizagdo, um plano correspondente ao desempenho da escavacgéo.
Caso sejam necessarios detalhes complementares, a Fiscalizagdo os solicitara ao
Empreiteiro.

Os materiais a serem escavados serdo classificados pela Fiscalizacdo conforme
estabelecido a seguir.

2 MATERIAIS E SERVICOS

2.1 Caracterizagao dos Materiais

Os materiais a serem escavados a frio serdo os de 3? categoria que apresentam resisténcia
ao desmonte mecanico equivalente a da rocha nao alterada e blocos de rocha com didmetro
médio superior a 1,00 m ou de volume igual ou superior a 2 m®, cuja extragdo e reducéo, a
fim de possibilitar o carregamento, se processem somente com o emprego continuo e
obrigatério de explosivos.

2.2 Procedimentos para Escavagao

A escavacao de materiais de 32 categoria, constituidos de grandes blocos, moledos ou em
locais onde houver inconveniéncia do uso de explosivos, conforme indicado no projeto ou
mediante solicitagcdo Fiscalizacdo, sera realizada através do desmonte a frio, empregando-
se processo conjunto manual e mecanico.

A desagregacédo do material rochoso se dara através do emprego de martelete rompedor
pneumatico, com o eventual apoio de trator de esteiras dotado de escarificador ou "ripper”,
para a remocao superficial. O trator de esteiras utilizado para acionamento do rompedor
podera ser utilizado para afastar e acumular o material removido das valas, para posterior
remocao.

A escavacao fica condicionada aos elementos técnicos, fornecidos a CONTRATADA e que
constam das notas de servigo elaboradas em conformidade com o projeto. A escavacao
sera precedida da execucao dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza.
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Os trechos a serem escavados deverado ser delimitados, sinalizados e protegidos, segundo
as recomendacgdes constantes das Normas Regulamentadoras de Segurancga e Medicina do
Trabalho, garantindo as condigbes de circulagcdo e seguranca para todos os funcionarios,
pedestres e para o transito de um modo geral.

A escavacgdo mecanica tera inicio no trecho liberado pela FISCALIZACAO, obedecidas as
exigéncias de seguranca, mediante a prévia selecao de utilizacdo ou rejeicdo dos materiais
extraidos, bem como de uma programacéo de trabalho aprovada pela FISCALIZACAO.
Assim, apenas serdo transportados, para constituicdo ou complementagédo dos aterros, os
materiais que sejam compativeis com as especificacbes de execugdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

Atendido o projeto e, desde que técnica e economicamente aconselhavel a juizo da
FISCALIZACAO, as massas em excesso que resultariam em bota-fora poderdo ser
integradas aos aterros, constituindo alargamentos da plataforma, adogamento dos taludes
ou bermas de equilibrio. A referida operagao devera ser efetuada desde a etapa inicial da
construgao do aterro.

Os taludes deverao apresentar a superficie desempenada obtida pela normal utilizagdo do
equipamento de escavacao. Nao sera permitida a presenca de blocos de rocha ou matacées
nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga dos usuarios.

Assim que o servico de limpeza for concluido, a Fiscalizagdo examinara as superficies
escavadas a fim de determinar se elas estdo aceitas.

2.3 Remocao e Transporte do Material

Para remocgao de material rochoso escavado em valas com até 4,0 metros de profundidade,
serdo utilizadas retroescavadeiras e/ou escavadeiras hidraulicas, podendo ser utilizada
escavacgao manual para acerto final do fundo ou taludes.

A escavacao sera executada observando-se as normas de seguranca dos trabalhadores,
possiveis transeuntes e animais. Mesmo se tratando de escavacdo em areas nao
urbanizadas, deverao ser tomadas as providéncias necessarias prevenir possiveis acidentes
que possam ocorrer durante a execucdo do servico, devido a falta ou deficiéncia de
sinalizagéo e protegéo.

Para execugcdo das escavagbes a céu aberto em rocha branda a frio, deverdo ser
observadas as prescrigdes exigidas na norma ABNT NBR 906/85 - Seguranca de
Escavacgbes a Céu Aberto.

2.4 Escavacao Seletiva

Todos os materiais rochosos passiveis de utilizagdo para prote¢do de taludes, na entrada e
saida de bueiros, etc. deverao ser escavados de forma seletiva, evitando sua contaminagao
excessiva e reservados em pilhas de estoque para utilizagcao posterior.

Os materiais inadequados para uso nas obras do Projeto serdo depositados em areas de
refugo ou bota-fora indicadas pela Fiscalizagao.

3 MEDIGAO E PAGAMENTO

A escavagido de material de 3?2 categoria a frio sera medida por metro cubico de material
escavado até as cotas, limites e taludes mostrados nos desenhos, ou estabelecidos pela
Fiscalizagdo. Os levantamentos topograficos serdo feitos antes do inicio e depois da
escavacao.
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A Fiscalizagido classificara os materiais encontrados enquanto a escavacdo esta sendo
realizada, para calculo das quantidades que correspondem a cada tipo de material.

Nenhuma medigdo ou pagamento sera feito para qualquer escavacao que a Fiscalizacao
considere estar em excesso aquela requerida para o adequado desempenho da obra ou
pela remogéo de material que tenha caido dentro da area escavada.

Nenhuma medi¢do ou pagamento sera feito por reescavag¢do do material colocado em pilhas
de estoque intermediarias ou por qualquer remanejamento necessario de material devido a
interferéncia com outras partes da obra.

O pagamento para escavagéao sera feito aos precos unitarios aplicaveis do metro cubico de
material escavado classificado, indicado na Planilha de Orgamentacdo de Obras,
enquadrando estes servigos na distancia de transporte até 1.000m.

Quando a distancia de transporte for superior a 1000 m, o transporte sera pago de acordo
com o preco unitario estabelecido no item correspondente a momento extraordinario de
transporte, conforme ET-00-014.

As distancias de transporte serdo medidas entre os centros de gravidade dos materiais
escavados e dos materiais colocados ou depositados.

Os precos unitarios indicados na Planilha de Orgamentagdo de Obras para escavacéo
incluirdo os custos de toda a mao de obra, equipamento e materiais necessarios para
realizar o servico como aqui especificado, incluindo o carregamento, transporte, descarga e
espalhamento dos materiais, quando necessario.
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1 SERVIGOS

Entende-se por enrocamento de pedra argamassada, o resultado do rejuntamento de blocos
de pedra s&, de tamanhos e formas variaveis, formando um conjunto macigo, sem vazios,
conforme indicado nos desenhos e nesta Especificagdo Técnica e/ou solicitagdo da
FISCALIZACAO. Sera utilizado para revestir o terreno nas entradas e saidas de bueiros, de
quedas hidraulicas dos drenos e outros locais indicados nos desenhos.

A execugao destas obras devera obedecer, em linhas gerais, os critérios a seguir:

- escavagao e conformagdo do terreno (taludes e fundo das valas), atendendo as
dimensdes estabelecidas no projeto;

- compactacao da superficie resultante apds a escavagao (se necessario);

- preenchimento da escavagao com blocos irregulares de pedra sa, formando uma
camada com, no minimo, 15cm de espessura;

- a primeira camada de pedras sera executada com as pedras maiores (Dz15cm),
preenchendo os espacgos resultantes com pedras menores;

- rejuntar as pedras com argamassa de concreto (fck=15 MPa) jogada sobre as pedras
arrumadas, preenchendo todos os intersticios por vibracdo ou com auxilio de
ferramenta manual, resultando num tipo de concreto ciclépico.

N&o poderao ser utilizados blocos de pedra com grau de intemperizagéo significativo ou
contendo terra, areia, argila, veias de material mole, matéria organica ou defeitos, como
gretas que favoregam sua meteorizagéo ou deterioragao.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

O enrocamento de pedra argamassada sera medido em metros cubicos, baseada nas
espessuras e dimensdes indicadas nos projetos e/ou fixadas pela FISCALIZAGCAO.

Os volumes de enrocamento de pedra argamassada, construidos fora das se¢es do projeto
e/ou das ordens da FISCALIZACAO, nao serdo medidos para fins de pagamento.

A remuneragdo desse servigo sera pago através do prego unitario correspondente da
Planilha de Quantitativos e Orgamento das Obras. Neste preco deverdo estar incluidas
todas as ferramentas e mao de obra necessaria para a perfeita execug¢ao do servico.

O fornecimento e o transporte do material (pedra) utilizado para a execugdo do servigo
serdo pagos a parte, através dos itens: Fornecimento de pedra (calcario) marroada para
enrocamento e Transporte comercial de pedra (calcario) para enrocamento, conforme
consta na Planilha de Quantitativos e Orgamento das Obras.
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As alvenarias de blocos aqui especificadas referem-se aquelas que serdo utilizadas para a
confecgéo de caixas para abrigo de equipamentos de manobra e de protegdo das adutoras,
quedas hidraulicas (dissipadores de energia) e pequenas obras hidraulicas.

1 MATERIAIS

1.1 Tijolos de Concreto Celular

O concreto celular em placas ou blocos sera do tipo autoclavado, o que garantira a
estabilidade dimensional.

Os tragos deverdo ser selecionados, visando produzir as propriedades fisicas exigidas. A
dosagem devera ser experimental, por meio do estabelecimento dos tragos por misturas
experimentais em laboratorio, que seréo, entéo, ajustados para fornecer betonadas praticas
de campo.

A CONTRATANTE admitira cinco métodos para a dosagem do Concreto Celular, conforme
descrito a seguir.

- Método do Volume Absoluto: o volume de argamassa consistira do total dos volumes
de cimento, agregado fino, volume liquido da agua e do ar incorporado. Este volume
de argamassa devera ser suficiente para preencher os vazios num volume de
agregado leve, seco, compacto, mais um volume adicional suficiente para proporcionar
trabalhabilidade satisfatoria. Devera ser executada conforme ACI 613-54 (American
Concrete Institute).

Método Volumétrico: consistira essencialmente em executar um traco experimental
usando volumes estimados de cimento, agregado miudo e graudo, e adicionando-se
agua suficiente para produzir o "SLUMP" exigido. Devera ser executado conforme ACI
2ll.

Método do Fator de Peso Especifico: devera ser executado conforme ACI 613-A-59.
Uma betonada experimental sera preparada como indicado para o método volumétrico
e ensaios serao feitos para produzir o "SLUMP" exigido.

Método do Fator de Peso Especifico: esse método é baseado no uso do Picnédmetro,
conforme ACI 613-A-59. Determinara com precisdo um fator de peso especifico por
ensaios de Picnémetros nos agregados e relacionara o fator com o conteudo de
umidade do agregado no momento da mistura.

Método do Peso: esse método considera que a soma dos pesos de todos os
componentes numa mistura € igual ao peso total da mesma mistura. Se o peso de um
determinado concreto por unidade de volume, contendo um agregado particular, pode
ser estimado e o peso do cimento e da agua total do mesmo volume unitario forem
conhecidos ou puderem ser estimados, o peso dos agregados leves naquele volume
podera ser determinado por subtracgao.

1.2 Blocos Pré-Moldados de Concreto Simples

Os blocos pré-moldados de concreto a serem utilizados em alvenarias sem funcao estrutural
deverao atender ao exposto nas normas NBR 7173 e NBR 7184.
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2 SERVIGOS

2.1 Generalidades

De acordo com o tipo de obra a executar, podera a Empreiteira propor o tipo de bloco a
empregar, necessitando todavia da aprovagao, do emprego do mesmo.

Os blocos deverao ser previamente umedecidos com agua limpa. Logo apés serao assentes
com argamassa de cimento, saibro e areia média no trago em volume de 1:0,5:2,5.

Essas alvenarias serdo revestidas interna e externamente, salvo indicagdo contraria
aprovada pela Fiscalizagao, em argamassa na espessura de 1,5 cm no traco 1:3:3 (cimento,
saibro e areia média), apds terem sido chapiscadas com cimento e areia grossa no trago
1:3.

A execucao do revestimento (chapisco, embogo e reboco paulista) devera obedecer ao
disposto na ET-00-032.

2.2 Alvenaria para revestir
Os blocos para revestimento deverao estar de acordo com o item 1 — Materiais.

As alvenarias serdo executadas com blocos pré-moldados de concreto simples conforme
especificado, e obedeceréo as dimensdes e aos alinhamentos determinados no Projeto.

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas. Admite-se, no
maximo, uma variagdo de 2 cm com relagédo a espessura projetada. Se as dimensdes dos
elementos a empregar implicarem alteragdo de espessura das paredes, serdo feitas as
necessarias modificagcdes nas plantas, depois de aprovacéo da Fiscalizagao.

As alvenarias recém terminadas deverdo ser mantidas ao abrigo das chuvas. Quando a
temperatura se mostrar muito elevada e a umidade muito baixa, proceder-se-a a frequentes
molhagens, com a finalidade de evitar a brusca evaporagéo.

Recomenda-se o ndo assentamento de tijolos encharcados ou sob a agao de chuvas, para
evitar a reacdo de eventuais sulfatos dos tijolos com os alcalis do cimento, dando lugar a
indesejaveis eflorescéncias.

As fiadas serdo niveladas, alinhadas e aprumadas perfeitamente. As juntas terdo a
espessura maxima de 15 mm e serao rebaixadas a legra ou a ponta de colher, para que o
embogo adira fortemente a parede. A montagem sera efetuada com juntas alternadas,
devendo o deslocamento das juntas de duas fiadas sucessivas estarem entre um tergo e
metade do comprimento do elemento. Nao sera permitida a colocagcdo de elementos com
furos voltados no sentido de espessura das paredes.

2.3 Alvenaria de Blocos Pré-Moldados de Concreto

Estas alvenarias serdo executadas com blocos pré-moldados de concreto simples,
especificados no subitem 1.3. A execucgao das alvenarias atendera ao exposto no item 2.1,
referente as alvenarias de tijolos comuns.

As argamassas para assentamento poderdo ser as seguintes:
- trago 1:8 (cimento e saibro);

- trago 1:2:9 (cimento, cal em pasta e areia fina peneirada).
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3 MEDICAO E PAGAMENTO
A medigao sera feita por metro quadrado de alvenaria.

O pagamento sera feito pelo prego unitario da Planilha de Orgamentagcao de Obra. Neste
preco devera estar incluido fornecimento, transporte e colocagdo de todos os materiais
necessarios, escavagdes necessarias, reaterros bem como mao de obra, equipamentos e
ferramentas necessarios. O chapisco e outros revestimentos serdo executados e pagos
conforme ET-00-032.
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1 SERVIGOS

Este item se aplica aos bueiros tubulares em concreto (simples ou armado), bueiros
celulares em concreto armado, destinados a passagem de agua sob o corpo do aterro.

2 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na construgdo dos bueiros deverao obedecer as seguintes
Especificacdes:

- formas, cimbres e concreto: deverao atender a ET-00-015;
- armaduras para concreto: deverdo obedecer ao prescrito na ET-00-021;

- alvenaria de pedra argamassada, utilizada para protegao dos taludes proximos a
entrada e saida dos bueiros: devera atender a ET-00-023.

Os tubos de concreto armado deverao satisfazer as seguintes condigdes:
a) deveréo ser do tipo ponta e bolsa e apresentar as dimensdes indicados no Projeto;
b) deverdo atender as exigéncias da EB-6, MB-227, EB-103 e MB-228 da ABNT;

c) o material de rejuntamento a ser empregado sera argamassa de cimento e areia, no trago
1:4;

d) os agregados para o concreto obedecerdo a EB-4, a ET-00-029 e as necessidades de
dosagem;

€) as pecas deverédo ser concretadas com vibragao;

f) todas as pecas serdo submetidas a cura, convenientemente conservadas a sombra e ao
abrigo de correntes de ar, continuamente irrigadas durante, pelo menos, os primeiros
quatros dias completos sucessivos a moldagem;

g) as pegas nao serdo removidas e transportadas ao lugar de assentamento antes do
decurso de dez dias, nem usadas antes de trinta dias, a contar da data de sua
moldagem.

3 EQUIPAMENTO

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado dependeréo do tipo e
dimensdes do servico a ser executado. A Empreiteira apresentara relagdo detalhada do
equipamento a ser empregado em cada obra.

4 EXECUGAO

A Empreiteira sera a uUnica responsavel por danos a bueiros, extremidade de bueiros e
outras estruturas, durante a execucdo, e reparara, a satisfacdo da Fiscalizacdo, todos os
danos, sem nenhum 6nus adicional para a CONTRATANTE.

4.1 Bueiros de concreto armado.

As estruturas fechadas, conhecidas como bueiros em caixa, bueiros celulares ou ainda
galerias, e os poérticos implantados sobre o terrapleno, sdao normalmente estruturas em
concreto armado e, como tal, deverédo obedecer as prescri¢des contidas ET-00-015.
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4.2 Bueiros Tubulares de Concreto Simples ou Armado

O preparo do local de montagem do bueiro sera efetuado mediante a abertura das cavas de
fundagao, em conformidade com as dimensdes indicadas no Projeto.

Materiais considerados inadequados, tais como argilas organicas, areias fofas, argilas muito
plasticas e solos micaceos, devem ser removidos na largura e profundidade indicadas no
Projeto e transportados para fora da area de construgao.

Precaugbes especificas devem ser tomadas, objetivando evitar, na fundagdo da obra,
bruscas mudancgas de capacidade de suporte de solo, substituindo-se partes rochosas que
ocorram na cava por material de reaterro.

A cava devera ser reaterrada com material granular adequado, compactado a no minimo 97
% da massa especifica aparente maxima seca, obtida pelo ensaio Proctor Normal.

Quando o material granular, empregado no reaterro, oferecer condigbes para infiltragdo de
agua superficial, as extremidades do leito na cava de fundagao deveréo ser bloqueadas com
material argiloso.

O leito da fundacao devera ser preparado em conformidade com o Projeto, que devera
indicar a execugao de bergos, quando julgados necessarios.

Os bueiros tubulares deverao ser colocados comegando no extremo de jusante, estando a
extremidade da bolsa do tubo voltada para o greide ascendente. O tubo devera ser
acamado no bergo de apoio em todo o seu comprimento.

As jungdes deverdo ser bem calafetadas com argamassa de cimento em toda a
circunferéncia. Tubos quebrados ou de outra maneira danificados deverdo ser substituidos.

Os extremos das estruturas deverdo ser cotados na medida, de modo a estar de
conformidade com a face da estrutura, exceg¢édo sendo feita para as extremidades de tubos
esconsos dentro das caixas coletoras, a ndo ser quando pedido pela Fiscalizagéo para obter
livre escoamento da agua.

Apods o assentamento dos tubos, devera ser procedido o envolvimento da obra com aterro
em camadas horizontais, no maximo 15 cm, compactadas até se obter massa especifica
aparente seca nao inferior a 97 % da obtida no ensaio Proctor Normal, formando camadas
laterais e prosseguindo até uma altura n&o inferior a 20 cm acima da geratriz mais elevada
do bueiro.

O material granular utilizado para o reaterro da cava e envolvimento da obra devera atender
as Especificagdes proprias.

O aterro sobre a geratriz superior do tubo devera ser de, no minimo, 01 (uma) vez o
didmetro do tubo, exceto prescri¢gbes diferentes no Projeto.

Cabera unicamente a Empreiteira a responsabilidade de danos que possam ocorrer durante
a construgdo, sejam causados pelo seu proprio equipamento ou pelo trafego em geral,
sendo qualquer tubo danificado ou quebrado substituido sem 6nus para a CONTRATANTE.

Sera responsabilidade exclusiva da Empreiteira providenciar valetas de derivacdo ou
estruturas para proteger aterros, bueiros ou outras partes do trabalho, de danos causados
por aguas superficiais durante a construgdo. Quaisquer destes danos que possam vir a
ocorrer serao reparados as suas custas.
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5 MEDIGAO E PAGAMENTO

Os corpos de bueiros serdo avaliados segundo as dimensdes de Projeto, sendo que as
unidades de medida serio:

a) tubos de concreto: serdo medidos em metro linear;

b) demais itens necessarios para execugéo de bueiros e galerias: serao medidos conforme
as Especificagcbes Técnicas dos materiais e servigos utilizados.

O pagamento sera efetuado pelos pregos unitarios correspondentes a cada tipo de material
e de servico efetivamente utilizado, medido e aprovado pela Fiscalizag&o.

Nestes precos unitarios deverao estar incluidos: a aquisicdo dos materiais, transporte até o
local da obra, escavacbes, assentamento, reaterros, bem como méao de obra, ferramentas,
equipamentos necessarios, além de toda e qualquer operagdo necessaria para a perfeita
execugao dos servigos.
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As tubulagdes de ferro fundido, aco, PVC ou PRFV, todas com conexdes do tipo ponta e
bolsa, a serem instalados nas redes pressurizadas para atendimento aos lotes irrigados,
deverao obedecer as prescricdes contidas nas normas correspondentes da ABNT, ISU,
ANSI, AWWA, DIN, ASTM e SSP, além do especificado a seguir.

Nos casos do fornecimento de material pela CONTRATANTE, apos a entrega oficializada do
mesmo a Empreiteira, esta assumira a inteira responsabilidade pela guarda, vigilancia,
manuseio e todo e qualquer dano que por ventura possa ocorrer com 0s mesmos até a
entrega definitiva da obra.

2 ESCAVACOES
As escavagdes para as valas serao executadas segundo a ET-00-008, desta Especificagao.

3 REATERRO DE VALAS

Depois de instalar pelo menos trés tubos incluindo as juntas e acessérios, a vala (exceto nos
trechos das juntas) sera reaterrada com material brando, livre de pedras, e compactada
manualmente abaixo e em redor do tubo até 0,30 m acima da geratriz superior do tubo

O reaterro das valas sera executado segundo a ET-00-008.

4 TRANSPORTE E MANUSEIO DOS TUBOS E CONEXOES

Os tubos de ago serao transportados com anéis nas suas extremidades, os quais sé seréao
removidos apds o assentamento do tubo na vala, quando estiver pronto para colocar a junta.

A Empreiteira devera verificar, antes da execug¢do da junta, se a blindagem e seu
revestimento estdo sem defeitos e, para evitar isto, adotara as precaugcdes necessarias no
manuseio do tubo, tais como, envolver as extremidades dos tubos com eslingas largas de
balatas com cabos de cAnhamo providos de suportes de palha que envolvem o tubo. Além
destes cuidados, deverao ser obedecidas também as recomendacoées do fabricante.

Nos trabalhos de carregar, descarregar e manusear tubulagées de ferro fundido, valvulas e
acessorios, deverao ser evitados choques e atritos que possam produzir fissuras ou outros
danos aos tubos, acessorios ou nos revestimentos e, para isto, os tubos e pecas, muito
pesados para serem transportados manualmente, serdo carregados usando guindastes ou
outras medidas para icamento, com eslingas apoiadas adequadamente.

O carregamento e descarregamento de tubos PVC sera feito, geralmente, manualmente.
Quando se utilizar de meios mecéanicos, a Empreiteira devera evitar que as eslingas
metalicas ou correntes, fiquem em contato direto com o tubo.

Para o transporte dos tubos serdo utilizados caminhdes de leito plano, livre de cravos e
outras imperfeigdes. Os tubos ficardo apoiados uniformemente ao longo de todo seu
comprimento.

Os veiculos terdo suportes laterais adequados, separados aproximadamente 2,00 m, e os
tubos estardo perfeitamente amarrados a carroceria. A estocagem dos tubos PVC deve ser
feita em locais sombreados, livres da acao direta ou da exposigao continua ao sol.
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Assim como no transporte, os tubos ndo agrupados em feixes devem ser empilhados com
as pontas e as bolsas alternadas. A primeira camada de tubos tem que estar totalmente
apoiada, ficando livres apenas as bolsas.

Para se conseguir esse apoio continuo, pode ser utilizado um tablado de madeira ou caibros
(em nivel) distanciados de 1,50 m, colocados transversalmente a pilha de tubos. Admite-se
um empilhamento com altura de 1,50 m, independente da bitola ou espessura dos tubos.

Outra alternativa de empilhamento, que pode ser adotado, é a de camadas cruzadas, na
qual os tubos serdo dispostos com as pontas e as bolsas alternadas, porém em camadas
transversais.

5 INSTALAGAO

5.1 Geral

E necessario procurar um leito perfeitamente nivelado para os tubos. As valas deverdo
também previamente ter liberagao topografica pela Fiscalizagao.

Antes de descer os tubos na vala, a Empreiteira deve submeté-los a uma inspegéo visual, a
fim de se certificar de seu bom estado e para limpa-los. Todo tubo defeituoso sera rejeitado
até que seja reparado. Nao seréo aceitos tubos de ago que sofreram distor¢gdo na sua segéo
circular, ou danos no revestimento.

Os tubos serao instalados geralmente em trechos retos em planta, mas se houver curvas de
raio grande, é possivel fazé-las por meio de pequenas deflexdes nas juntas; as deflexdes
maximas permissiveis serdo as recomendadas pela fabricante, mas geralmente néao
excederdo 4°. Nenhum tubo sera descido na vala rolando sobre o terreno, sera necessario
utilizar-se entabuamento liso para proteger o revestimento.

Se for utilizado um guindaste para descer os tubos, estes serdo envolvidos por eslingas
amplas de balata. Sera preciso escavar um recesso sob o fundo, na vala, para permitir a
extracdo das eslingas sem danos para o revestimento.

Depois de construir a junta segundo estas Especificagbes, as instrugdes do fornecedor e as
indicagbes da Fiscalizagao, os tubos serao limpos, para que fiquem livres de terra, pedras,
etc, e a vala sera reaterrada segundo indicado nestas Especificagbes. A Empreiteira
programara a instalagédo das tubulagbes para que nenhum tubo fique exposto, sem reaterrar,
por mais que 3 meses.

As extremidades dos tubos que ficam na vala serado fechadas por tampdes de madeira, para
se evitar a entrada de pedras, terra, animais, ou qualquer corpo estranho.

Quaisquer danos causados pelo ndo cumprimento das Especificagbes mencionadas, seréo
reparados pela Empreiteira, sem 6nus para a CONTRATANTE.

A instalacdo de tubos curtos, quando necessario, segundo as condi¢gdes encontradas no
local das obras ou as instru¢gées da Fiscalizagao, serdo feitas sob a responsabilidade da
Empreiteira.

5.2 Corte e Torneamento dos Tubos

Caso haja necessidade na obra, os tubos de PVC podem ser cortados por meio de serra
manual ou por meio de uma maquina adequada, e devidamente biselados, tendo cuidado
para que as extremidades fiquem perpendiculares ao eixo do tubo e que nao apresentem
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fissuras ou atritos. Os tornos empregados estardao em acordo com as recomendagdes do
Fornecedor.

Os cortes dos tubos de ago serdo feitos por maquinas aprovadas ou por meio de
oxiacetileno.

O revestimento externo sera removido até 15 cm a cada lado do corte proposto, e o
revestimento interno sera cuidadosamente cortado e acabado na mesma aresta do tubo,
restabelecendo posteriormente o revestimento retirado, com o produto indicado.

As extremidades dos tubos que vao ficar encaixados em juntas serdo cortadas
perpendicula-res ao eixo do tubo, e serdo removidas as rebarbas e arestas agudas. As
extremidades dos tubos soldadas serdao chanfradas segundo Especifica¢gdes anteriores.

O corte dos tubos de ferro, quando necessario, sera liso, feito com maquina adequada; em
nenhum caso sera aceito o uso de martelo e cinzel.

5.3 Reparos

Os tubos de PVC serdo reparados cortando-se os trechos danificados. Os reparos no
revestimento de tubos de ferro serao feitos segundo as instrugées do Fornecedor.

Os tubos de ago que ficarem dentados ou distorcidos serdo reparados introduzindo-se um
macaco-aranha forgando-o para o exterior nos pontos de didmetro minimo e, ao mesmo
tempo, batendo-se exteriormente o tubo nos pontos de didmetro maximo, com um martelo
apropriado. Depois desta operagcdo o revestimento devera ser reparado, com o mesmo
material anterior, até que resulte uma superficie lisa.

O revestimento externo dos tubos de ago devera ser reparado, quando a espessura da
pintura ficar reduzida ou onde néo apresentar boa aderéncia.

5.4 Juntas

As juntas elasticas, nas tubulagdes de ferro fundido, aco e de PVC, seréao feitas segundo as
recomendacgdes do Fabricante.

As soldas nos tubos de agco deverdo ser feitas por soldadores devidamente habilitados.
Serdo permitidas soldagens de topo por fusdo ou por resisténcia para corddes de solda
retos ou em espiral, e solda de topo por indugdo executadas de acordo com as normas
AWWA ou brasileiras correspondentes.

Os elementos que seréo usados para a soldagem deverao ser especificados pelo Fabricante
dos tubos. Além da inspegdo visual das soldas, a Fiscalizagdo da CONTRATANTE pode
exigir testes destrutivos e ndo destrutivos de amostras das soldas terminadas. Esses testes
serao feitos pela Empreiteira, sem nenhum énus para a CONTRATANTE.

5.5 Conexoes, Ventosas e Acessorios

Onde forem indicados no Projeto, ou segundo as condigdes encontradas no campo, as
curvas, tés, redugdes e outros acessorios serdo revisados, limpos e descidos as valas para
serem conectados. As ligagbes serao feitas por sistema adequado entre as pegas metalicas
e os tubos.

As juntas rosqueadas serao executadas com interposi¢do de vedante adequado sobre o
filete da rosca macho. Normalmente todos os acessorios serdo de fabricagao padronizada e
serao fornecidos junto com os tubos.
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5.6 Blocos de Ancoragem

Sao indispensaveis em todas as curvas, derivagbes, redugdes, té€s, valvulas, etc. além
daqueles locais indicados nos desenhos ou pela Fiscalizagao.

O concreto empregado sera de 15 MPa, preparado segundo a ET-00-015. Em nenhum caso
a espessura do concreto sera menor que 15 cm.

Devera ser garantido o contato adequado entre o concreto € o solo ndo escavado e, quando
for utilizada madeira para protecdo das escavagdes, esta madeira devera ser removida
antes de colocar o concreto.

6 ENSAIO DA LINHA

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se ndo houve falhas da
montagem de juntas, conexdes, etc, ou se ndo foram instalados tubos avariados no
transporte ou manejo. Para tal, deveréo ser realizados testes em trechos que ndo excedam
500 m de comprimento ou outros indicados pela Fiscalizagao.

Para isso, s&o recobertas as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e ligacdes de
conexdes sem reaterrar. Os testes serdo feitos no minimo apds 7 dias da construgao dos
blocos de ancoragem.

As extremidades dos trechos que serdo testados precisam ser ancoradas para resistir as
forgas axiais. Antes de serem testados, os trechos serdo gradualmente enchidos com agua,
para comprovar seu bom funcionamento.

Em cada trecho testado, sera aplicada a tubulagéo, pecas especiais, etc, uma pressao 50 %
superior a pressao hidrostatica maxima, ndo podendo ser menor que 1 kgf/cmz. Quando o
trecho estiver sendo preenchido com agua, e antes de aplicar-se a presséo, sera necessario
retirar o ar da tubulagéo por meio de valvulas localizadas em pontos altos da linha.

O teste sera feito 24 horas apds o enchimento das tubulagdes do trecho. Depois de testar os
trechos e fazer as ligagdes, devem ser testadas todas as linhas e, finalmente, toda a rede
pressurizada. Apos terminar o teste, a Empreiteira reaterrara todas as juntas.

A Empreiteira apresentara a Fiscalizagdo, para aprovagao, um programa detalhado para o
ensaio da linha, indicando os equipamentos e métodos que utilizara nos testes. Nenhuma
linha sera testada sem a aprovagao escrita da Fiscalizagao.

A Empreiteira fornecera as bombas, manOmetros e conexdes necessdrias para fazer o
ensaio da linha, sem 6nus adicionais para CONTRATANTE. Antes da aplicagdo da presséo,
devera ser verificado o estado de todas as juntas, valvulas, acessorios, etc. Todas as juntas
que apresentarem defeitos serdo removidas ou reparadas sem Onus para a
CONTRATANTE, e sera feito novamente o teste de presséao.

A presséo de teste sera mantida durante um tempo minimo de 24 (vinte e quatro) horas,
apos o qual o trecho testado sera aceito se ndo ocorrerem vazamentos. Todas as linhas que
nao cumprirem as condigdes impostas nas clausulas anteriores serao reparadas e testadas
novamente, sem 6nus adicionais para a CONTRATANTE.

7 MONTAGEM DE VALVULAS

As valvulas serdo instaladas em camaras, nas posigdes indicadas no Projeto ou segundo as
instrugdes da Fiscalizagéo e ficarao niveladas e a prumo. Antes da instalagdo das valvulas,
proceder-se-a a operagao de limpeza das mesmas.
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As valvulas fornecidas com pintura ou revestimento deverdo ser pintadas ou revestidas
novamente quando se encontrarem com defeitos.

A pintura e o revestimento serdo aplicados apds a instalagédo. Apds a instalagdo, cada
valvula devera ser limpa e ficara pronta para sua operagéo.

As valvulas serao instaladas segundo as recomendagdes do Fornecedor, sem o emprego de
golpes de martelo ou outros métodos que possam danificar sua estrutura. Para se verificar a
operacgao correta, cada valvula sera operada abrindo-a e fechando-a, antes e depois de sua
Instalagéo.

As valvulas ficardo apoiadas nas paredes ou em blocos de concreto, e os tubos deverao ser
do tipo e dimensdes indicadas no Projeto e segundo as exigéncias da EB 3, MB 227, EB
103 e MB 228 da ABNT.

8 CRUZAMENTO DE ESTRADAS

Quando as tubulagdes cruzam estradas, serdo envolvidas por concreto de 15 MPa, nas
dimensdes e sec¢des indicadas nos desenhos do Projeto. Caso o recobrimento for suficiente,
a critério da Fiscalizacao, ndo havera necessidade de envoltério de concreto.

A Empreiteira fara os desvios e provera todos os itens de seguranga exigidos pelas
autoridades para construir os cruzamentos de estradas, e reconstruira a camada de
revestimento, se for o caso, na mesma espessura e com a mesma qualidade do existente.

9 MEDIGAO E PAGAMENTO

9.1 Escavagao

As escavagoes de valas para instalagdo de tubulagdes, serdo medidas e pagas conforme a
ET-00-008.

O pagamento representa a compensacao integral pelos servigos executados, incluindo a
escavagao nas profundidades especificadas, escoramentos necessarios, carga, transporte,
conforme as faixas discriminadas, descarga e disposicdo dos materiais e selegdo dos
materiais adequados para o reaterro.

9.2 Cruzamento de Estradas Revestidas

Sera medida em metro linear, a projegdo horizontal do cruzamento ao longo do eixo da
tubulacao, entre os limites da estrada, incluindo a largura do revestimento mais as larguras
dos acostamentos ndo revestidos.

O pagamento sera feito de acordo com os pregos unitarios propostos e com base nas
medigdes especificadas. Este pagamento representa a compensacgéo integral por todos
servicos executados, incluindo quebra e reparo do revestimento, desvios do transito,
sinalizagao, etc., com todos os materiais, ferramentas, equipamentos, mao-de-obra e outros
Servicos necessarios, para a perfeita execugao dos referidos servicos.

9.3 Camada de Areia para Assentamento

Sera medida tomando por unidade o metro cubico de areia colocada e compactada na
largura indicada no Projeto ou aprovada pela Fiscalizagdo. O pagamento sera feito de
acordo com o0s pregos unitarios propostos que compreendem todos os materiais,
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equipamentos, transporte, mao de obra, encargos e incidéncias necessarias a execu¢do dos
servicos como especificados.

9.4 Reaterros de Valas

As medic¢des serdo efetuadas conforme as dimensdes indicadas no Projeto, descontados os
volumes correspondentes as tubulagbes. A unidade de medida sera o metro cubico de
material reaterrado ou ndo, com a prévia aprovagao da Fiscalizagéo.

A determinacdo dos volumes anteriores sera feita utilizando o método da Média das Areas
Extremas, entre estagbes de 20 m, ou outro que exija a configuragdo do terreno ou
conforme determine a Fiscalizacao.

Este servigo sera pago pelos precos correspondentes da Planilha de Orgamentagao de Obra
para reaterro com controle ou reaterro sem controle.

Nos precgos unitarios para o servigo de reaterro deverdo estar incluidos, fornecimento do
material, quando o material de escavacdo ndo for adequado, umedecimento,
homogeneizagéo, distribuicdo e compactacdo quando o reaterro for compactado. Tais
precos unitarios incluirdo também ferramentas, equipamentos, mao de obra e toda e
qualquer operacgao necessaria para a perfeita execugao dos servicos.

9.5 Assentamento de Tubulagées, Conexoes e Valvulas

O assentamento de tubulagbes sera medido nas valas ao longo do eixo das tubulagdes,
para cada didmetro, apds feitos os testes da linha e aprovados pela Fiscalizagdo, tomando
como unidade o metro linear.

A instalagdo de vélvulas e conexbdes sera medida tomando como unidade cada peca
devidamente instalada, testada e aprovada pela Fiscalizagao.

O pagamento do assentamento de tubulagdes, medido como especificado, sera feito aos
precos unitarios constantes das Planilhas de Orgamentacdo de Obras. Nestes precos
deverao estar prevista a compensacgao integral pelo fornecimento dos materiais (quando for
0 caso), equipamentos, transporte até o local da instalagéo, reparos, mao de obra, encargos
e incidéncias necessarias para execugao dos servigos.

O pagamento da instalagdo de valvulas, conexdes e acessorios sera efetuado aos precos
unitarios correspondentes da Planilha de Orgamentacdo de Obras. Estes precos
representam a compensacao integral pelo fornecimento dos materiais (quando for o caso),
transporte até o local da obra, montagem, encargos e incidéncias necessarias para
execugao dos servigos.

9.6 Camaras

As cémaras serdo avaliadas conforme as dimensdes e prescricbes de Projeto, sendo
avaliadas pelas dimensdes das unidades efetivamente construidas, pelas quantidades de
insumos utilizados, conforme o Projeto e aprovadas pela Fiscalizagao.

Serdo pagas pelos pregos unitarios correspondentes da Planilha de Orgamentagdo de
Obras e contemplarao o fornecimento de todos os materiais necessarios, bem como méo de
obra, ferramentas e equipamentos.
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9.7 Teste Hidrostatico de Linha

Os testes das linhas feitos conforme especificados, serdo avaliados por metro de teste
devidamente realizado e aprovado pela Fiscalizagio.

O pagamento sera efetuado pelo prego unitario da Planilha de Orgamentagdo de Obras.
Este preco devera incluir compensacao integral pelo fornecimento de bombas, manémetro,
conexdes necessarias, agua para fazer o ensaio da linha, bem como ferramentas, mao de
obra, encargos e toda e qualquer operacao necessaria para executar o servico.

9.8 Ancoragem de Concreto

Os blocos de ancoragem, coberturas e bases de concreto serdo medidos tomando como
unidade o metro cubico construido segundo o Projeto e/ou instrugdo da Fiscalizagao.

O pagamento sera feito segundo especificado na ET-00-015 desta Especificagéo.
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1 SERVICOS

Os artefatos de concreto simples ou armado, sem func¢ao estrutural, tais como lajes, meio
fio, meia cana, etc., deverdo satisfazer as seguintes condigdes:

a) os agregados para o concreto obedecerédo a ET-00-029 e as necessidades de dosagem;
b) o concreto deve ser adequadamente vibrado;

c) todas as pecas serao submetidas a cura, convenientemente conservadas a sombra e ao
abrigo de correntes de ar, continuamente irrigadas durante, pelo menos, 0s primeiros
quatros dias completos sucessivos a moldagem;

d) as pecas nao serdo removidas, usadas ou transportadas ao lugar de assentamento ou
instalagdo antes de o concreto ter atingido a resisténcia especificada.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos relativos as lajes, lajotas e placas serdo medidos por metro quadrado. Aqueles
relativos a meio fio e meia cana serdo medidos por metro..

Todas as quantidades se referem a artefatos pré-moldados efetivamente executados e
convenientemente assentados conforme o Projeto e apds aprovagdo por parte da
Fiscalizacao.

O pagamento sera efetuado pelos pregos unitarios relacionados na Planilha de
Orcamentacgao de Obras.

Os pregos unitarios incluem, sem se limitar, o fornecimento de todos os materiais, mao de
obra e ferramentas necessarios para a perfeita execugao do trabalho.
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1 AREIA

1.1 Condicoes Gerais

Sera quartzosa, isenta de substancias nocivas em proporgdes prejudiciais, tais como:
torrbes de argila, coloides, gravetos, mica, granulos tenros e friaveis, impurezas organicas,
cloreto de sodio, outros sais deliquescentes etc.

indice de Qualidade dos Agregados: definido conforme o item 7, mostrado adiante.

1.2 Granulometria

a) Grossa

Areia de granulometria grossa ou, simplesmente, areia grossa € a areia que passa na
peneira ABNT 4,8 mm e fica retida na peneira ABNT 2,4mm, com dimensdo maxima
caracteristica de 4,8 mm.

b) Média

Areia de granulometria média ou, simplesmente, areia média é a areia que passa na peneira
ABNT 2,4mm e fica retida na peneira ABNT 0,6 mm, com dimensdo maxima caracteristica
de 2,4 mm.

c) Fina

Areia de granulometria fina ou simplesmente, areia fina € a areia que passa na peneira
ABNT 0,6 mm e fica retida na peneira ABNT 0,075 mm, com dimensdo maxima
caracteristica de 0,6 mm.

2 BRITA

E o material obtido por trituracdo de rocha, e retido na peneira 4,8 mm. Comercialmente as
britas sao classificadas em:

- Brita zero - com didmetro variando de 4,8 a 9,5 mm.
- Brita 01 - com didmetro variando de 9,5 a 19 mm.
- Brita 02 - com didmetro variando de 19 a 38 mm.
- Brita 03 - com didmetro variando de 38 a 76 mm.

- Pedra de méao

com didmetro acima de 76 mm - devendo seu emprego ser
restrito apenas a concretos ciclépicos, quando utilizado como
agregado para concreto.

3 PEDRISCO

Também chamado areia artificial, € material obtido por frangmentagédo de rocha passando
na peneira ABNT 4,8 mm.

Seu uso sera limitado a pavimentacao, ficando terminantemente proibida sua inclusdo ou
adicdo como agregado de concreto.
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4 PO DE PEDRA

Residuo de britamento mecéanico de granito ou gnaisse, sera isento de argila, matérias
organicas ou outras impurezas nocivas aos fins a que se destina.

Seu uso sera limitado aos rebocos, ficando terminantemente proibida sua inclusao ou adicao
como agregado fino de concreto ou argamassa que nado seja de rebocos. Sera igual e
estritamente vedada a adigdo de p6 de pedra aos rebocos pré-fabricados.

5 SAIBRO

Sob a designagdo de saibro entende-se, para efeito desta Especificacdo, a rocha em
decomposicao que se apresenta, principalmente, com graos de quartzo (areia), de feldspato
(muito pouca quantidade) e de argila. As argilas sao caracterizadas como descrito a seguir.
a) Teor de argila

- Teor de argila varia de 7 % a 18 %, para os saibros asperos e de 31 % para os saibros
macios. As porcentagens de argila aqui referidas foram determinadas simplesmente
por decantacao;

- As argilas presentes em cada variedade s&o de tipos diversos, o que € denunciado
pela coloracéo e os aspectos particulares de cada saibro.
b) Densidade Absoluta

- A densidade absoluta de cada saibro foi determinada pelo "frasco de Chapman",
observando-se a técnica geral recomendada pelo IPT;

- Para todas as variedades, a densidade absoluta encontrada foi de 2,50 g/cm?®.

c) Densidade Aparente

- Como a densidade aparente dos materiais granulados varia conforme o metddo
empregado na medigéo, foram utilizados, com o objetivo de apresentar nimeros mais
préximos a realidade pratica, caixotes semelhantes aos que sdo usados nas obras
para as dosagens em volume das argamassas.

- Os resultados obtidos foram os seguintes:
- Saibro aspero: 1, 33 a 1,51;
- Saibro macio: 1,18 a 1,21.

- Em nenhuma hipdtese este material podera ser utilizado como agregado para
concreto.

6 SEIXO ROLADO

E o material encontrado fragmentado na natureza, quer no fundo do leito dos rios, quer em
jazidas, retidos na peneira ABNT 4,8 mm.

Sera admitido, para obras especificas e sempre a juizo da Fiscalizagdo, 0 emprego do seixo
como agregado graudo para concreto armado, desde que sua qualidade seja satisfatoria e
que as dosagens dos concretos sofram as corregdes necessarias, conforme normas da
ABNT pertinentes ao assunto.
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7 INDICES DE QUALIDADE DOS AGREGADOS

A qualidade dos agregados devera ser avaliada através de indices, definidos por normas da
ABNT, de acordo com os respectivos valores de qualidade que devem possuir um agregado.
Entretanto, em casos especiais, dever-se-a recorrer a normas estrangeiras para orientagao
mais precisa.

Os indices de qualidades sao assim definidos:

7.1 Resisténcia aos Esforgcos Mecanicos

Deveréao ser executados ensaios conforme NBR 6465 (MB 170), devendo os valores obtidos
se encontrarem dentro das prescrigbes da NBR 7211 (EB 4).

7.2 Teor de Substancias Nocivas

Deverao ser executados ensaios para medicdo de teor de matérias nocivas, tais como
torrdes de argila, materiais pulvurulentos, etc. Os ensaios obedecerdo as normas NBR 7211
(EB 4), NB 7218 (MB 8) e NBR 7219 (MB 9).

7.3 Impurezas Organicas

Deverdao ser executados ensaios para determinagdo do teor de impurezas organicas,
conforme NBR 7220 (MB 10), sendo que os resultados obtidos deverdo estar dentro dos
limites prescritos na NBR 7220 (MB 10) e NBR 7211 (EB-4).
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1 DEFINIGOES

Para os fins desta Especificagdo, entende-se por aglomerantes os elementos ativos que
entram na confecgao de mesclas, pastas, argamassas e concretos a seguir descritos.

2 CAL

A terminologia adotada devera estar de acordo com a TB-25: Terminologia de Cal e
Materiais Calcérios.

2.1 Cal Virgem

Material calcinado no qual o constituinte principal é o 6xido de calcio, ou 6xido de calcio em
associagao natural com 6xido de magnésio, capaz de extinguir-se com agua.

Basicamente, na calcinagao de calcario natural, o carbonato de calcio, submetido a acdo do
calor a temperatura aproximadamente de 900°C, decompde-se em Oxidos de calcio e
anidridos carbdnicos, processo que é representado na seguinte equacéo quimica:

CaCO;+Calor==Ca0O+CO,

O carbonato de magnésio comporta-se de maneira semelhante, a uma temperatura
ligeiramente inferior.

A cal virgem (cal aérea nao hidratada) para construgdo devera satisfazer as especificagdes
da NBR 6453 (EB-172).

A amostra deve preencher as seguintes condigdes:
- Perda ao fogo - na fabrica, maxima de 5 % - no depésito, maximo de 15 %.
- Ca O + Mg O (base nao volatil), minimo de 88 %.
- Residuo de extingdo, maximo de 12 %.

Para determinacdo das condigdes precedentes, a amostra sera submetida aos ensaios de
analise quimica, NBR 6473 (MB 342) e a determinagao do residuo de extingdo, NBR 6472
(MB 341).

A determinacéao da cal util far-se-a de acordo com o MB 197.

A cal virgem n&o pode ser usada na construcao tal como é fornecida; ela devera ser prévia e
completamente extinta.

2.2 Cal Hidratada

P6 seco obtido pelo tratamento de cal virgem com agua suficiente para satisfazer sua
afinidade quimica para com a agua, sob as condi¢des de sua hidratagédo, constituido
essencialmente de hidréxido de célcio e hidroxido de magnésio.

A hidratagado € uma reagdo altamente exotérmica, acompanhada de consideravel aumento
de volume. Na variedade magnesiana, o processo € mais lento e a produgao de calor é
menor, bem como o aumento de volume.

A operacéao de hidratagdo recebe o nome de extingdo e o hidréxido resultante denomina-se
cal extinta quando a hidratacdo se realiza no local do emprego do material, no canteiro de
servico - ou cal hidratada - quando a extingdo se processa na fabrica.
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A reacgdo quimica da extingdo da cal viva é a seguinte:
Ca O+ H,; O= Ca (OH),

A cal hidratada sera fornecida em sacos de papel de duas folhas, munidos de valvula. O
saco sera de papel kraft. Cada saco devera conter 20 kg de peso liquido.

Cada saco devera trazer, em caracteres bem legiveis, as seguintes indicagées: peso liquido,
marca do fabricante e local de fabricagao.

A cal hidratada satisfara as normas NBR 7175 (EB 153), NBR 6473 (MB 342), NBR 6471
(MB 266), NBR 6472 (MB 341) e MB 197.

A critério da Fiscalizagdo sera permitida a obtencao de cal extinta (cal aérea hidratada no
canteiro de servigos). Neste caso, serdao observadas as recomendagdes constantes do
apéndice | da NBR 6472 (MB 341). A cal assim obtida devera igualmente satisfazer as
normas citadas acima.

3 CIMENTO

Sera de fabricagao recente, s6 podendo ser aceito na obra com a embalagem e a rotulagem
de fabrica intactas.

3.1 Cimento Portland

O clinquer do cimento Portland pode dar origem a varios tipos de cimento, alguns dos quais
ja se encontraram normalizados e que obedecem Normas Técnicas especificas aprovadas
pela ABNT.

3.1.1 Cimento Portland Comum

O cimento Portland comum para concreto, pastas e argamassas satisfara rigorosamente as
normas a seguir descritas, podendo ser empregado em edificagdes em geral:

NBR 5732 (EB 1); NBR 5734 (EB 22); NBR 5740 (MB 11); NBR 5741 (MB 508); NBR 5742
(MB 509); NBR 5743 (MB 510); NBR 5744 (MB 511); NBR 5745 (MB 512 ); NBR 5746 (MB
513); NBR 5747 (MB 514); NBR 5748 (MB 515); NBR 5749 (MB 516); NBR 6474 (MB 346);
NBR 7215 (MB 1); NBR 7224 (MB 348); NBR 7226 (TB 76); NBR 7227 (MB 1619).

3.1.2 Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial - (ARI)

Devera obedecer rigorosamente a NBR 5733 (EB 2). Seu uso ficara a critério da
Fiscalizagao, sendo normalmente indicado para elementos pré-moldados.

3.1.3 Cimento Portland de Alto Forno - (AF)

O cimento Portland de Alto Forno, de acordo com a NBR 5735 (EB 208), € o aglomerante
hidraulico obtido pela moagem de clinquer Portland e escéria granulada de Alto Forno, com
adicao eventual de sulfato de calcio.

Seu uso é indicado para pavimentagao, sendo sua utilizacdo restrita e dependente de
autorizacao prévia da Fiscalizagao.
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3.1.4 Cimento Portland Pozolanico - (POZ)

O cimento Portland Pozolanico, de acordo com a NBR 5736 (EB 758), € o aglomerante
hidraulico obtido pela moagem de mistura de clinquer Portland e pozolana, sem adigcéo
durante a moagem de outra substancia a ndo ser uma ou mais formas de sufato de calcio.

Os cimentos Pozolanicos apresentam melhor trabalhabilidade, maior impermeabilidade,
reduzem os riscos de reagado alcalis-agregado e a eflorescéncia por percolagcdo da agua,
assim como aumentam a resisténcia aos ataques por agua sulfatada, aguas puras e aguas
do mar.

Seu uso sera indicado para concretos sujeitos a ataques quimicos. Seu emprego em
concreto aparente dependera de prévia autorizagdo da Fiscalizagédo, tendo em vista suas
caracteristicas quanto a tonalidades, geralmente mais escura que a do cimento Portland.
Cimentos Especiais

3.1.5 Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de
Hidratacdo - (MRS).

E normalizado pela NBR 5737 (EB 903), sendo seu emprego recomendado para pontes e
obras hidraulicas. Seu uso sera restrito e dependente de prévia autorizagdo expressa pela
Fiscalizacao.

3.1.6 Cimento Portland de Alta Resisténcia a Sulfatos - (ARS)

Devera obedecer as normas da ABNT, através da NBR 5737 (EB 903), sendo
recomen—dado para pontes e obras hidraulicas. Seu uso dependera de prévia autorizagao
da Fiscalizagao.

3.2 Cimento Portland Branco

E um cimento Portland Branco comum produzido com matéria prima que ndo apresenta
coloracdo prejudicial a sua brancura caracteristica. Assim, reduz-se ao minimo o teor de
ferro, sendo evitado o emprego de argilas que contenham ferro e outros elementos como
manganés, magnésio, titdnio, etc. O cimento Portland Branco, apesar de apresentar
resisténcia a compreensdo elevada, tera seu emprego apenas para fins estéticos e/ou
revestimentos.

3.3 Prescrigdes Gerais do Cimento Portland
As principais exigéncias, particularmente da NBR 5732 (EB 1), sdo a seguir indicadas:

a) Quanto a Composicao Quimica

- Perda ao fogo - conforme NBR 5743 (MB 5110), sendo que a perda ao fogo € de, no
maximo, 4,0 %;

- Residuo insoluvel - conforme NBR 5744 (M 511), sendo fixado o maximo de 1,0 %;
- Oxido de Magnésio - conforme NBR 5749 (MB 516), sendo fixado o méximo de 6,5 %.

b) Caracteristicas Fisicas
- Finura - conforme NBR 7215 (MB1), NBR 7224 (MB 348) e NBR 5734 (EB 22);

- Inicio de pega - conforme NBR 7215 (MB1), sendo o tempo de inicio de pega de, no
minimo 1 (uma) hora;
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- Fim de pega - conforme NBR 7215 (MB1), devendo ser no maximo de 10 horas;
- Expansibilidade, conforme NBR 7215 (MB1), NBR 5732 (EB1), NBR 5733 (EB 2);
- Resisténcia a compressao, conforme NBR 7215 (MB1).
¢) Quando o cimento for entregue em sacos, estes deveréo ter impressos, de forma bem
visivel, as seguintes caracteristicas:

- em cada extremidade, em caracteres de 6 cm de altura no minimo, a indicacéo
correspondente a resisténcia: 25, 32 ou 40 MPa (respectivamente 250, 320 ou 400
kgf/cm?);

- no centro, a denominagao normalizada, o nome e a marca do fabricante;

- 0s sacos deverao conter peso liquido de 50 kg de cimento e deverao estar perfeitos na
ocasiao da inspecéao e recebimento.

Os sacos de cimento deverao ser armazenados em locais bem secos, protegidos e de forma
a permitir facil acesso a inspecéo e identificacdo de cada embarque. As pilhas deverao ser
colocadas sobre um estrado de madeira e ndo deverao conter mais de 10 sacos.

A plataforma de madeira devera ser montada, pelo menos, a 30 cm do solo e a distancia de
30 cm das paredes do depdsito.

O cimento que nao satisfizer a qualquer exigéncia das Normas podera ser rejeitado, a
critério da Fiscalizacao.

O cimento armazenado em sacos por mais de trés meses devera ser reensaiado, podendo
ser igualmente rejeitado se ndo satisfazer a qualquer uma das exigénciaS das Normas.

As amostras do cimento a ser ensaiado deverao ser colhidas de acordo com a NBR 5741
(MB 508).
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1 ACO DOCE
O aco doce - vulgarmente denominado "ferro" - obedecera ao seguinte:

- ago doce ¢é a categoria de ago estrutural do mais baixo teor de carbono, o qual varia
de 0,2 a 0,3 %;

- aco doce é altamente tenaz, ductil e maleavel, a quente e a frio, e permite trabalhos de
témpera, forja e solda;

- assim como o ago, também pode receber tratamento quimico;
- € mais facilmente oxidadavel que o aco;
- tem massa especifica no torno de 7,84 kg/dm?® e funde entre 1.500 e 1.600°C;

- apresenta resisténcia a ruptura por tragdo entre 30 e 40 kgf/mm? e por compressao
entre 28 e 40 kgf/mm>.

2 ACO ESTRUTURAL

Sera considerado ago para perfilados destinados a execucao de estruturas metalicas todo o
ferro forjavel sem necessidade de tratamento, que satisfaga as especificagbes abaixo, que
nao deve ser confundido com ago para concreto armado, especificado mais adiante.

Os perfilados de ago poderao ser de duas categorias, conforme for exigido para cada caso
particular, respectivamente designados pelos simbolos litero-numéricos PA 37 e PA 45, cuja
parte literal indica sua natureza de perfilados de ago e a parte numérica, sua resisténcia
minima de ruptura a tragdo em kgf/mm?>.

Os perfilados de aco satisfardo as condigbes impostas nos ensaios de tragdo e dobramento,
conforme a NBR 6152 (MB 4).

3 AGO INOXIDAVEL

Sera constituido por liga de alto teor de cromo e baixo teor de carbono, considerando-se
como tais, aquelas que contém 10 % de cromo e menos de 0,2 % de carbono.

Para atender determinadas condi¢des de trabalho, as ligas poderédo conter, ainda: niquel,
colémbio, titanio e molibdénio.

Para os casos em que se fizer necessaria maior resisténcia a oxidagao e a corrosdo, serao
usadas ligas do tipo 16-6, ou mais ricas, isto €, contendo mais de 16 % de cromo e de 6 %
de niquel, e menos de 0,13 % de carbono.

Para o caso de agentes particularmente agressivos, tais como cloretos e outros sais
haloides, sera empregado, no minimo, o tipo 18-8.

Para os casos de elevada temperatura, serdo adicionados elementos ditos estabilizadores,
de preferéncia o coldbmbio ou o titanio, de 0,7 % a 1 %. O teor de titanio sera 5 vezes
superior ao de carbono e, no minimo, de 0,4 a 0,8 %.
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4 ACO PARA CONCRETO ARMADO

O ago comum destinado a armadura de concreto (vulgarmente denominado "ferro")
obedecera a NBR 7480 (EB 3).

A caracterizagdo do aco a ser empregado nas estruturas de concreto armado sera de
acordo com a NBR 6118 (NB 1). Nas estruturas em geral sera usado CA-50, como indicado
nos desenhos do Projeto.

Em casos especificos - quando se deseja maior dutilidade para as barras, conforme
indicado no Projeto - poderdo ser usadas armaduras de ago CA-25. As telas soldadas,
também onde indicado no Projeto, serdo confeccionadas em fios ou barras de ago CA-60.

5 AGCO ZINCADO EM CHAPAS

Para os fins desta Especificagdo, chapa zincada (CZ) € uma chapa fina de ago, de baixo
teor de carbono, revestida em ambas as faces com uma camada de zinco, aplicada por
imersdo de chapa em banho do metal fundido ou por eletrodeposicao.

As chapas zincadas serdo produzidas de acordo com a NBR 7005 (EB 167). O ago-base
das chapas CZ sera de baixo teor de carbono. As CZ de "Qualidade Comum" e de
"Qualidade Estampagem" obedecerédo a EB 188.

No caso de condigbes corrosivas mais severas, as CZ serdo produzidas com acos de
composig¢do quimica modificada, com adi¢éo de cobre.

As CZ receberao revestimento dos tipos A e C da NBR 7005 (EB 167), sendo o tipo A ou
comum para uso geral e o tipo C ou Especial para o uso em condigdes mais severas ou
quando se deseja maior durabilidade da chapa, como no caso de calhas de aguas pluviais.

O acgo das chapas devera suportar dobramento transversal a 180° sem que haja ocorréncia
de trincas na face externa do corpo de prova, conforme NBR 6153 (MB 5).

O revestimento de zinco devera suportar um dobramento da chapa a 180° sem que haja
ocorréncia de fissura ou esfoliagdo da camada protetora, constataveis a vista desarmada,
conforme NBR 6153 (MB 5).

As chapas zincadas poderao ser lisas ou corrugadas.
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1 CONSIDERAGOES GERAIS

As argamassas sao materiais de construgdo constituidos por uma mistura intima de um ou
mais aglomerantes, agregado miudo e agua. Além destes componentes essenciais,
presentes nas argamassas, podem ainda ser adicionados produtos especiais, com a
finalidade de melhorar ou conferir determinada propriedade ao conjunto.

As condigbes a que uma boa argamassa deve satisfazer sao:
- resisténcia mecanica;

trabalhabilidade;

impermeabilidade;

- aderéncia;

constancia de volume;
- durabilidade.

Para obtengcdo de um produto de boa qualidade, & necessario que todos os grdos dos
agregados sejam perfeitamente envolvidos pela pasta, como também estejam perfeitamente
aderidos.

Para assegurar a obtengéo das propriedades supracitadas, sera necessaria uma dosagem
adequada e a perfeita homogeneidade da mistura.

Os agregados deverdo atender a ET-00-029. Os aglomerantes deverdao atender a ET-00-
030, e a agua devera apresentar caracteristicas adequadas (ver ET-00-015). Os agregados
devem ser aceitos pela Fiscalizagdo, a qual podera, a seu critério, rejeitar lotes destes
componentes. Igualmente devera ser observado, no que couber, a NBR 7200 (NB 231).

2 PREPARO E DOSAGEM

As argamassas deverao ser adequadamente homogeneizadas por meio de amassamento
manual ou mecanico.

O amassamento mecéanico em obra devera ser continuo e durar o tempo necessario que
permita a homogeneizagdo da mistura de todos os elementos. Esse tempo varia com a
quantidade de argamassa que esta sendo amassada e o tipo de betoneira, porém nunca
sera inferior a dois minutos.

A colocagao dos materiais na betoneira devera seguir a seguinte ordem: inicialmente, lanca-
se parte da agua, colocando-se a betoneira em funcionamento. Em seguida, langa-se a
areia e o saibro ou a cal (conforme o caso, o cimento), e o resto da agua. Quando for
empregada pasta de cal virgem extinta na obra, esta devera ser langada por ultimo,
colocando-se toda a agua no inicio da mistura.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mistura
mecanica, sera permitido, a critério da Fiscalizagdo, o amassamento manual. Este sera feito
sob coberta e de acordo com as circunstancias e recursos do canteiro da obra, em
superficie plana, resistente, impermeavel e limpa, seja em masseira, cimento ou tabuleiro.

O amassamento manual sera de regra para a argamassa que contenha cal em pasta.
Misturam-se, a seco, os agregados (areia, saibro etc.) com os aglomerantes ou
plastificantes (cimento, cal etc.), revolvendo-se os materiais a pa até que a mistura adquira a
desejavel homogeneidade.
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A mistura sera entéo disposta em forma de um tronco de cone e, no centro da cratera assim
formada, adicionar-se, gradualmente, a 4gua necessaria.

Prossegue-se ao amassamento, com o devido cuidado para evitar-se perda de agua ou
segregacgao dos materiais, até se conseguir uma massa homogénea de aspecto uniforme e
consisténcia plastica adequada. O amassamento devera ser feito por "tombos" evitando-se
o "arraste" da mistura.

N&o sera permitida a mistura manual com mais do que dois tracos de um saco de cimento
de cada vez.

Seréo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servigos a
executar em cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio de endurecimento antes de seu
emprego.

As argamassas contendo cimento ndo devem ser aplicadas sempre que, apos a preparagao,
decorrer um intervalo de tempo superior ao prazo do inicio de pega do cimento empregado.
Para o cimento Portland comum o tempo estimado para o inicio de pega é de uma hora.

Nas argamassas de cal contendo pequena proporg¢ao de cimento, a adigao de cimento sera
realizada no momento do emprego.

Sera rejeitada e inutilizada toda a argamassa que apresentar vestigios de endurecimento,
sendo expressamente vedado tornar a amassa-la.

A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em execugéo nao podera ser
novamente empregada. Quando no transporte horizontal das argamassas forem utilizados
carrinhos de mao, estes deverao possuir rodas de pneus e rolarem sobre superficies planas
e firmes, evitando-se a "vibragao" da massa transportada.

A determinagédo da dosagem da agua na composi¢ao da argamassa devera ser orientada
tendo em vista principalmente o aspecto da mistura. A argamassa devera apresentar-se
COmMO uma massa coesa, que possua uma trabalhabilidade apropriada para rejuntamento e
revestimento.

Os tragos especificados adiante serao rigorosamente observados, salvo quando ao
seguinte:

- nas argamassas contendo areia e saibro, podera, a critério da Fiscalizagdo, haver
certa compensacao das proporgoes relativas desses materiais, tendo-se em vista a
variagdo do grau de aspereza do saibro e a necessidade de ser obtida consisténcia;

- de qualquer modo, nao podera ser alterada a proporgao entre o conjunto dos
agregados e o dos aglomerantes.

Jamais sera admitida a mescla de cimento Portland e gesso, dada a incompatibilidade
quimica destes materiais.

As areias para argamassa deverao possuir 0 menor espago vazio possivel, por isso deverao
ser utilizadas areias de graos mistos, de composigao identificavel em ensaios de laboratorio.
Sao especialmente consideradas areias proprias aquelas em que a fragdo com diametro de
grao de até 0,2 mm representem entre 10 a 25 % do peso. As areias para a composi¢cao da
argamassa de chapisco deverdo constituir-se predominantemente de grédos cuja
granulometria as defina como areias grossas (maior que 3,87 mm). A dimensao nominal
maxima do agregado a ser adotada na aplicacdo de revestimento de argamassa em
paredes externas, internas e forros, devera ser:

- para chapisco: 4,8 mm;
- para embocgo: 3,0 mm;

- para reboco: 1,0 mm.
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3 TRACOS

Serdo adotados, conforme o fim a que se destinam, os seguintes tipos de argamassa
definidos pelos seus tragos volumétricos:

- ARGAMASSA A.1 - Trago 1:1, de cimento e areia.

- ARGAMASSA A.2 - Trago 1:2, idem, idem.

- ARGAMASSA A.3 - Trago 1:3, idem, idem.

- ARGAMASSA A4 - Traco 1:4, idem, idem.

- ARGAMASSA A5 - Traco 1:5, idem, idem.

- ARGAMASSA A6 - Traco 1:6, idem, idem.

- ARGAMASSA A.7 - Trago 1:8, idem, idem.

- ARGAMASSA A.8 - Trago 1:6, de cimento e saibro aspero.

- ARGAMASSA A.9 - Trago 1:8, idem, idem.

- ARGAMASSA A.10 - Trago 1:2:3, de cimento, areia e saibro macio.

- ARGAMASSA A.11 - Trago 1:3:3, idem, idem.

- ARGAMASSA A.12 - Traco 1:3:5, idem, idem.

- ARGAMASSA A.13 - Trago 1:1:6, de cimento, cal em pasta e areia fina peneirada.
- ARGAMASSA A.14 - Traco 1:2:3, idem, idem.

- ARGAMASSA A.15 - Traco 1:2:5, idem, idem.

- ARGAMASSA A.16 - Trago 1:2:7, idem, idem.

- ARGAMASSA A.17 - Trago 1:2:9, idem, idem.

- ARGAMASSA A.18 - Trago 1:3:5, de cimento, cal em pé e areia fina peneirada.
- ARGAMASSA A.19 - Trago 1:3, 5:4,5, de cimento, cal em p6 e areia fina peneirada.
- ARGAMASSA A.20 - Trago 1:6:6, idem, idem.

- ARGAMASSA A.21 - Trago 1:0,5, cal em p6 e areia fima peneirada.

- ARGAMASSA A.22 - Traco 1:1, idem, idem.

- ARGAMASSA A.23 - Trago 1:2:5, de cimento branco, cal em pé e areia.

- ARGAMASSA A.24 - Trago 1:0, 5:6, de cimento branco, cal em pasta e quartzo moido,
de granulometria apropriada a rugosidade desejada, com adi¢do de corante mineral e
impermeabilizante.

- ARGAMASSA A.25 - Trago 1:1, de gesso calcinado em po e areia.

- ARGAMASSA A.26 - Trago 1:2 a 1:4, de gesso calcinado e areia fina peneirada,
variando a proporgao de areia com o tipo de embogo adotado.
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1 REVESTIMENTO DE ARGAMASSA

Estes tipos de revestimentos se destinam as paredes de prédios, caixas de inspecdes e
outras obras de alvenaria.

1.1 Condigdes Gerais

Deverdo ser observadas as normas da ABNT pertinentes ao assunto, em particular a NB
231, além do abaixo especificado.

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados e aprumados.

A superficie da base para as diversas argamassas devera ser bastante regular para que
possa ser aplicada em espessura uniforme.

A superficie a revestir devera ser limpa, livre de po, graxas, 6leos ou residuos organicos.

Os revestimentos de argamassa — salvo indicagdo em contrario — serdo constituidos, no
minimo, por duas camadas superpostas, continuas e uniformes: o embogo (aplicado sobre a
superficie a revestir) e o reboco (aplicado sobre o0 embogo).

A superficie para aplicagdo da argamassa devera ser aspera. A guisa de pré-tratamento e
com o objetivo de melhorar a aderéncia do embogo, sera aplicada sobre a superficie a
revestir uma camada irregular de argamassa forte: o chapisco.

As superficies de paredes e tetos serdo limpas a vassoura e abundantemente molhadas
antes da aplicagao do chapisco. O revestimento s6 podera ser aplicado quando o chapisco
tornar-se tao firme que nao possa ser removido com a mao e apos decorridas 24 horas, no
minimo, de sua aplicacgao.

As superficies impréprias para base de revestimento (por exemplo, partes em madeira ou
em ferro), deverao ser cobertas com um suporte de revestimento (tela de arame, etc.).

Para garantir a estabilidade do paramento, a argamassa do embogo tera maior resisténcia
que a do reboco. Esta diminuicdo de resisténcia ndo deve ser interrompida, como seria o
caso, por exemplo, de duas camadas mais resistentes estarem separadas por uma menos
resistente ou vice-versa.

As argamassas para as camadas individuais de revestimento deverdo ter espessura
uniforme e ser cuidadosamente espalhadas.

Os revestimentos com argamassa de cal e/ou cimento deverao ser conservados umidos,
visto que a secagem rapida prejudicara a cura.

No preparo das argamassas de embogos e rebocos sera rigorosamente obedecido o
disposto na ET-00-032.

Os embocgos e rebocos internos e externos de paredes de alvenaria, ao nivel do solo, seréo
executados com argamassa no trago 1:3 de cimento e areia, com adicdo de aditivo
impermeabilizante adequado, até a altura e demais recomendagdes constantes do Projeto.

1.2 Chapisco Comum

O chapisco comum sera executado com argamassa A 3, conforme a ET-00-032,
empregando-se areia grossa, ou seja, de 3 até 5 mm de didmetro, com predominancia de
graos de aproximadamente 5 mm.
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1.3 Embocgo

Os embocgos serdo iniciados somente apds completa pega das argamassas das alvenarias e
chapiscos, e depois de embutidas todas as canalizagdes.

A espessura do embogo nao devera ultrapassar a 20 mm, de modo que, com a aplicagao de
5 mm de reboco, o revestimento de argamassa nao ultrapasse 25 mm.

O embogo de superficies internas e externas sera executado com argamassa A 17,
conforme descrito na ET-00-032 com emprego de areia média, com didmetro maximo de 3
mm.

O embogo devera estar limpo, sem poeira, antes de receber o reboco, devendo as
impurezas visiveis ser removidas.

1.4 Reboco
A superficie do embogo, antes da aplicagédo do reboco, sera abundantemente molhada.

A espessura do reboco ndo devera ultrapassar 5 mm, de modo que, com os 20 mm do
emboco, o revestimento de argamassa n&o ultrapasse 25 mm.

Os tipos de reboco, consideradas as propriedades fisicas, serdo os seguintes:

- Reboco Comum: reboco, preparado na obra ou pré-fabricado, que admita a permuta
de umidade entre a superficie rebocada e o ambiente.

- Reboco Hidréfugo: reboco no qual a adigdo de hidrofugantes a sua composigao
impedira a entrada de umidade por precipitagdo pluvial normal, o mesmo nao
acontecendo, todavia, com a difusdo do vapor d'agua.

- Reboco Impermeavel: reboco resistente a pressao d'agua.

- Reboco Celular: reboco de propriedades especiais para aderir diretamente sobre
concreto ou alvenaria.

Os tipos de reboco, consideradas as caracteristicas de acabamento, sao os seguintes:

- Reboco Raspado: reboco desempenado com acabamento obtido por raspagem a
serra logo apos o inicio da pega e antes do endurecimento.

- Reboco Camurgado: reboco com acabamento aspero, acamurg¢ado ou feltrado, obtido
com a utilizacdo de desempenadeira de madeira e talochinha de espuma de
poliuretano ou de feltro.

- Reboco Liso a Colher: reboco com acabamento alisado a desempenadeira ou talocha
de aco, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e uniforme.

- Reboco Lavado a Acido: reboco desempenado e, apés curado, lavado com solugdo de
agua e acido para remocgao da nata superficial prépria dos aglomerantes.

- Reboco Projetado: reboco com acabamento granulado, fino ou grosso a guisa de
revestimento rustico, aplicado preferencialmente com maquina (molinete).

- Reboco com Acabamento Travertino: de aspecto semelhante ao marmore travertino.

Os rebocos externos nao poderdao ser executados quando a superficie estiver sujeita a
molhadura por chuvas e sem adequada protecio.

a eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos, executados
em uma jornada de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos.
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1.5 Massa Unica ou Reboco Paulista

O revestimento em massa Unica sera constituido por uma camada de argamassa de
cimento e areia, numa espessura de 25 mm, com acabamento liso, o qual podera, quando
indicado, substituir as operagdes de embogo mais reboco.

2 MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicao sera feita por metro quadrado de superficie efetivamente revestida e aceita pela
Fiscalizagao. O pagamento sera feito pelos precos unitarios correspondentes da Planilha de
Orcamentacgao de Obras.

Nestes precos deverao estar incluidos os custos de aquisicdo, transporte, armazenamento e
colocacao de todos os materiais, bem como todos os encargos e incidéncias.

115



ESPECIFICAGAO TECNICA @ MAGNA
DEVASFE
BLOCOS DE ANCORAGEM E CAIXAS PARA ET-00-035-R01
EQUIPAMENTOS DAS ADUTORAS Foha 1 de 1
1 OBJETIVO

A presente Especificagdo se refere aos servigos de execugdo dos blocos de ancoragem,
entendidos como pecas de concreto simples que envolverdo as tubulagcbes nas reducgbes,
mudangas de diregao, bifurcagdes, ou nas travessias de ruas, que tém por objetivo absorver
os esforgos provenientes do escoamento pressurizado e proteger as tubulagdes. Esta
Especificagdo contempla ainda as caixas para equipamentos de manobra e de protegédo das
tubulagdes das adutoras pressurizadas da Etapa 1A.

2 DESCRIGAO DO METODO EXECUTIVO

Os esforgos originados por empuxos nas curvas e pecgas de derivagdo devem ser
absorvidos por ancoragens de concreto, as quais deverdo ser construidas de forma a
suportar esses esforgos.

Os blocos de ancoragem serdo implantados de acordo com as dimensdes estabelecidas e
nos locais indicados no projeto. Apds a abertura da cava correspondente e nivelado o fundo
da cava serao instaladas as formas e sera vertido concreto no trago 1:4:5 (cimento, areia e
brita), envolvendo a tubulagado, sempre com a base em nivel. Antes de iniciar o reaterro, o
concreto devera estar convenientemente curado.

As caixas para equipamentos das Redes de Pressurizagdo serdo executadas em alvenaria
de blocos de concreto e concreto simples com traco e dimensdes definidos no Projeto.
Deverao abrigar valvulas, ventosas, hidrémetros e demais equipamentos indicados no
Projeto. Serdo equipadas com tampas pré-moldadas de concreto, removiveis para permitir
realizar os servigos de manutengao.

3 NORMA DE MEDIGAO

Para efeito de medigédo, os servicos descritos nesta Especificagdo relativos ao concreto
serao medidos através de seu volume executado, expresso em metros cubicos. No caso das
alvenarias com blocos de concreto, serdo medidas através da area executada, expressa em
metros quadrados. As operagdes de escavacgao e reaterro das cavas dos blocos ndo seréao
medidos separadamente, devendo estar considerados diluidos no volume de concreto
executado.

4 NORMA DE PAGAMENTO

O pagamento destes servigos sera efetuado de acordo com o prego unitario proposto pela
Contratada em seu orgcamento, levando em consideracdo a medi¢cao descrita anteriormente.
No preco referente a implantagao dos blocos de ancoragem e caixas deverao estar incluidos
todos os custos relativos a escavagdes eventuais, concretagem e reaterro das cavas, e
utilizagéo de férmas. Estes custos deverdo abranger materiais, transportes, equipamentos e
mao de obra adequados, necessarios a total execugdo dos servigos especificados. Todo e
qualquer servico executado em desacordo com a presente Especificagdo, e que em fungao
disto ou a critério da CODEVASF tiver que ser refeito, ndo sera pago a Contratada.
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1 SERVIGCOS

Esta especificagdo se aplica as obras em concreto para condugdo de agua (drenos e
sarjetas revestidos), obras para dissipagéo de energia em quedas hidraulicas, em bueiros e
em caixas de dissipacdo (ao longo de sarjetas) bem como prote¢cbes com pedra-de-mao
argamassada em taludes de terra situados imediatamente a montante e a jusante destas
obras.

2 CARACTERIZAGAO DAS OBRAS

Os dissipadores de energia sao dispositivos construidos a saida de bueiros, descidas de
agua, sarjetas e valetas, com o objetivo de minimizar o efeito da forga das aguas
despejadas no solo. Sdo obras poderdo ser construidas em concreto armado, concreto
ciclopico ou alvenaria armada de blocos de concreto, conforme indicado nos desenhos.
Poderéo ser utilizadas, em situagdes especiais, caixas de concreto preenchidas com pedras
argamassadas, ou blocos de concreto simples ou armado ("dentes").

As caracteristicas dimensionais e construtivas de cada tipo de dissipador estdo mostradas
nos desenhos das obras correspondentes.

Os dissipadores de energia aplicaveis a saidas de agua em sarjetas trapezoidais ou
triangulares, revestidas em concreto serdo em alvenaria de pedra argamassada, com
largura minima de 1,0 m e comprimento minimo de 2,0 m. As dimensbes destas obras
poderdo ser aquelas indicadas pelo DNIT para dissipadores tipo DES.

Nos drenos agricolas ou nas sarjetas das estradas, com seg¢des trapezoidais em terra nua,
revestidas com grama ou revestidas com concreto, terdo dissipadores de energia
construidos, de preferéncia, em alvenaria armada de blocos de concreto associados a bases
de concreto ciclopico.

A protecdo das transicbes de entrada e de saida destas estruturas sera realizada com
pedras de mao argamassadas ou pedra de mao arrumadas, em conformidade com as
especificagdes indicadas nos desenhos.

3 MATERIAIS

Todos os materiais utilizados na construgcdo desses dispositivos deverao atender
integralmente as especificagdes correspondentes, quais sejam:

- formas e concreto: deverao atender a ET-00-015;

armaduras para concreto: deverdo obedecer ao prescrito na ET-00-016;

- blocos de concreto para alvenaria estrutural e seus rejuntamentos: deverao obedecer
a ET-00-015;

os agregados para o concreto obedecerao as necessidades de dosagem;

- a pedra-de-mao a ser utilizada nestas obras devera ser originaria de rocha sa e
estavel, apresentando os mesmos requisitos qualitativos exigidos para a pedra britada
destinada a confecgdo do concreto. O didmetro médio das pedras-de-mé&o deve se
situar na faixa de 10 a 15¢cm.
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4 METODOS EXECUTIVOS

4.1 Drenos e Canaletas

As obras de condugdo de agua em drenos ou canaletas, especificamente em trechos de
elevada declividade, poderao ser revestidos em concreto conforme descrito a seguir.

a) Preparo e reqularizacéo da superficie de assentamento:

Esta etapa sera executada mediante operagbes mecanicas e/ou manuais que envolverao
cortes de forma a se atingir a geometria projetada para as obras. A superficie de
assentamento devera resultar firme e bem desempenada, observando fielmente as
declividades transversal e longitudinal projetadas.

b) Instalacdo das guias de referéncia

As guias de madeira que servirdo de referéncia para a concretagem serdo colocadas
segundo a secéo transversal da banqueta, espagadas de 3 metros.

c) Concretagem

A concretagem das sec¢des de drenos ou valetas revestidos de concreto envolverd o
seguinte plano executivo:

- langamento do concreto em panos alternados;

- espalhamento e acabamento do concreto mediante emprego de ferramentas manuais,
em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes, permitira a
conformagéo do revestimento a sec¢ao pretendida;

- retirada das guias dos panos concretados, tdo logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado;

- espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermediarios, utilizando-se
como apoio para a régua de desempeno o proprio concreto dos panos anexos.
d) Juntas

A sexta guia de cada segmento sO sera retirada apdés a concretagem dos dois panos
anexos. Em seu lugar sera executada uma junta de dilatagdo, vertendo-se cimento asfaltico
previamente aquecido ou material similar. Desta forma, resultardo juntas espagadas de 12
metros.

4.2 Dissipadores de Energia Hidraulica

Os dissipadores de energia podem ser agrupados em dois tipos basicos:
a) quedas hidraulicas, e

b) caixa de concreto e blocos de pedra argamassada.
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A implantacdo de dissipadores de energia ao longo de drenos e sarjetas bem como a
jusante de bueiros devera ser realizada em consonancia com as seguintes especifica¢des:

- os dissipadores de energia (quedas) construidos em concreto ciclépico ou concreto
armado deveréo utilizar os materiais e dimensdes indicadas nos desenhos de projeto;
e

- as caixas de dissipagao teréo laje de fundo da bacia em concreto ciclopico ou,
opcionalmente, a critério da FISCALIZACAO, em pedra-de-m&o argamassada.

A protecao do terreno contra a erosao, especificamente junto a entrada e saida dos bueiros
e das quedas hidraulicas, sera realizada com camada de pedra-de-m&o argamassada em
conformidade com o descrito a seguir:

- escavagao do terreno (taludes e fundo das valas), atendendo as dimensbes
estabelecidas no projeto;

- compactagao da superficie resultante apos a escavagao;

- preenchimento da escavagdo com a pedra-de-mao especificada formando uma
camada com 15cm de espessura, no minimo;

- rejuntar as pedras com “graute” jogado sobre as pedras arrumadas ou com argamassa
de cimento e areia no trago 1:3, preenchendo todos os intersticios, resultando em
blocos monoliticos (placas) de concreto ciclopico.

5 MEDIGAO E PAGAMENTO

Todas as obras das estruturas especiais de drenagem e de dissipagao de energia serao
avaliadas segundo as dimensdes indicadas no projeto, sendo que serdo medidos conforme
as Especificagdes Técnicas dos materiais e servigos pertinentes.

O pagamento sera efetuado pelos precos unitarios correspondentes a cada tipo material e
de servigo efetivamente utilizado, medido e aprovado pela FISCALIZACAO.

Nestes precos unitarios deverao estar incluidos, a aquisicdo dos materiais, transporte até o
local da obra, assentamento, bem como mao de obra, ferramentas, equipamentos
necessarios, além de toda e qualquer operagdo necessaria para a perfeita execugéo dos
servigos.
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1 OBJETIVO

Estabelecer os procedimentos a serem seguidos na execugéo de valetas, revestidas ou nao,
coletoras dos defluvios, que escoam transversalmente as plataformas das vias e das areas
agricolas, conduzindo-os a pontos previamente estabelecidos para langamento.

2 DEFINICOES

Para os efeitos desta Especificagdo Técnica as valetas de drenagem sao definidas como
dispositivos localizados ao longo das vias, junto aos lotes agricolas e a jusante das obras de
drenagem (bueiros).

Estas valetas, por conduzirem defluvios maiores que as sarjetas, deverédo ser construidas
afastadas das faixas de trafego e suas caracteristicas construtivas terdo, em geral, a forma
trapezoidal.

As valetas aqui especificadas referem-se a cortes, aterros e ao terreno natural, marginal a
area afetada pela construgdo, que por acdo da erosdo poderdo ter sua estabilidade
comprometida.

3 CONDICOES GERAIS

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo serao construidos de acordo com as
dimensdes, localizagéo, confecgdo e acabamentos determinados no projeto.

As valetas de drenagem poderdo ser construidas com se¢des em terra nua ou revestidas
com concreto.

4 CONDIGOES ESPECIFICAS

4.1 Material

4.1.1 Concreto simples

O concreto quando utilizado nos dispositivos que especificam este tipo de revestimento
devera ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica a compressao
(fck) minima, aos 28 dias, de 15 MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas ABNT
NBR-6118/80 e ABNT NBR-7187/87.

4.1.2 Revestimento vegetal

O revestimento vegetal somente é recomendado para taludes com boa estabilidade (solos
franco-agilosos ou similares) ou podera ser utilizado sempre que a velocidade da agua na
valeta ultrapassar valores considerados erosivos, variaveis para cada tipo de solo. Para esta
especificacao aceita-se como limite maximo cerca de 0,70 m/s.

Quando recomendado o revestimento vegetal poderdo ser adotadas as alternativas de
plantio de grama em placas ou mudas, utilizando-se espécies tipicas da regido da obra.
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Podera ser também feito o plantio através de hidrossemeadura, no caso de areas maiores
ou em taludes com inclinagdo e solos que apresentem caracteristicas favoraveis ao
desenvolvimento vegetal.

4.2 Equipamento

Os equipamentos necessarios a execucdo dos servicos serdo adequados aos locais de
instalagdo das obras referidas, atendendo ao que dispdem as prescrigdes especificas para
0s servicos similares.

Recomenda-se como minimo os seguintes equipamentos:
a) Caminh&o basculante;

b) Caminhao de carroceria fixa;

c) Betoneiras ou caminhao betoneira;

d) Motoniveladora;

e) Pa-carregadeira;

f) Rolo compactador metalico;

g) Retroescavadeira ou valetadeira, de preferéncia com concha no formato da segéo
escavada.

Todo o equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado, antes do inicio da execugéo do
servico de modo a garantir condi¢des apropriadas de operagdo, sem o0 que ndo sera
autorizada a sua execucao.

4.3 Execugdo das Obras

4.3.1 Valetas revestidas de concreto

As valetas revestidas de concreto deverdo, de preferéncia, ser moldadas "in loco".
Alternativamente, poderao ser pré-moldadas atendendo ao disposto no projeto.

A execugdo valetas ao longo das vias devera ser iniciada apds a conclusao de todas as
operagOes de pavimentagcido que envolvam atividades na faixa anexa.

No caso de banquetas de escalonamento e valetas de protegdo de cortes, quando
revestidas, serdo executadas logo apos a conclusédo das operagbes de terraplenagem.

O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento serdo executados com operagao
manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir a geometria projetada para
cada dispositivo.

No caso de valetas de protecdo de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente, a
associacdo de operagcdes manual e mecanica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pa carregadeira equipada com retroescavadeira ou valetadeira
adequadamente dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados seréo, preferencialmente, os proprios solos existentes no local.
De qualquer modo, a superficie de assentamento devera resultar firme e bem desempenada
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Os materiais escavados e nao utilizados nas operagbes de escavagéo e regularizagéo da
superficie de assentamento serédo destinados a bota-fora, cuja localizagcdo sera definida de
modo a nao prejudicar o escoamento das aguas superficiais.

Para marcagdo da localizagdo das valetas serdo implantados gabaritos constituidos de
guias de madeira servindo de referéncia para concretagem, cuja secdo transversal
corresponde as dimensbes e forma de cada dispositivo, € com a evolugdo geométrica
estabelecida no projeto, espacando-se estes gabaritos em 2m.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo o langamento do concreto em
panos alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante o emprego de
ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes
permitira a conformacao da valeta a segao pretendida.

A retirada das guias dos panos concretados sera feita logo apds constatar-se o inicio do
processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermediarios serdo feitos com
apoio da régua de desempeno no proprio concreto, dos panos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12m sera executada uma junta de dilatagéo,
preenchida com cimento asfaltico aquecido, de modo a se obter a fluidez necessaria.

Quando especificado no projeto sera aplicado revestimento vegetal de forma complementar
no material apiloado contiguo ao dispositivo.

As saidas d’agua das valetas serdo executadas de forma idéntica as proprias valetas, sendo
prolongadas por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo que propicie o seu
afastamento do bordo da plataforma (bigodes). Esta extensdo devera ser ajustada as
condicbes locais de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosao e, sempre que
necessario, implantar um dissipador de energia em concreto e/ou pedra-de-mao
argamassada.

O concreto utilizado devera ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento apenas
suficiente para alcancgar trabalhabilidade, em quantidade suficiente para uso imediato, ndo
se permitindo o langamento apés mais de uma hora do seu preparo e nem 0 seu
retemperamento.

4.3.2 Valetas com revestimento vegetal

A execugéao de valetas com revestimento vegetal se iniciara com o preparo e regularizagao
da superficie de assentamento seguindo as mesmas prescricbes apresentadas para os
dispositivos com revestimento em concreto.

Deveréo previstas e implantadas obras para dissipagao da energia da agua, evitando que a
velocidade ultrapasse limites criticos e provoque a erosédo do fundo e taludes das valetas.
As velocidades limites, o espagamento entre dissipadores e as caracteristicas dimensionais
destas obras deverao previstas no projeto hidraulico das valetas.

A disposicdao do material escavado atendera, igualmente, ao disposto para as valetas
revestidas em concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de assentamento e verificadas as condigbes de
escoamento sera preparada a superficie do terreno terra que recebera as leivas ou mudas
através de escarificagdo ou pequenas covas associada a adubagao quimica e/ou organica.
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No caso de utilizacdo de leivas, apds selecionadas serdo colocadas sobre a superficie
preparada e compactadas com soquetes de madeira, recomendando-se o emprego de
leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante, nativas da
regido e podadas rentes, antes de sua extragdo. Em taludes ingremes a colocagéo de leivas
devera ser complementada com pequenas estacas, grampos e ripas de madeira ou bambu.

No caso de hidrossemeadura ou plantio de mudas a superficie do talude devera ser
preparada com covas e/ou terra vegetal onde serdo incorporadas as sementes ou plantadas
as mudas. Esta operacdo devera ser feita com antecedéncia suficiente a temporada de
chuvas.

O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente irrigado, até se constatar a sua efetiva
fixagdo nas superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo da executora a recomposi¢ao de
eventuais falhas em que nao tenha sido bem sucedido o plantio ou em locais onde se
constate a possibilidade de danificagado do revestimento vegetal aplicado.

4.3.3 Valetas ndo revestidas

As valetas ndo providas de revestimento deverdo ser utilizadas somente em locais em que
se assegure a sua eficiéncia e durabilidade.

Por esta razdo o seu uso restringe-se as areas onde se associam moderadas precipitagdes
e materiais resistentes a erosdo ou segmentos com moderadas declividades, conforme item
4.1.2.

Sua execucdo compreende as operacOes descritas nos casos das valetas revestidas de
concreto, acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagcdo das suas caracteristicas
construtivas com a aplicagao de gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas as
dimensdes, forma da segao transversal e a declividade longitudinal.

5 MANEJO AMBIENTAL

Durante a construcdo das obras deverdo ser preservadas as condigbes ambientais exigindo-
se, entre outros, os procedimentos seguintes.

a) Todo o material excedente de escavagdo ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento, cuidando-se ainda
que este material ndo seja conduzido para os cursos d’agua, de modo a n&o causar seu
assoreamento.

b) Nos pontos de desague dos dispositivos deverado ser executadas obras de protegéo, para
impedir a eroséo das vertentes ou assoreamento de cursos d’agua.

¢) Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantagao
das obras deverdo ser tomadas medidas que proporcionem a manutengao das condi¢oes
locais, através de replantio da vegetagao local ou grama.

d) Durante o desenrolar das obras devera ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua desfiguragao.

e) Nas areas de bota-fora ou empréstimos necessarios a realizagao das valas de saida que
se instalam nas vertentes, deverdo ser evitados os langcamentos de materiais de
escavagao que possam afetar o sistema de drenagem superficial.
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6 INSPEGAO E CONTROLE

6.1 Controle do material

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos de
prova a compressao simples, aos 7 dias, com base no que dispbe a ABNT NBR-5739/94.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT NBR-7223/92 ou a
ABNT NBR-9606/92, sempre que ocorrer alteragao no teor de umidade dos agregados, na
execugao da primeira amassada do dia apds o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocorrido interrupgdo por mais de duas horas e cada vez que forem moldados corpos-de-
prova.

6.2 Controle da execugao

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de concreto
e das amostras de ago estrutural, cimento, agregados e demais materiais, de forma a
satisfazer as especificagdes referidas.

No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compresséo, ou
a flexdo, o numero de determinagdes sera definido em fung¢do do risco de rejeicdo de um
servico de boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme o Quadro 6.1:

Quadro 6.1: Tabela de Amostragem Variavel

Tabela de Amostragem Variavel

n 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15
k 1,32 1,26 1,15 1,14 1,05 1,03 0,99 0,97 0,95 0,92
Oi 0,30 0,25 0,16 0,15 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01

n = n° de amostras; k = coeficiente multiplicador; Oi = risco do Executante.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser submetido ao controle fixado pelos
procedimentos da ABNT NBR-7223/92, quanto a consisténcia e ABNT NBR-5739/94, quanto
a resisténcia a compressao.

6.3 Verificagao final da qualidade

6.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugdo das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execug¢ao das canalizagdes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serdo estabelecidos em Notas de Servigo com as
quais sera feito o acompanhamento da execugao.

As dimensdes das sec¢bes transversais avaliadas ndo devem diferir das indicadas no projeto
de mais de 1%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de + 10% em
relagdo a espessura de projeto.
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6.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos
de controle, para garantir que n&o ocorra prejuizo a operacgdo hidraulica da canalizagéo.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento dos
dispositivos, acabamento das obras e enchimento das valas.

7 ACEITAGAO E REJEIGAO

Sera controlado o valor minimo da resisténcia a compressao ou a flexdo do concreto, com
valores de k obtidos na Tabela de Amostragem Variavel.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados de controle serdo registrados nos relatérios periddicos de acompanhamento.

8 CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servigos aceitos serao medidos de acordo com os critérios a seguir:

a) As valetas serdo medidas pelo seu comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas, incluindo fornecimento e colocagdo de
materiais, mao de obra e encargos, equipamentos, ferramentas e eventuais necessarios
a execucgao.

b) Nao serdo medidas as escavagdes manuais ou mecanicas, nem o apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos.

c) Os materiais decorrentes das escavagbes e nido aproveitados nos locais contiguos aos
dispositivos deverao ser removidos, medindo-se o transporte efetivamente realizado.

d) Caso haja necessidade de importagéo de solos, sera medido o volume e o transporte dos
mesmos.

€) No caso de utilizagdo de graminea, sera medido o transporte da mesma.
f) No caso de utilizagdo de dispositivos pontuais acessorios, como caixas coletoras ou de

passagem, as obras serdo medidas por unidade, de acordo com as especificagcdes
respectivas.
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1 RESPONSABILIDADE E SEGURANCA

Os aspectos relativos a seguranga nos desmontes a fogo serdo de inteira responsabilidade
da Empreiteira e somente serdo executados sob a supervisdo de pessoal legalmente
habilitado e por operarios experientes neste tipo de servico. Nenhum trabalho serd iniciado
antes da prévia aprovacgao da Fiscalizagdo e de se ter assegurado a protegéo de pessoas,
da obra e das propriedades da CODEVASF ou de terceiros.

Empreiteira devera adequar seus planos de fogo, seguindo o que preconiza a boa técnica, a
fim de eliminar ou reduzir a niveis aceitaveis os efeitos nocivos dessas operagdes, tais como
as vibragdes geradas no macigo, o ultralangamento de pedras e blocos e os ruidos
excessivos na atmosfera. De outra parte, as conformagdes superficiais dos cortes
executados pelos desmontes a fogo deverdo atender aos requisitos estabelecidos no
Projeto, tanto em relagdo ao aspecto seguranga das estruturas formadas, quanto aos
aspectos visuais da obra.

Sera de exclusiva responsabilidade da Empreiteira o ressarcimento dos danos causados
pelas detonacdes, bem como os custos derivados de servicos complementares originados
por desmontes inadequados.

A escavagdo a fogo sera levada a efeito somente até as profundidades, quantidades e
extensdes que ndo possam prejudicar as estruturas e propriedades existentes, limitando ao
minimo possivel os danos causados a rocha, fora dos limites de escavacao.

A utilizag&o de explosivos nas obras devera sempre ocorrer de acordo com as leis vigentes
e pertinentes ao trabalho contemplado nestas Especificagdes. Estdo incluidos nesta
utilizagao os procedimentos de transporte, armazenamento e carregamento dos furos, bem
como o uso dos componentes e acessoérios adequados as condicionantes presentes nos
locais das detonagdes.

Enfim, todas as orientagdes emanadas dos 6rgéos publicos, que tém vinculagdo com o tipo
de operagbes em pauta (Ministério do Exército, agéncias ambientais, CREA, etc.), devem
ser atendidas em sua plenitude.

2 PROCEDIMENTOS PRELIMINARES

A Empreiteira deve submeter para aprovagéo, no mais tardar um més antes da primeira
detonagao, um dossié contendo:

- nome do técnico e da subcontratada (quando for o caso) responsavel pelos planos de
fogo e de seu(s) auxiliar (es) nos servigos com explosivos;

- curriculo do pessoal envolvido e da contratada em servigos de desmonte a fogo,
relacionando as principais obras em que atuaram;

- a lista dos materiais e equipamentos a serem utilizados nos desmontes;

- plano de ataque e desenvolvimento dos desmontes a fogo, com indicagdo das
alternativas para o caso de impossibilidade na implementacéo das agdes previstas;

- plano de monitoramento das vibragdes (no solo e no ar) originadas pelas detonagoes;

- caracteristicas gerais previstas para os planos de fogo (razdo de carga, cargas
maximas por espera, carga total por fogo, etc.).

Cabera a Fiscalizagcdo a aceitagdo ou ndo das condi¢cdes apresentadas pela Empreiteira,
podendo exigir que esta conte com a assessoria de uma empresa especializada em obras
com explosivos.
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3 CALIBRAGAO DOS PLANOS DE FOGO

A elaboracédo dos planos de fogo deve fundamentar-se nas condi¢gées geoldgicas presentes,
levando em conta o tipo de rocha e sua estruturagdo no macico, bem como nas
condicionantes técnicas dos locais a desmontar.

Previamente aos desmontes de producdo (jazidas de material rochoso) e a critério da
Fiscalizagao, poderéo ser realizados, testes com explosivos, a fim de calibrar os planos de
fogo, otimizar seu rendimento e melhor atender aos objetivos previstos, em particular quanto
a:

- desmontes de conformacéo de taludes (pré-corte, pés-fissuramento); e

- compatibilidade dos fogos de produgao quanto a dimensao dos blocos detonados, com
a natureza dos aterros e possibilidade de reutilizagdo do material removido;

Um plano de testes sera proposto a Fiscalizagdo que podera, a seu critério, determinar
alteracdes visando a obtencdo de resultados mais adequados.

Os testes propostos deverao fundamentar-se e ter como ponto de partida os parametros
propostos pela experiéncia nacional e internacional, fazendo-se os ajustes que se julgarem
necessarios, tendo em vista as condicionantes locais.

Durante todo o periodo de testes, a Empreiteira dispora, permanentemente sobre o canteiro
de obras, do equipamento de perfuragédo, de carregamento dos furos com explosivos e de
equipamento de transporte para a evacuagao dos materiais detonados, além dos
equipamentos para permitir a observagdo dos produtos da fragmentagcdo e dos taludes
executados. Adicionalmente, deverdao estar disponiveis, em todos os testes, os
equipamentos destinados a monitoracao das vibragbes e da presséao no ar.

Em vista dos resultados, a Fiscalizagdo aceitara o(s) plano(s) de fogo submetido(s) a testes,
ou solicitara a modificacdo e a realizagdo de fogos de testes complementares a fim de
atender as Especificacdes. A seu critério e considerando a variabilidade dos meios
geologicos, a Fiscalizagdo podera determinar que as detonagbes sejam permanentemente
monitoradas no que diz respeito as vibragdes, durante todo o periodo dos desmontes em
rocha.

Apds a realizagdo da bateria de testes, o Empreiteiro remeterd a Fiscalizagdo um
documento contemplando:

- o faseamento e o planejamento previsto para execugdo das obras, apontando as
alteragbes na concepgao proposta na fase preliminar;

- um relatério sobre a bateria de testes contendo as caracteristicas dos fogos realizados
(tipo de explosivo, perfuragdo, detonagdo, etc.), bem como os resultados obtidos.
Devera fazer parte deste relatério uma completa documentagédo fotografica das
diferentes etapas dos desmontes (furagdo, carregamento, detonagdo, remogao,
conformacéo resultante, etc.);

- parecer sobre a melhor alternativa de plano de fogo, com base nos resultados obtidos
nos testes.
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Os planos de fogo tipicos, empregados nos testes, devem ser apresentados, mostrando as
malhas de acordo com o esquema sugerido na Figura 3.1.

ANGULO DE INCLINACAO
DA BANCADA
AFASTAMENTO

CARGA DE COLUNA
CARGA DE FUNDO
DIAMETRO DO FURO
ESPACAMENTO

FACE DA BANCADA

FURO ATE A FACE

ALTURA DA BANCADA
NOVA FACE (APOS LIMPEZA)
PROFUNDIDADE DO FURO
SUB-FURACAO

TOPO

TAMPAO

ULTRA QUEBRA

Figura 3.1: Esquema de representagcdo da malha sugerida nos planos de fogo

4 TIPOS DE DETONAGAO

4.1 Detonacao de Desmonte Lateral

O fogo de desmonte lateral é entendido como sendo aquele em que existem, pelo menos,
duas faces livres para deslocamento de material fragmentado (superior e lateral).

Sua malha tera par&metros geométricos (espagamento, afastamento, didmetro, etc.) e
condi¢cbes de carregamentos (tipo e quantidade de explosivos e sua distribuigdo no interior
dos furos) derivados dos testes experimentais, mas que nao se afastem, significativamente,
dos parametros do Quadro 4.1, a seguir.
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Quadro 4.1: Parametros basicos dos planos de fogo

Projeto BAIXIO DO IRECE

PARAMETROS NORMATIVOS PARA OS PLANOS DE FOGO (uso de

parametros fora dos limites indicados devem ser detalhadamente justificados)

Parametro Limites Observagdes
D (cm) = 120 H (cm)
Diametro do furo (D)
D @n)=H(f)/10
A=20a45D Faixa ideal: A=25a35D
Afastamento (A)
A=H/2
Espagamento (E) E=1al18A Bons resultados: E= 1,25 A
H=2a$A
Altura da Bancada (H) Usual H=2 A
H=>=40D
Subfuragio (Sf) |Sf=0,2a0,5A Preferencial: Sf=0,25 A
Tamponamento (T) 0,67a2A
Retardos (r) 10a16 ms/ mde A
Nuamero de Fileiras (Nf) Nf=4a6é
Separagdo das Cargas no _
Furo (Td) RI=ED

LEGENDA:

D = diametro do furo;
H = altura da bancada;

RC = razao de carga;
CME = carga maxima por espera;

A = afastamento efetivo entre fileiras de furos; CF = carga de fundo;

E = espagamento efetivo entre furos numa

mesma fileira;

Sf = comprimento da sub-furagéo;
T = comprimento do tampé&o;

CC = carga de coluna;

r = tempo de retardo entre cargas detonadas;

Nf = nimero de fileiras de furos;
CP = célculo prejudicado.

Td = espacamento entre cargas dentro do furo;

Devera, ainda, haver uma perfeita integragdo entre as atividades de detonacdo e de
terraplenagem, de tal forma que um fogo de desmonte lateral seja executado apenas

quando a remogéao do material detonado do fogo precedente estiver concluida.

No caso onde um mau desprendimento do pé do corte seja constatado, este sera eliminado

especificamente por um fogo seletivo ou com rompedores mecanicos.
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4.2 Fogos de Conformagao dos Taludes

Os fogos para obtencao dos taludes finais, usualmente em canais e drenos, definidos em
projeto, serdo executados através de uma ou mais das seguintes modalidades: pré-
fissuramento, fogo cuidadoso e perfuracdo em linha. Em todas essas modalidades, a
perfuragdo de taludes inclinados devera ser executada com utilizagdo de gabaritos de
madeira e prumos a fim de garantir a inclinagdo e a dire¢do requeridas. Serdo admitidos
desvios maximos de 1,50 cm/m para a perfuracao.

Como ponto inicial, sugere-se a seguinte configuragdo para a linha de pré ou poés-
fissuramento (Quadro 4.2).

Quadro 4.2: Configuragao Sugerida para a Linha de Pré ou Pés-Fissuramento

Diametro do Diametro de Razao de Espagamento Afastamento Observacées
Furo (mm) Carga (mm) Carga(kg/m)* (m) (m) ¢
37 17 0,12 0,6 0,9 Recomendacgao inicial
30 11 0,07 0,5 0,7

* Baseado no explosivo Dynamex B da NITRO NOBEL (carga por unidade de comprimento linear).

Deve-se evitar concentragdes pontuais das cargas explosivas, fazendo-se uma distribuicao
uniforme ao longo do furo.

A Tabela 2 acima é indicativa da necessidade de utilizar furos de pequeno didmetro, com
espagamentos bastante reduzidos (fogo escultural).

A Empreiteira podera fazer uso de explosivos com densidade baixa, se assim julgar
necessario, para fazer frente a compatibilizacdo de equipamentos disponiveis. De qualquer
sorte, dever-se-a considerar o fraturamento do macico, que certamente influenciara o
processo de desmonte escultural. Esta alternativa, porém, somente podera ser aplicada
apos a aprovacgao da Fiscalizagao.

A escolha do método mais adequado de fogo de acabamento sera funcédo de testes
experimentais que deverdo ser previamente realizados pela Empreiteira, com aprovagao da
Fiscalizacao.

A qualidade do pré ou pos-corte depende da qualidade da perfuragdo. A Empreiteira devera
tomar todas as disposi¢gdes necessarias para evitar a fissuragdo ou a desagregagdo do
terreno além do paramento definitivo.

O pré ou pos-corte sera realizado sobre os taludes de altura superior a 4 m com um
explosivo uniformemente repartido (ex.: cordel detonante). A altura das camadas de
perfuracéo do pré ou pos-corte ndo excedera 12 m.

A tolerancia de desvio das perfuragcdes nao devera ser superior a 1,5 cm/m de perfuragéo. A
Empreiteira propora equipamentos especificos de perfuragdo, que respeitem as normas de
perfuragéo.

Os fogos de pré-corte serdo realizados antes dos fogos de desmonte lateral ou dos fogos
crateras, com um avango maximo de 10 m.
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5 DEMARCAGAO DOS LOCAIS DE DETONAGAO

A Empreiteira procedera ao levantamento topografico das seg¢bes (perfis) transversais do
terreno:

- ao final das operagdes de terraplenagem e antes das primeiras perfuragbes para os
fogos de fraturamento;

- antes da perfuragdo de cada camada de pré-corte, e a cada vez que isto seja
necessario para precisar (detalhar) o faseamento dos fogos.

Os locais das perfuragbes serao materializados no campo, a fim de permitir ao mineiro
tragar com precisao o seu plano de fogo.

6 QUALIDADE E ACOMPANHAMENTO DA PERFURAGAO

- Previamente a perfuragdo e apds o tragado do plano de perfuragao pelo mineiro, a
Empreiteira procedera ao levantamento topografico das coordenadas e planialtimetria
do conjunto dos pontos de perfuragao;

- A caderneta de campo dos locais perfurados sera remetida a Fiscalizagdo antes do
inicio das perfuragdes. Este documento indicara, para o local de cada perfuragéo: a
cota da plataforma a executar e a sobreprofundidade da perfuragdo em relagdo a esta
cota;

- Os equipamentos de perfuragao serdo obrigatoriamente equipados de instrumentos
que permitam medir a profundidade;

- As observagdes relativas a perfuragcéo serdo anotadas pelo sondador da Empreiteira
sobre uma ficha de acompanhamento de perfuracdo, a qual sera remetida a
Fiscalizagcao antes de cada fogo, e antes de se proceder as operagdes de
carregamento com explosivos.

7 EXPLOSIVOS

7.1 Generalidades

A Empreiteira devera obter das autoridades competentes as necessarias autorizagbes de
compra, transporte, utilizagdo e armazenamento dos explosivos.

7.2 Qualidade

A Fiscalizagdo podera estabelecer exigéncias quanto a qualidade dos explosivos e dos
acessorios utilizados nas explosdes. A Empreiteira devera substituir por material com
caracteristicas aceitaveis, as suas expensas, o material julgado inadequado, a critério da
Fiscalizagao. Explosivos deteriorados ou com prazos prescritos serdo destruidos, conforme
as exigéncias das normas oficiais, que regem o assunto.

7.3 Transporte e Armazenamento

O transporte e o armazenamento de explosivos deverao ser efetuados e supervisionados
por pessoa de comprovada experiéncia neste tipo de atividade e apds permissao das
autoridades pertinentes.
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As espoletas e os detonadores, de qualquer classe, ndo deverdo ser transportados ou
armazenados nos mesmos veiculos ou lugares em que se transportem ou estoquem os
explosivos.

Os depositos para armazenamento de explosivos deverdo ser construidos conforme as
exigéncias aplicaveis das correspondentes normas oficiais e serdo localizados longe do
canteiro de obras e do acampamento, sendo devidamente fiscalizados e guardados, pela
Empreiteira.

Apenas o pessoal autorizado tera acesso ao depodsito de explosivos, que devera ter o
necessario servico de guarda e seguranga.

A Empreiteira tera sempre registros atualizados dos estoques, com as entradas e saidas de
material e indicagdes dos locais onde foram empregados os explosivos.

7.4 Manuseio

O manuseio de explosivos, antes e durante as operagdes de detonacdo, sera somente
realizado sob supervisdo de pessoal experimentado e qualificado.

Danos a terceiros ou as suas propriedades, decorrentes da utilizacdo imprépria de
explosivos, serédo da inteira responsabilidade da Empreiteira.

Dependendo das circunstancias, a critério da Fiscalizagdo, a Empreiteira devera utilizar
dispositivos de protecdo, como malhas de aco, lastros, fogo controlado ou outros meios
adequados, de modo a reduzir os efeitos das detonacdes, evitar acidentes e eliminar as
possibilidades de danos as instalagdes e servigos.

O esquema de alarme sonoro e visual compativel com os padrdes de seguranga exigidos e
as consequéncias de eventuais acidentes serdo da inteira responsabilidade da Empreiteira.
Os dispositivos de alarme seréao aprovados previamente pela Fiscalizagéo.

7.5 Enchimento dos furos de detonagao

O enchimento dos furos de detonagao sera executado com pedregulhos de granulometria
2/6 ou 6/10 mm compreendido entre 2/4 e 6/10 mm, nos seguintes casos:

- furos de conformacao dos taludes;

- em qualquer caso onde a poeira de perfuragao (cuttings) seja umida ou constituida em
sua maioria por materiais muito finos;

- se houver necessidade de melhoria do rendimento dos fogos para reduzir a
porcentagem de blocos;

- para melhorar a seguranga contra o ultralangamento de pedras e blocos.

7.6 Modo e sistema de detonagéo
A detonacao sera obrigatoriamente realizada do fundo para a superficie da perfuragao.

A Empreiteira propora a Fiscalizacdo dispositivos e sequéncias de detonacao
cuidadosamente otimizados, para obter um bom rendimento dos fogos, visando
particularmente:

- a redugdo dos danos no maci¢o remanescente;
- uma boa fragmentagao dos materiais a escavar ;
- uma reducédo das vibragdes no meio ambiente.
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Caso a Empreiteira utilize o modo de detonagéo de fogo sequencial, devem ser respeitados
0os parametros apresentados na Tabela 1, no que diz respeito aos retardos entre as
detonacdes sucessivas.

7.7 Acompanhamento e Controle dos Fogos

A Empreiteira submetera para aprovacgéo junto a Fiscalizagdo, com 48 (quarenta e 0ito)
horas de antecedéncia antes da primeira detonagdo, um plano de fogo final que devera
conter, no minimo, as seguintes informacoes:

- malha de furo a detonar com os respectivos didmetros, espagamento, afastamento e
profundidade;

- local e coordenadas planialtimétricas de cada furo e horario previsto para as
explosdes;

- tipo, razdo de carga, carga maxima por espera e distribuicdo dos explosivos no interior
dos furos;

- a quantidade total de explosivos;

- ipo de material de enchimento de cada perfuracdo, com suas respectivas
profundidades;

- 0 método de detonacgéao e o tipo de detonador de cada explosivo;

- em caso de utilizacdo de explosivo sequencial, a conexao das diferentes linhas e um
plano de retardo efetivo das cargas.

Ap6s cada fogo, os resultados do controle de vibragdes serdo entregues a Fiscalizagéo, na
forma de Relatério tamanho A4, contendo todas as informagbes uteis relativas ao fogo
realizado (corte dos taludes, resultados obtidos, etc.).

A medida que a escavagdo se aproximar dos limites finais, os planos de fogo serdo
modificados para preservar a integridade da superficie final a ser atingida. As explosdes n&o
deverao causar trincas ou alterar de qualquer modo as superficies finais, para que elas nao
se tornem improprias para utilizagdo. A aprovagao do plano de fogo pela Fiscalizagdo nao
desobrigara a Empreiteira das responsabilidades descritas no item 1 desta Especificagao.

A qualquer momento a Fiscalizagdo pode suspender os servigos com explosivos ou solicitar
a Empreiteira uma modificagdo no plano de fogo, caso os objetivos definidos quando da
bateria de testes ndo sejam atingidos.

8 MEDIGAO E PAGAMENTO

Nenhuma medigéo sera feita quanto ao emprego de explosivos, em virtude de sua utilizagéo
ja estar incluida nos servigos em que seja indispensavel o seu uso.

Nenhum pagamento sera feito a Empreiteira pelo emprego de explosivos. Sua utilizagao e
as despesas necessarias para as operagdes com explosivos deverao estar incluidas nos
precos unitarios de escavagao de material de 32 categoria.
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1 GENERALIDADES

1.1 Objetivo

Esta Especificagdo tem o objetivo de estabelecer as caracteristicas técnicas e condi¢des
minimas para a fabricagdo, testes, carga, transporte, descarga e treinamento para
manutencgdo, tendo em vista o fornecimento de hidrémetros do tipo tangenciais a serem
instalados nas tomadas de agua para os lotes do Setor 1A-1, Setor A-5 e no Setor Lotes de
16 ha, integrantes da Etapa 1A do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigdes de Servigo e de Operagao

1.2.1 Condicdes Locais

Os equipamentos deverao ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condigdes
locais:

-Altitude: o 420 m acima do nivel do mar;

- Temperatura ambiente: ................. 25 a 40° C;

- Clima: .o tropical (semi-arido);

- Umidade relativa: ..........ccccccoooee 35% a 61%;

- Natureza do liquido utilizado: ........ agua bruta, com sdlidos e matéria organica em
suspenséo.

1.2.2 Caracteristicas da Agua

- Fluxo a ser medido: ...................... agua doce bruta, proveniente do Rio Sdo Francisco,
com solidos e matéria organica em suspensao;

- Temperatura da agua: .................. 15°C a 40 °C;

-PHdaagua: ... 7.

1.3 Normas

Os hidrémetros deverao ser projetados, fabricados e testados de acordo com as ultimas
revisdes da norma ISO 4064 Classe A.

Quaisquer divergéncias entre esta Especificacdo Técnica e a normas citada ou padrées do
Fabricante, deverao ser comunicadas a CODEVASF, para esclarecimentos.

1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida em 4 vias, devera ser elaborada a partir da presente
Especificagdo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos

Os documentos a serem fornecidos pelo proponente compreenderéo:
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Documentos a serem fornecidos junto com a proposta
- Folhas de dados preenchidas;
- Curvas ou abacos de perdas de carga;
- Curvas de erro em funcio da vazao;

- Catalogo com caracteristicas operacionais e construtivas;
- Desenhos de corte incluindo lista de pecas, componentes e materiais;
Documentos a serem fornecidos apds a contratagéo

- 03 vias dos desenhos de corte, com lista de componentes e respectivos materiais de
€XeCuGao;

- 03 vias das folhas de dados;

- 03 vias do relatdrio dos testes de fabrica;

- 03 vias dos desenhos dimensionais;

- 03 vias dos manuais de instrucdo de operagcdo e de manutengdo preventiva e
corretiva.

O manual de montagem e o manual de operagao e manutengédo deverao ser completos e
definir perfeitamente as fases de montagem, de operagdo, bem como 0s processos e
métodos de manutengéo e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a seguranga
completa do pessoal e 0 bom desempenho do equipamento.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo técnica refere-se ao fornecimento de hidrédmetros do tipo turbina
tangencial, adequados ao servigo de irrigagao, incluindo acessorios e pecgas sobressalentes,
com as caracteristicas basicas descritas a seguir € nas quantidades determinadas no Edital.

Nos hidrbmetros do tipo tangenciais, apenas uma parte da hélice, responsavel pelo
acionamento da relojoaria, fica diretamente exposta ao fluxo por se encontrar na geratriz
superior do hidréometro. Sob nenhuma hipotese serdo aceitos hidrémetros com turbina tipo
“wolthman”.

Fazem parte do escopo de fornecimento hidrémetros tangenciais, com flanges, nos
seguintes didmetros e quantidades, distribuidos por fase:

Descrigao Unid atautidages
Fase 1 | Fase 2| Fase 3
Hidrémetro com turbina horizontal com flanges F°F° DN 75 pc 6
Hidrometro com turbina horizontal com flanges F°F° DN 75 pc 33
Hidrémetro com turbina horizontal com flanges F°F° DN 100 pc 39

- Plaquetas de identificagao em ago inoxidavel para os hidrébmetros.

- Acessorios tais como materiais e ferramentas, necessarios a instalagao.
O PROPONENTE devera fornecer, sem 0nus adicional a CODEVASF, quaisquer itens,
ainda que nao constantes desta Especificagdo Técnica ou da sua proposta, cuja
necessidade venha a se tornar evidente para garantir o bom funcionamento dos

hidrébmetros, bem como para atender as boas praticas de engenharia, de operagéo e de
seguranga.

Estao, ainda, incluidos no escopo do PROPONENTE os seguintes itens e servigos:

- Garantia do equipamento ou do acessorio fornecido por um periodo minimo de 1 (um)
ano de operagao ou de 2 (dois) anos apds a entrega na obra, o que ocorrer primeiro;
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- Declaragdo de que os equipamentos e acessorios fornecidos operarao perfeitamente

nas unidades projetadas onde serao instalados;

- Manual de operacédo e manutengéo;

- Desenhos e documentos técnicos indicados no item 1.5 desta especificacao;

- Roteiro de inspegao;

- Testes de fabricacao;

- Embalagens para transporte;

- Carga e ftransporte desde a fabrica até o Projeto Baixio de Irecé, devendo ser

adotados métodos e procedimentos adequados de embalagem, carga, transporte,
descarga e armazenagem que assegurem a CODEVASF o adequado recebimento dos
materiais, sem deformagdes, perdas ou avarias. Todas as operagdes de
movimentacdo de carga devem estar devidamente cobertas por seguro; os
equipamentos deverao ser entregues embalados e em perfeitas condigbes de uso.

Somente serdo consideradas as propostas de fornecedores com notoria experiéncia no que
se refere ao produto a ser ofertado. As propostas deverao incluir relagao de fornecimentos
anteriores, catalogos e desenhos, bem como outros dados e informagdes técnicos que
permitam & CODEVASF uma minuciosa apreciagdo do equipamento proposto.

A critério da CODEVASF, o fornecimento podera ser dividido em lotes, para efeito de
pedidos e entregas escalonadas compativeis com o cronograma de implantagéo das redes
de irrigagao.

3 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
Funcao basica: totalizacdo do volume de agua fornecido na tomada de agua parcelar.

3.1

3.2

Hidrometros com DN 50mm (Setor A1-A)

- Pressao de Projeto:  ....ccccoeeeiiiiiieieee e, 10,0 kgf /cm?
- Pressao de Servigo: maxima ......ccccceeeeecvveeeeeeennnne 5,5 kgf cm?

MINIMA .. .ccoiiiiiieeee e 3,0 kgf cm?

normal......c.oooueeiiiiiieiiiiiis 5,0 kgf cm?
- Vazao continua de projeto: ......ccvveeeeeeiiiiiiciieeeeeeeee 20,0 m*h
- Vazdo maxima de pico:........ccccoeeeeiiiiiii 70,0 m¥h
- Vazdo minima de transicao (£2%): ..ccooovviiiiiiienaenennnns 4,0 m3h
- Vazado minima (£5%): ..eeeeeiiiiiieeeeee e 1,2 m3h

Hidrometros com DN 80mm (Setor Lotes 16ha)

- Pressao de Projeto: ..o, 10,0 kgf /cm?
- Pressao de Servigo: maxima ..............ooooevvveeeee.... 4,0 kgf cm?

MINIMA ... 3,2 kgf cm?

normal .....ccccoeevvvciiiiiieeeeee 3,5 kgf cm?
- Vazéo continua de projeto: ... 65,0 m*h
- Vazao maxima de pico: .......ccceeeeeiiiiiie, 150,0 m3h
- Vaz&o minima de transicao (£2%): ....cooovvveeerniiienennns 10,0 m3¥h
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- Vazdo minima (£5%): .ccoocveveiiiiee e 3,0 m*h

3.3 Hidréometros com DN 100mm (Setor A-5)

- Pressao de Projeto: ..o, 10,0 kgf /cm?
- Pressao de Servigo: maxima ..............cooeeevveeeee.... 6,0 kgf cm?

MINIMA .. 4,0 kgf cm?

normal .......cccooeeciievieeeeeens 5,5kgf cm?
- Vazéo continua de projeto: .......coueeeeeiiiiiiiiiiiies 110 m3/h
- Vazdo maxima de piCo: .....oooiviiiiiiiiiiiiiieeeee e 250 m*h
- Vazdo minima de transicao (£2%): ...c.cooviiiiiieennenenn. 12,0 m?h
- Vazao minima (£5%): ..eeeeeeeiiieiiee e 4,8 m3/h

4 CARACTERISTICAS DE FABRICAGAO

Modelo de Referéncia: ................... Com eixo horizontal e turbina horizontal “tipo Woltmam”, axial a
diregdo do fluxo, localizada na parte superior do medidor,
caracterizada por ser dispositivo tangencial ao fluxo.

Diametros nominais:............ccceceueeee DN 50m para lotes do Setor A1-A; DN 80mm para lotes do Setor
Lotes 16ha e DN 100mm para lotes do Setor A5
Comprimento maximo total: ........... 200mm para DN 50mm, 225mm para DN 80 mm e 250mmm

para DN 100mm

Conexoes: Flangeadas com furagéo conforme padrao PN 10 NBR 7675 da
ABNT ou ISO 2531

Suportes dos mancais dos eixos da Execug¢do em pedra safira ou tungsténio, produzidos com

turbina:.....ooocoeeei tecnologia dos medidores Woltman;

Relojoaria: .....cccccovvveeiiiiiiiiee, Hermeticamente selada (padréo IP 67), imune a penetracédo de
impurezas nas engrenagens e acimulo de umidade;

TransmisSSa0: .......c.cceevviicveeeeeniiieennn, Magnética com uma unica pe¢a movel em contato com a agua
(turbina);

Totalizador de vazao: ..................... A prova d’agua, com relojoaria seca e blindada;

Saidas para telemetria: Sensor magnético e/ou sensor 6tico;

Carcaca: .....ccccuveeeiiiieee e Ferro fundido, com indicagdo em relevo do diametro nominal,
sentido do fluxo e a classe de pressao;

Rotor da turbina:.........cccccceeeeeeeeenn. Termoplastico de engenharia injetado;

Pintura: ... Térmica de resina granulada de epoxi com p6 atoxico e

anticorrosiva com espessura minima de 100 micra;
Eixo, porcas, parafusos e arruelas: Ago inoxidavel;

Contador:.....ccoovuvieeeeieee e Rotativo, hermeticamente fechado, com leitura direta de seis
roletes numéricos para os multiplos de metro cubico, e com
escalas circulares para os submultiplos.
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5 INSPECAO E ENSAIOS

A CODEVASF se reserva o direito de vistoriar as instalagdes do Fabricante e acompanhar a
fabricacao e testes finais de aprovacédo. A Contratada devera notificar tais testes com 15
dias de antecedéncia.

5.1 Inspecao e Testes na Fabrica

Antes do embarque dos equipamentos, serao realizados, na fabrica, testes de
funcionamento e aceitagéo, os quais serdo submetidos a fiscalizagdo para aprovacgao.

A realizagdo dos testes aqui previstos é parte integrante do escopo de fornecimento dos
equipamentos, ndo cabendo a CODEVASEF realizar nenhum pagamento adicional para esta
finalidade.

A Contratada sera responsavel pela execugdo de todos os testes utilizando pessoal
especializado, equipamento, instrumentos apropriados e energia de sua responsabilidade.

Os testes compreenderao:
* Inspecgéo visual,
* Inspecgéo dimensional;
* Teste hidrostatico (nas condi¢gdes de campo);
* Teste de desempenho (performance — nas condigdes de campo);
* Curva de erro em fungao da vazao;
* Curva de perda de carga.

Caso haja comprovagdo de algum desvio em relagdo ao especificado, ou caso seja
detectada qualquer falha ou defeito de fabricacdo, cabera ao FORNECEDOR, sem 6nus
para a CODEVASF, os reparos, corregdes ou substituicdes necessarias.

5.2 Inspecgao Visual

Na inspecdo visual serdo avaliados os acabamento relacionados a usinagem, furagdes,
materiais, eixos, relojoaria, presenga de imperfeigdes de qualquer tipo, etc.

Caso comprovada a existéncia de defeitos de qualquer tipo, caberda ao Fornecedor a
execugado do devido reparo, o qual devera ter seu método de execugado aprovado pela
Fiscalizagao. Entretanto, se os defeitos forem excessivos, 0os equipamentos estarao sujeitos
a rejeicao.

Todas as partes que sofrerem reparos serdo reexaminadas pela Fiscalizagdo e caso nao
forem aprovadas deverao ser substituidas.

5.3 Inspecao Dimensional

Na inspegao dimensional serao avaliados os didmetros do equipamento, furagao dos flanges
e outros elementos construtivos das partes integrantes do equipamento.

Todas as roscas dos tubos e conexdes para instalacdo dos hidrébmetros deverdo obedecer a
norma ABNT-NBR-6414.
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5.4 Teste Hidrostatico

Os testes hidrostaticos para os hidrometros deverdo ser feitos em bancadas de testes na
fabrica para ensaios de estanqueidade e resisténcia mecanica do corpo do equipamento
quando submetido a pressoes.

Devera ser realizado um teste de performance, para verificar o atendimento das fungées do
equipamento apos realizados os testes de estanqueidade e resisténcia mecéanica. Neste
teste € verificado o desempenho do equipamento quando submetido a diferentes demandas
de vazao e/ou presséo e elaborada uma curva de erro vs vazao.

O equipamento devera ser testado também para determinagdo das perdas de carga
provocadas pelo equipamento sob diferentes vazdes.

Os testes de performance e de perdas de carga deverdo ser realizados de acordo com a
NBR 212 (Item 8 — Métodos de Ensaio).

5.5 Pintura
Para a realizagao da pintura é obrigatoria a preparagéo das superficies internas e externas.

Apoés realizadas as inspegdes e a aprovacdo dos testes finais na fabrica, inclusive
espessura e aderéncia da pintura os equipamentos poderao ser preparados para embarque.

A pintura devera ser eletrostatica com revestimento em epdxi ou poliéster com espessura
minima final de 100 micra.

6 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Devera ser fornecida, pela Contratada, a listagem das pegas sobressalentes para cada
didmetro especifico, necessarias para um periodo de operagéo de 2 (dois) anos, com pregos
unitarios cotados a parte. A relacdo das pecas sobressalentes devera ser detalhada na
Proposta pelo Proponente de acordo com sua experiéncia.

A Contratada devera garantir os equipamentos fornecidos contra defeitos provenientes de
projeto, de fabricagdo ou de material, de modo a cumprir integralmente as condi¢oes
operacionais especificadas.

Quaisquer defeitos oriundos do projeto, fabricagdo ou materiais que venham a surgir dentro
do prazo de 2 (dois) anos apés o inicio de operagdo, a Contratada se obriga a efetuar a
reposicao imediata dos elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a CODEVASF,
inclusive no que se refere as despesas de transporte e seguros. Esta garantia abrange
também os eventuais componentes fornecidos por terceiros.

O Fornecedor se compromete, quando solicitado, a fornecer assisténcia técnica para
manutencao dos equipamentos através de pessoal qualificado, num prazo maximo de 10
(dez) dias apds a solicitagao.

O Fornecedor devera garantir o fornecimento de pegas para reposi¢cao por um periodo nao
inferior a 10 (dez) anos.

O projeto e a construgdo das partes mecanicas moveis e das partes estruturais dos
equipamentos bem como os servicos de assisténcia técnica deverdo seguir os critérios
estabelecidos pelas seguintes institui¢cdes:

- ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
- ANSI — American National Standards Institute;
- DIN — Deutsches Institut fir Normung;
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- ASTM — American Society for Testing and Materials;
- AWWA — American Water Works Association;

- AlISI — International Standardization Organization;

- ISO — International Standardization Organization;

- SSPC — Steel Structure Painting Council;

- HSI — Hydraulic Standard Institute;

- CEE - Comunidade EconO6mica Européia.

7 TREINAMENTO

O Fornecedor se obriga a promover treinamento de técnicos indicados pela CODEVASF,
transmitindo-lhes instrugbes e informagdes necessarias a operagcdo e manutencao dos
equipamentos, objeto da presente Especificagao.

8 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os equipamentos deverao ser protegidos convenientemente, de maneira a nao sofrer danos
quando do transporte, devendo ser entregues no prazo e local previamente determinado
pela CODEVASF.

Cada embalagem devera ser identificada com o niumero do equipamento, numero e item da
requisicdo de compra e outros dados eventualmente exigidos na autorizacdo de
fornecimento. A embalagem deve ser adequada a protegdo dos equipamentos, tendo em
vista que estes podem ficar estocados em galpdes até sua montagem.

A Contratada devera prever meios e dispositivos de manuseio que facilitem o
descarregamento do equipamento no canteiro de obras, deslocamento do mesmo até o local
de armazenagem e/ou local da obra em que sera utilizado, bem como na instalagéo e
montagem.

9 MEDIGAO E PAGAMENTO

O fornecimento dos hidrémetros tangenciais sera medido por unidade fornecida, instalada e
testada. O pagamento pelo fornecimento destes equipamentos sera efetuado de acordo com
0 preco unitario aplicavel constante na planilha de Quantitativos e Orgamentos e no
Contrato.

O pagamento pela montagem e teste dos hidrébmetros tangenciais sera feito pelo preco
unitario aplicavel constante da Planilha de Orgamentagdo o qual devera incluir todos os
custos envolvidos para a realizagao destes servigos.

10 DESENHOS DE REFERENCIA

a) _Equipamentos para o Setor A1-A (Fase 1)

1552-D-GER-HID-01 Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribui¢ado - Planta Geral

1552-D-ADU-HID-01 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-02 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Detalhamento dos N6s

1552-D-ADU-HID-03 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Tomadas D'agua, Medicao e Caixa de Manobras
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b)

Equipamentos para o Setor Lotes 16ha (Fase 2)

1552-D-ADU-HID-05-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-05
e FP-06 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-06-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FS-
06.01 e FP-08 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-07-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-10
e FS-10-02 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-08-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FS-
10-04 e FP-12 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-09-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FP-12
e FS-12-01 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-28-00 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FP-14 -
Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-10 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-05,
FP-06, FS-06-01 e FP-08 - Detalhes dos Nos

1552-D-ADU-HID-11 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-10,
FS-10-02 e FS-10-04 - Detalhes dos Nés

1552-D-ADU-HID-12 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-12,
FP-12-02 E FP-14 - Detalhes dos Nos

1552-D-ADU-HID-16 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras -
Tomada d'Agua Tipo 1

1552-D-ADU-HID-17 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras -
Tomada d'Agua Tipo 2

1552-D-ADU-HID-18 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras -
Tomadas d'Agua para Carneiro 2 e 3.

Equipamentos para o Setor A5 (Fase 3)

1552-D-GER-HID-03 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigao - Planta Geral
1552-D-ADU-HID-19 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigéo - Adutora FP-01
1552-D-ADU-HID-20 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FS-01.01
1552-D-ADU-HID-21 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FS-01.02

1552-D-ADU-HID-22 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicéo - Adutoras FS-01.03 e
FT-01.01.01

1552-D-ADU-HID-23 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Noés
Existentes

1552-D-ADU-HID-24 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Noés
Projetados

1552-D-ADU-HID-26 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo — Adutoras - Tomada
de Agua
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1 GENERALIDADES

1.1 Objetivo

Esta Especificacdo objetiva estabelecer as condi¢des técnicas minimas que deverao ser
obedecidas no fornecimento de grades de protegao para serem instaladas nas tomadas de
agua para as adutoras da Etapa 1A do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigdes Locais

Os equipamentos deverao ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condigdes
locais:

- Altitude: 420 m acima do nivel do mar;
- Temperatura ambiente: 25a31°C;

- Clima: tropical;

- Umidade relativa: 61% ;

- Natureza do liquido: Agua bruta.

1.3 Normas

As grades deverao ser projetadas e fabricadas de acordo com as ultimas revisGes das
normas técnicas aplicaveis das seguintes organizagoes:

- ABNT -NB-1098 da ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas
- DIN -9704 Deutsche Institut fir Normung

- AISC -Manual of Steel Construction”

- SSPC -“Steel Structures Painting Council”

Quaisquer divergéncias entre esta Especificagdo e as normas citadas ou padrdes do
Fabricante, deverédo ser comunicadas a CONTRATANTE, para esclarecimentos.

1.4 Proposta

A proposta, a ser remetida conforme indicado no Edital e devera ser elaborada a partir da
presente Especificagdo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos

1.5.1 Desenhos de Referéncia:

O fornecimento dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos
de referéncia constantes dos documentos do Projeto.

Os desenhos de referéncia deverao servir de orientagdo geral na elaboragao das propostas
e indicam as caracteristicas principais € as dimensbes do equipamento. O projeto e a
elaboracdo de desenhos detalhados para fabricacdo fazem parte do fornecimento e séo
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responsabilidade do Fornecedor, que examinara e atendera as dimensdes e caracteristicas
apresentadas nos desenhos de referéncia.

O Fornecedor devera levar ao conhecimento da CONTRATANTE qualquer erro nas
Especificagcbes e/ou nos desenhos de referéncia.

1.5.2 Desenhos de Fabricacéo:

Antes do inicio da fabricagdo serdo entregues para aprovagado pela Fiscalizagdo da
CONTRATANTE os seguintes documentos:

- Desenhos de fabricacgao, incluindo todos os componentes;

- Detalhes da interferéncia dos equipamentos com o concreto estrutural.

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

O fornecimento compreende grades metalicas modulares, sendo necessarios dois modulos
para cada tomada de agua conforme indicado adiante.

Cada tomada sera equipada com um conjunto de duas grades com comprimentos diferentes
(conforme indicado no quadro a seguir) e larguras compativeis com a obra civil existente.

As grades metalicas deverdo ser fornecidas com as dimensdes especificadas nos desenhos
do Projeto, observando-se que as dimensdes das grades variam em fungdo da sua
localizagéo. As quantidades a serem fornecidas sédo as seguintes:

Estacdo de Recalque Dimensoes das Grades Quantidades

1,50m x 1,18m 1
TE-05

1,44m x 1,18m 1

1,50m x 1,38m 1
TE-06

2,45m x 1,38m 1

1,50m x 0,88m 1
TE-08

1,59m x 0,88m 1

1,50m x 1,38m 1
TE-10

1,78m x 1,38m 1

1,50m x 1,38m 1
TE-12

1,90m x 1,38m 1

1,50m x 1,18m 1
TE-14

1,70m x 1,18m 1

3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As grades de protecdo deverdo ser dotadas de barras chatas soldadas a armagéo de
cantoneiras de ago carbono ASTM A-36 ou ASTM A-283 Gr B, suportadas e contraventadas
transversalmente, conforme necessario, para evitar vibragbes. Para efeito de
dimensionamento mecéanico das grades, considera-se que 50% da area de escoamento
obstruida quando em operagao.
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A pintura de protecdo das grades devera ser executada conforme especificado no “Steel
Structures Painting Council — SSPC” e adequada a operagao submersa, com nivel d’agua
variavel.

A pintura devera ser feita em fabrica, de modo a prover protecao total contra corrosdo. O
Fornecedor devera apresentar o esquema de pintura para aprovagdo da CONTRATANTE e
fornecer as caracteristicas das tintas e respectivas espessuras das diversas demaos.

Os parafusos, arruelas e porcas deverdao receber tratamento anticorrosivo, cadmiado,
zincado ou outro método aprovado pela CONTRATANTE.

4 TRANSPORTE

As grades deverdo ser entregues no prazo e local previamente determinado pela
CONTRATANTE, devendo o transporte das mesmas obedecer os critérios de seguranca
para equipamentos desta natureza.

Cada grade devera ser identificada com o numero e item da requisicdo de compra e outros
dados eventualmente exigidos na autorizagéo de fornecimento.

A Contratada devera prever meios e dispositivos de manuseio que facilitem o
descarregamento das grades no canteiro de obras, deslocamento das mesmas até o local
de armazenagem e/ou local da obra em que serdo utilizadas, bem como na instalagao e
montagem.

5 DESENHOS DE REFERENCIA
As grades de protecao estdo detalhadas no Desenho TOM-HID-07.
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1 OBJETIVO

O objetivo desta Especificagdo é o estabelecimento dos requisitos minimos a serem
atendidos na apresentagédo da proposta e na fabricagéo, testes na fabrica e fornecimento
dos tubos e conexdes das adutoras pressurizadas e das tomadas de agua para os lotes da
Etapa 1A o Projeto Baixio de Irecé situado no municipio de Xique-Xique (BA).

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO E SERVICOS

2.1 Fornecimento Basico

O fornecimento compreendera tubos e conexdes com juntas elasticas e com juntas
flangeadas, nas quantidades indicadas nas planilhas de Quantitativos e Orgamentos e
destina-se as adutoras de distribuigao e tubos das tomadas de agua dos lotes irrigados.

O escopo de fornecimento devera incluir os tubos, conexdes e todos os acessorios e
materiais necessarios a montagem das redes e inclui, também, os itens relacionados a
seguir, porém nao se limitando a eles:

- fornecimento incluindo embalagem (onde cabivel), carga, transporte e descarga dos
materiais no local das obras;

- desenhos de fabricagao e descrigdes onde aplicavel;
- manuais de instalagdo e de manutengao onde aplicavel; e
- servigos de supervisdao de montagem das tubulagdes.

A proposta de fornecimento devera abranger a totalidade dos itens, sendo que cada
Proponente / Fornecedor podera ofertar mais que um tipo de material para contemplar todos
os didmetros previstos. Nao serdo consideradas as propostas que contenham apenas parte
dos itens.

Para efeito de emissdo dos pedidos de compra, o fornecimento podera ser parcelado em
grupos de entrega, conforme indicagdo do edital, ou de acordo com os periodos de
implantagao das redes, que serdo escalonados em prazos distintos.

Todos os itens discriminados nas listas de material devem ter os pregos unitarios cotados,
inclusive aqueles sem indicagdo de quantidade ou com indicagdo igual a unidade. Eles
poderéo ser incluidos nos pedidos de compra.

A supervisdo de montagem das tubulagbes e pecgas consistira na assisténcia técnica e
acompanhamento “passo a passo” dos servigos e testes, que serdo executados por
empresa contratada para o assentamento das redes de adutoras pressurizadas e tomadas
d’agua parcelares, de modo que o Fornecedor seja responsavel pela aceitagdo dos servigos
de montagem dos tubos e conexdes fornecidos.

O prego para esse servico devera ser cotado em separado na proposta financeira, em
termos de custo mensal da supervisao a ser alocada, sendo estimado o prazo de 8 meses
para esta supervisao, podendo ser alterado, a critério da CONTRATANTE.

O prego apresentado devera incluir todas as despesas tais como viagens, diarias,
alojamento e locomog¢ao no local da obra.
2.2 Tipos de Materiais

O fornecimento de tubos e conexdes objeto desta Especificagdo podera ser ofertado para os
seguintes materiais de fabricagdo, combinados entre si ou néo:

- Ferro fundido ductil;
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- PVC DEFOFO;
- PRFV (plastico reforgado com fibra de vidro); e
- Ferro galvanizado

Destaca-se que para cada material, o Fornecedor devera apresentar as respectivas
especificagbes técnicas e as normas técnicas que serao observadas para a fabricagdo dos
mesmos.

O Fornecedor devera apresentar a Folha de Dados dos tubos e conexdes ofertados.

2.3 Caracterizagao do material

A lista de material, que se encontra no Relatério de Quantitativos e Orgamento, € orientativa
e foi estabelecida para tubulagbes em PVC, PRFV, Ferro Fundido Ductil e Ferro
Galvanizado. Desta forma, a proposta de fornecimento devera atender, também, as
seguintes condigdes:

* Apresentacao de Dimensionamento Hidraulico Equivalente para o material ofertado,
similar ao projeto de referéncia, para cada uma das redes e linhas e readequacgao de todo
o projeto onde houver alteragdo frente ao material ofertado diferente. Devera ser
comprovado que o tubo com o material ofertado na conjuntura do projeto é mais barato
que o previsto inicialmente, sob pena de cancelamento do fornecimento.

* Deveréo ser indicadas, na proposta, as seguintes dimensdes caracteristicas dos produtos
e materiais ofertados:

- didametro interno das bolsas;

- didmetro externo das pontas para junta elastica;
- didmetro interno livre dos tubos;

- secao de escoamento; e

- coeficiente de rugosidade verificado e que deve ser utilizado para a verificagéo
hidraulica da tubulagao, pela férmula Universal.

* Deverd ser comprovado, por atestado de laboratério ou instituicdo idénea, o valor
indicado para o coeficiente de rugosidade dos tubos ofertados.

* Na Planilha de Orgamento da proposta deverdo ser indicados os diametros e os materiais
equivalentes ou substitutos, em correlagdo com os didmetros e materiais especificados
para o fornecimento basico.

* O Proponente / Fornecedor devera apresentar, para o material ofertado, as relagdes das
normas brasileiras ABNT aplicaveis aos tubos, pecas, conexdes e acessorios, ao
revestimento e aos testes e inspe¢des, bem como apresentar todas as especificagdes
técnicas, inclusive o tipo de assentamento recomendado para o material ofertado.

* O Proponente / Fornecedor devera garantir que a envoltoéria (reaterro) das tubulagdes
devera atender aos materiais especificados em projeto.

* O Proponente / Fornecedor devera garantir, em caso de solugao alternativa ao projeto de
referéncia, as vazdes de projeto para cada trecho.

* O Proponente / Fornecedor devera garantir que as tubulagbées ofertadas sao compativeis
e estanques com as conexdes de ferro fundido, conforme Normas.

* O Proponente / Fornecedor devera garantir que as tubulagdes ofertadas tém vida util
minima de 30 anos.

* As tubulagdes deverao ser entregues nos locais indicados pela Codevasf.
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* O Proponente / Fornecedor devera garantir que as Classes de Pressao dos tubos
ofertados sejam maiores ou iguais do que a pressao de teste definida nas especificagdes.

2.4 Apresentacao de Projeto Detalhado

A licitante vencedora sera responsavel pelas adequagdes do projeto de referéncia, a ser
apresentado em até 60 dias apds a adjudicagdo da licitagdo, em face das novas
caracteristicas hidraulicas da solugdo vencedora: novas curvas caracteristicas de sistema,
detalhamento dos esquemas de montagem das pecas e conexdes dos nds, analise de
transientes hidraulicos e definicdo das respectivas protegdes, plantas de locacdo e
detalhamento das tubulagdes (por adutora), lista de identificagdo e quantidade dos tubos.

3 CARACTERISTICAS GERAIS

Os tubos e conexdes deverao ser projetados, fabricados e testados atendendo, além destas
Especificacoes, as recomendacdes das entidades normativas, onde e quando aplicaveis.

Independente do material da tubulacdo, a classe de pressdao do fornecimento devera
respeitar, no minimo, as seguintes pressoes:

o ParaaFase 1, a pressao de projeto para o fornecimento é 8 kg/cm?;
o ParaaFase 2, a pressao de projeto para o fornecimento é 6 kg/cm?, e;
o Paraa Fase 3, a pressao de projeto para o fornecimento é 8 kg/cm?2.

Os tubos e as conexdes a serem fornecidas deverao ter extremidades com bolsas ou com
pontas e bolsas de junta elastica, flangeadas ou rosqueadas, nas extensdes, diametros e
quantidades indicadas nos desenhos e planilha de Quantitativos e Orgamentos.

As juntas elasticas (ponta e bolsa com anel de borracha) devem ser intercambiaveis entre
os diferentes materiais, com bolsas de dimensdes internas compativeis com os didmetros
externos das pontas, em conformidade com as dimensdes, tolerdncias e folgas
padronizadas pelas normas pertinentes da ABNT.

3.1 Tubos e Conexoes em Ferro Fundido

A fabricagado dos tubos em ferro fundido devera ser realizada de acordo com as normas
ABNT NBR 7675 e ISO 2531.

O fornecimento de tubos em ferro fundido devera respeitar as pressdes de projeto
apresentadas no item 3 - Caracteristicas Gerais.

As juntas elasticas com anel de elastdmero deverdo dar as canalizagbes de ferro fundido
uma flexibilidade que permita o desvio angular previsto em projeto, para a instalagdo em
condicbes normais a cada 6 ou 7 metros de extensdo, em fungado do diametro da tubulacéao,
de no maximo:

- até DN 500 mm: ... 4,0 graus;
- a partirde DN 600 mm:................ 2,0 graus.

Os tubos deverao ter extremidades em ponta e bolsa com junta elastica, ou extremidades
com pontas unidas por luvas elasticas devendo ser estanques. As conexdes e pecas
providas de juntas elasticas com anéis de borracha serédo fornecidas juntamente com os
anéis e material lubrificante nas quantidades necessarias e suficientes para o completo
assentamento das tubulagdes a serem fornecidas.

Os anéis de borracha devem ser obtidos por vulcanizagdo de borracha natural, sintética ou
ainda de adequada mistura de ambas. Nao pode ser empregada nesta mistura nenhuma
borracha de recuperagao ou regeneragao.
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Os anéis devem apresentar superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e
defeitos visiveis, sendo permitido apenas sinal de eliminacao de rebarbas.

Os anéis de vedacgao dos tubos e pecgas especiais de ferro fundido ductil devem atender ao
estabelecido na norma NBR 7674 da ABNT, com valor nominal da dureza compreendido
entre 50 e 60 unidades SHORE "A".

Os anéis de borracha a serem aplicados nas juntas elasticas devem atender ao disposto na
norma NBR 7676.

Quando ha juntas flangeadas, fazem parte do fornecimento as arruelas em EPDM, face
plana, bem como os parafusos e porcas de ago cadmiado, nas dimensdes, classes e
quantidades compativeis com o didametro do flange.

Todos os trechos das adutoras deverao ser submetidos a teste hidrostatico no menor prazo
possivel apds a instalagdo e deve ser executado segundo as instrugées da norma NBR
9650, conforme apresentado em 3.6.

A protecgédo interna dos tubos em ferro fundido devera ser feita com argamassa de cimento,
aplicado por centrifugacao, conforme NBR 8682. O revestimento externo dos tubos devera
ser feito com zinco metalico aplicado por injegdo, com uma quantidade minima de 130 g/m?,
conforme NBR 11827. Apds, devera ser aplicada uma pintura betuminosa com espessura
média de 120 microns.

Na superficie externa dos tubos e das pecgas especiais deverao estar claramente indicados o
nome do fabricante, a classe, o didmetro interno nominal, a identificagéo do teste a que foi
submetido, a data e a série de fabricagao.

3.2 Tubos e Conexoes em PVC DEFOFO

A fabricagao dos tubos em PVC devera ser realizada de acordo com as normas ABNT NBR
9822, ABNT NBR 7665, ABNT NBR 7675 e ISO 2531, proporcionando a intercambialidade
com tubos e conexdes de ferro fundido e de PRFV.

O fornecimento de tubos em PVC DEFOFO devera respeitar as pressdées de projeto
apresentadas no item 3 - Caracteristicas Gerais.

Os diametros externos dos tubos deverao ser equivalentes aos do ferro fundido.

As juntas elasticas com anel de elastbmero deverdo dar as canalizagbes de PVC uma
flexibilidade que permita o desvio angular previsto em projeto, para a instalagdo em
condicdes normais a cada 6 metros de extensdo, em fungcdo do didametro da tubulagao, de
no maximo:

-até DN 500 mm: ... 4,0 graus;

Os tubos deveréao ter extremidades em ponta e bolsa com junta elastica, ou extremidades
com pontas unidas por luvas elasticas devendo ser estanques. As conexdes e pecas
providas de juntas elasticas com anéis de borracha serdo fornecidas juntamente com os
anéis e material lubrificante nas quantidades necessarias e suficientes para o completo
assentamento das tubulagdes a serem fornecidas.

Os aneis de borracha devem ser de estireno-butabieno (SBR). Os anéis devem apresentar
superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e defeitos visiveis, sendo permitido
apenas sinal de eliminagao de rebarbas.

Os anéis de vedacgao dos tubos deverao ter valor nominal da dureza compreendido entre 50
€ 60 unidades SHORE "A".

149



ESPECIFICACAO TECNICA @ MAGNA

nnnnnnnnnnn

£
CODEVASFZ TUBOS E CONEXOES DAS ADUTORAS PRESSURIZADAS E | ET-1A-07-300-R03

TOMADAS DOS LOTES Folha 5 de 10

Todos os trechos das adutoras deverao ser submetidos a teste hidrostatico no menor prazo
possivel apds a instalagdo e deve ser executado segundo as instrugdes da norma NBR
9650, conforme apresentado em 3.6.

No fornecimento de tubos em PVC DEFOFO, as conexdes deverdo ser em Ferro Fundido e
deverao seguir os critérios estabelecidos em 3.1.

Os tubos de PVC néo terdo qualquer tipo de protecao ou de pintura nas superficies internas
ou externas.

Na superficie externa dos tubos e das pecgas especiais deverao estar claramente indicados o
nome do fabricante, a classe, o didmetro interno nominal, a identificagdo do teste a que foi
submetido, a data e a série de fabricagao.

3.3 Tubos e Conexoes em PRFV

A fabricacdo dos tubos em PRFV devera ser realizada de acordo com as normas ABNT
NBR 15.536, ABNT NBR 10.571, ABNT NBR 7675 e ISO 2531, proporcionando a
intercambialidade com tubos e conexdes de ferro fundido e de PVC DEFOFO.

O fornecimento de tubos em PRFV devera respeitar as pressdes de projeto apresentadas no
item 3 Caracteristicas Gerais. A classe de rigidez minima para tubos de PRFV: SN 5000
N/m?2,

As juntas elasticas com anel de elastdbmero deverdo dar as canalizagbes de PRFV uma
flexibilidade que permita o desvio angular previsto em projeto, para a instalagdo em
condi¢cdes normais a cada 6 ou 7 metros de extensao, em fungao do didmetro da tubulacéo,
de no maximo:

-atée DN 500 mm: ... 3,0 graus;
- a partirde DN 600 mm:................. 2,0 graus.

Os tubos deveréao ter extremidades em ponta e bolsa com junta elastica, ou extremidades
com pontas unidas por luvas elasticas devendo ser estanques. As conexdes e pecas
providas de juntas elasticas com anéis de borracha serdo fornecidas juntamente com os
anéis e material lubrificante nas quantidades necessarias e suficientes para o completo
assentamento das tubulagdes a serem fornecidas.

Os aneéis de borracha devem ser de estireno-butabieno (SBR). Os anéis devem apresentar
superficie isenta de areas porosas, materiais estranhos e defeitos visiveis, sendo permitido
apenas sinal de eliminagao de rebarbas.

Os anéis de vedacao dos tubos deverao ter valor nominal da dureza compreendido entre 50
e 60 unidades SHORE "A".

Todos os trechos das adutoras deverao ser submetidos a teste hidrostatico no menor prazo
possivel apds a instalagdo e deve ser executado segundo as instrugdes da norma NBR
9650, conforme apresentado no tem 3.6.

No fornecimento de tubos em PRFV, as conexdes poderdo ser em PRFV ou em Ferro
Fundido, devendo, nesse caso, seguir os critérios estabelecidos em 3.1.

Os tubos de PRFV nao terdo qualquer tipo de protecdo ou de pintura nas superficies
internas ou externas.

Na superficie externa dos tubos e das pecas especiais deverao estar claramente indicados o
nome do fabricante, a classe, o didmetro interno nominal, a identificagdo do teste a que foi
submetido, a data e a série de fabricagao.
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3.4 CONEXOES EM FERRO GALVANIZADO

As conexdes em ferro galvanizado serdo do tipo roscavel e serdo fabricadas de acordo com
a ABNT NBR 6925 e ASTM A-153.

As conexdes deverao obedecer os limites de tolerancias dimensionais estabelecidas na
ABNT NBR 6925.

Os tubos e conexdes de ferro galvanizado deverao suportar pressdes de servico da ordem
de 80 m.

3.5 Identificagao

Os tubos, conexdes ou pegas especiais deverdo ser identificados individualmente de forma
legivel e indelével, conforme previsto nas respectivas normas, constando o fabricante,
didmetro, classe de pressao, rigidez se for o caso.

Preferencialmente, mas nao de modo obrigatério, poderao constar da identificagdo: o
logotipo ou nome da CONTRATANTE, o numero do pedido ou lote de entrega e o cddigo de
identificacao indicado nas listas de material, a fim de evitar eventuais trocas de material.

3.6 Testes, Ensaios e Inspecdes

Deverdo ser fornecidos pelo Fabricante, juntamente com a proposta, certificados dos
materiais dos tubos, bem como certificados dos testes hidrostaticos.

O Fornecedor devera facilitar o acesso do representante da CONTRATANTE, em qualquer
fase do processo de fabricagdo, cedendo gratuitamente quaisquer das pegas que serao
testadas e oferecendo todas as facilidades necessarias a execucgao do ensaio.

A Codevasf podera, por ocasido da inspegao na fabrica, solicitar a realizacdo de inspecgbes
e de testes nos tubos e conexodes. Os testes solicitados poderdo ser, pelo menos, os
relacionados a seguir.

a) Tubos e conexdes de ferro fundido:

- teste de presséo interna e teste de estanqueidade de tubos e conexdes com bolsas
(NBR 7675 e/o ISO 2531);

- teste de estanqueidade de tubos e conexdes com flanges (NBR 7560, NBR 7675 e/o
ISO 2531).

b) Tubos e conexdes de PVC DEFOFO (conforme NBR 7665):

- caracteristicas dimensionais dos tubos e anéis de borracha;

- ensaios durante a fabricacdo (dimensobes, estabilidade dimensional, resisténcia ao
impacto, compressao diametral, resisténcia a pressdo estatica de curta duracao,
resisténcia ao cloreto de metileno);

- ensaios de desempenho (desempenho da junta elastica, estanqueidade da junta
elastica, resisténcia da bolsa a pressao hidrostatica)

¢) Tubos e conexdes de PRFV (conforme NBR 15.536):

- ensaios nao destrutivos dos tubos (verificagdo dimensional; estanqueidade do tubo;
estanqueidade da junta);

- ensaios destrutivos dos tubos (determinagcdo da classe de rigidez, resisténcia a
compressao, resisténcia a tragao axial e tragao circunferencial).

d) Tubos e conexdes de Ferro Galvanizado (conforme ABNT NBR 6925 e ASTM A-153):
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- ensaios nao destrutivos dos tubos e conexdes (verificagdo dimensional e
estanqueidade das roscas de vedagao);

- as roscas de vedacdo das conexdes deverdo ser produzidas de acordo com ABNT
NBR 12912 e ANSI B 1.20.1;

- acabamento galvanizado a fogo, conforme ABNT NBR 6323 e ASTM A-153.

Os parametros e procedimentos a serem adotados para a realizagado dos testes para os
tubos e conexdes sdo aqueles definidos nas Normas Técnicas antes relacionadas.

Qualquer despesa incorrida para a realizagdo dos testes, com pessoal ou com material,
correra por conta do Fornecedor, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE. Os resultados
dos testes deverao ser apresentados em certificados.

Em campo, devera ser realizado o teste hidrostatico conforme NBR 9650. A pressédo de
teste das adutoras (PTA) sera: 1,5 vezes a pressdo maxima de servigo dos tubos (esta
presséo devera ser verificada para cada trecho de adutora) quando esta nao for superior a
1,0 MPa, n&do devendo nunca ser inferior a 0,40 MPa.

4 CONDIGOES DE SERVIGO E ASSENTAMENTO
Os tubos e conexdes a serem fornecidos trabalharéo nas seguintes condigdes:

- as tubulagbes serdo enterradas, assentadas em leito de areia ou material granular
similar;
- fluido a ser veiculado: agua doce bruta;

- blocos de ancoragem: previstos nas deflexdes horizontais (curvas e tés), bloqueios
(registros de manobra e descargas) e redugdes de didmetro;

- periodo de vida util: minimo de 30 anos.

5 EMBALAGEM, TRANSPORTE, DESCARGA E ARMAZENAMENTO

Devem ser adotados métodos e procedimentos adequados de embalagem, carga,
transporte, descarga e armazenagem que assegurem a CONTRATANTE, o adequado
recebimento dos materiais, sem deformagdes, perdas ou avarias.

Os tubos, no transporte, devem ser apoiados sobre calgcos de madeira ou almofadas de
areia, com as pontas e bolsas desencontradas, sem que venham danificar seu revestimento
ou possibilitar o contato entre eles durante o trajeto até a obra.

As conexbes, pecas e acessorios devem ser identificadas adequadamente conforme os
itens das listas de materiais, acondicionadas em caixas ou sacos que apresentem
externamente a perfeita identificagdo de seu conteudo.

Os tubos devem ser armazenados, por didmetros, em pilha de, no maximo, 2,5 m de altura,
com as pontas e bolsas desencontradas, em lugares planos e limpos, sem perdas ou
qualquer outro material que possa vir causar esforgos concentrados sob os mesmos.

Apoés armazenados, a Fiscalizacdo da CONTRATANTE ou seu preposto devera inspecionar
os tubos quanto a trincas no material que possa vir causar esforcos concentrados sob os
mesmos.

As conexodes e acessorios deverao ser identificados adequadamente conforme os itens das
listas de materiais, acondicionados em caixas ou sacos, contendo externamente a relagéo
dos materiais de cada volume.

Os anéis de borracha devem ser conservados em locais ao abrigo das intempéries € néo
sujeito a temperaturas extremas. Em fungdo de sua sensibilidade a luz, recomenda-se
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guarda-los em local escuro, a uma temperatura em torno de 20°C, de preferéncia dentro da
prépria embalagem de transporte.

Os lubrificantes e os anéis para a montagem serao fornecidos juntamente com os tubos. Os
precos destes itens deverao estar incluidos nos precos de fornecimento dos tubos.

6 GARANTIA

O Fornecedor devera apresentar uma garantia para os materiais de acordo com as
Condigbes gerais e especiais do Contrato. Essa garantia permanecera valida por 12 meses
depois que cada unidade do equipamento for colocada em operagao, ou 24 meses apods a
data de entrega no canteiro de obras, valendo o evento que ocorrer primeiro.

7 ASSISTENCIA TECNICA

De acordo com as condi¢gdes gerais de fornecimento, indicadas no item 2 desta
Especificagdo, o Fornecedor sera requisitado para a supervisao da montagem,
assentamento e testes das tubulagdes.

8 DOCUMENTOS TECNICOS EMITIDOS
O Proponente/Fornecedor fica obrigado a apresentagéo dos seguintes documentos técnicos:

a) Coeficiente de Rugosidade: atestado, por laboratério ou instituigdo idonea, do valor da
rugosidade equivalente dos tubos ofertados:

- na proposta: 3 vias;
- até 30 dias apos a assinatura do contrato : 3 vias.
b) Desenhos Dimensionais dos Tubos e Pecas:

- até 30 dias apos a assinatura do contrato: 3 vias.
c) Catalogos dos Produtos:

- na proposta: 3 vias;
- até 30 dias ap6s a assinatura do contrato: 1 via reproduzivel em meio magnético.

d) Manuais de Instrugbes: manuais de instrugdes para transporte, armazenamento e
montagem dos tubos e conexdes.

- na proposta: 3 vias;
- até 30 dias apos a assinatura do contrato: 3 vias.

e) Compatibilidade das Juntas: atestado, pelo Proponente/Fornecedor, de que as conexdes
e jungbes entre tubos, conexdes e pecgas de diferentes materiais € mesmo didmetro
nominal, sdo intercambiaveis e compativeis entre si, e perfeitamente estanques até a
pressao de teste especificada.

9 DESENHOS DE REFERENCIA

a) Equipamentos para o Setor A1-A (Fase 1)

1552-D-GER-HID-01 Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuigédo - Planta Geral

1552-D-ADU-HID-01 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 - Planta e Perfil
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b)

1552-D-ADU-HID-02 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Detalhamento dos Nés

1552-D-ADU-HID-03 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Tomadas D'agua, Medicao e Caixa de Manobras

1552-D-ADU-HID-04 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 - Ventosas e Descargas de Fundo

Equipamentos para o Setor Lotes 16ha (Fase 2)
1552-D-ADU-HID-05-02 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-05
e FP-06 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-06-02 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FS-
06.01 e FP-08 - Planta e Peffil

1552-D-ADU-HID-07-02 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-10
e FS-10-02 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-08-02 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FS-
10-04 e FP-12 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-09-02 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FP-12
e FS-12-01 - Planta e Peffil

1552-D-ADU-HID-28-00 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FP-14 -
Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-10 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-05,
FP-06, FS-06-01 e FP-08 - Detalhes dos Nés

1552-D-ADU-HID-11 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-10,
FS-10-02 e FS-10-04 - Detalhes dos Nos

1552-D-ADU-HID-12 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-12,
FP-12-02 E FP-14 - Detalhes dos Nés

1552-D-ADU-HID-13 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-05,
FP-06 e FP-08 - Caixas de Manobras

1552-D-ADU-HID-14 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-10,
FP-12 e FP-14 - Caixas de Manobras

1552-D-ADU-HID-15 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras -
Ventosas e Descargas de Fundo

1552-D-ADU-HID-16 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras -
Tomada d'Agua Tipo 1

1552-D-ADU-HID-17 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras -
Tomada d'Agua Tipo 2

1552-D-ADU-HID-18 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras -

Tomadas d'Agua para Carneiro 2 e 3.

Equipamentos para o Setor A5 (Fase 3)

1552-D-GER-HID-03 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigao - Planta Geral
1552-D-ADU-HID-19 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigéo - Adutora FP-01
1552-D-ADU-HID-20 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FS-01.01
1552-D-ADU-HID-21 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢cao - Adutora FS-01.02

1552-D-ADU-HID-22 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigcéo - Adutoras FS-01.03 e
FT-01.01.01
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1552-D-ADU-HID-23 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo — Adutoras - Nos
Existentes

1552-D-ADU-HID-24 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo — Adutoras - Nos
Projetados

1552-D-ADU-HID-25 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Ventosas
e Descargas de Fundo

1552-D-ADU-HID-26 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Tomada
de Agua

10 MEDIGAO E PAGAMENTO

A quantidade de tubos sera medida por metro e as conexdes e os acessorios serdao medidos
por unidade fornecida, conforme indicado na Planilha de Quantitativos e Orgamento.

O pagamento dos tubos e das conexdes sera efetuado de acordo com o prego unitario
aplicavel constante no Contrato e na Planilha de Quantitativos e Orgamentos.
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Folha 1de 8

1 GENERALIDADES
1.1 Objetivo

Esta Especificagao tem por objetivo estabelecer as caracteristicas técnicas e as condigdes
minimas para a fabricagao, testes, carga, transporte, descarga, supervisao de montagem e
treinamento em manutengdo, tendo em vista o fornecimento de valvulas de controle
hidraulico de diafragma a serem instaladas nas tomadas de agua para os lotes do Setor 1A-
1, Setor A-5 e no Setor Lotes de 16 ha, integrantes da Etapa 1A do Projeto Baixio de Irecé.

Estas valvulas terédo as fungdes de limitar a vazao fornecida bem como controlar a pressao a
jusante para um valor pré-estabelecido, independente das vazdes e pressdes nas
tubulagdes adutoras.

1.2 Condigdes Locais

Os equipamentos deverao ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condi¢oes
locais:

* Altitude: 420 m acima do nivel do mar;

e Temperatura ambiente: 25 a 31 °C;

* Umidade relativa: 61%

* Natureza do liquido utilizado: agua bruta com solidos e matéria organica em suspensao;

* Clima: Tropical.

1.3 Normas

As valvulas de controle hidraulico de diafragma deverdo ser projetadas, fabricadas e
testadas de acordo com as ultimas revisdes das normas técnicas aplicaveis das seguintes
organizacgdes:

* SO - International Organization for Standardization

* ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

* ANSI - American National Standard Institute

* AISI - American Iron and Steel Institute

* ASTM - American Society for Testing and Materials
Quaisquer divergéncias entre esta Especificagdo Técnica e as normas citadas ou padrées
do Fabricante, deverao ser comunicadas a CODEVASF, para esclarecimentos.
1.4 Documentos

Os documentos a serem fornecidos pelo proponente compreenderéo:

a) Com a proposta

- Curvas ou abacos de aplicagéo, selegdo e perdas de carga;

- Desenhos de corte incluindo lista de pegas componentes e materiais de execug¢éao;
- Catalogo descrevendo as caracteristicas operacionais e construtivas;

- Lista de referéncias (usuarios);

- Folha de dados preenchidas.
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Obs.: No caso de valvulas com placa de orificio, os abacos de perda de carga devem ser
obtidos de ensaios executados com o elemento (placa de orificio) incorporado.

b) Apos a Contratacao

A documentacdo técnica a ser entregue devera ser apresentada em lingua portuguesa
composta no minimo de:

- 03 vias dos desenhos dimensionais;

- 03 vias de desenho de corte com lista de componentes e respectivos materiais de
€XeCcugao;

- 03 vias de manual com instru¢ées de montagem, operagcédo e manutencao preventiva e
corretiva;

- 03 vias de relatérios de testes de fabrica;
- 03 vias de catalogos técnicos com curvas de desempenho.

O manual de montagem e o manual de operagdo e manutengao deveréo ser completos e
definir perfeitamente as fases de montagem, de operagdo, bem como os processos e
meétodos de manutengado e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a seguranga
completa do pessoal e 0 bom desempenho do equipamento.

Deverdo conter, onde aplicavel e conforme solicitagdo da Fiscalizagdo, as seguintes
informacgoes:

- descrigao geral e especificagdo de operagéo de todo o equipamento;

- instrugdbes para armazenamento, instalagdo, montagem, funcionamento,
desmontagem, reparos e remontagem;

- caracteristicas de todos os componentes dos equipamentos;
- instrugdes para manutencao preventiva, periodicidade e procedimentos;

2 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Fazem parte do escopo de fornecimento valvulas de controle hidraulico de diafragma, com
flanges, inclusive com os respectivos acessoérios (placa de orificio, pilotos, etc.), nos
seguintes didametros e quantidades, distribuidos por fase:

- Setor A-1A (parte): 06 Valvulas com didmetro de 75 mm;

- Lotes de 16ha: 33 Valvulas com didmetro de 75 mm,;

- Setor A-5: 39 Valvulas com didmetro de 100 mm;

- Plaquetas de identificagdo em ago inoxidavel para as valvulas.

- Parafusos, porcas, arruelas, vedagdes e acessorios necessarios a montagem;

- Embalagem, transporte, servigos de supervisdo de montagem, testes de fabrica e
funcionais, e treinamento de manutencao;

- Acessorios necessarios a regulagem da valvula no campo (mandmetros, conexdes,
etc.).
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A distribuicdo da quantidade dos equipamentos por Fase de Projeto esta indicada no quadro
a seguir:

- QUANTIDADES
DESCRICAO UNID
FASE1 | FASE2 | FASE 3
Valvula limitadora de vaz&do com flanges F°F° DN 75 pc 6 33
Valvula limitadora de vazao com flanges F°F° DN 300 pS 1
Valvula limitadora de vazao com flanges F°F° DN 200 pc 1
Valvula limitadora de vazéo com flanges F°F° DN 100 39

O Proponente devera fornecer, sem 6nus adicional & CODEVASF, quaisquer itens, ainda
que nao constantes desta Especificagdo Técnica ou da sua proposta, cuja necessidade
venha a se tornar evidente para garantir o bom funcionamento dos hidrdmetros, bem como
para atender as boas praticas de engenharia, de operagéo e de seguranca.

Estéo, ainda, incluidos no escopo do PROPONENTE os seguintes itens e servigos:

- Garantia do equipamento ou do acessorio fornecido por um periodo minimo de 1 (um)
ano de operagéo ou de 2 (dois) anos apods a entrega na obra, 0 que ocorrer primeiro;

- Declaragdo de que os equipamentos e acessorios fornecidos operardo perfeitamente
nas unidades projetadas onde serdo instalados;

- Manual de operacgéo e manutencéo;

- Desenhos e documentos técnicos indicados no item 1.4 desta especificagao;
- Roteiro de inspegéo;

- Testes de fabricacao;

- Embalagens para transporte;

- Carga e transporte desde a fabrica até o Projeto Baixio de Irecé, devendo ser
adotados métodos e procedimentos adequados de embalagem, carga, transporte,
descarga e armazenagem que assegurem a CODEVASF o adequado recebimento dos
materiais, sem deformagdes, perdas ou avarias. Todas as operagbes de
movimentacao de carga devem estar devidamente cobertas por seguro; os
equipamentos deverao ser entregues embalados e em perfeitas condigbes de uso.

Somente serdo consideradas as propostas de fornecedores com notoria experiéncia no que
se refere ao produto a ser ofertado. As propostas deverao incluir relagao de fornecimentos
anteriores, catalogos e desenhos, bem como outros dados e informagdes técnicos que
permitam & CODEVASF uma minuciosa apreciagdo do equipamento proposto.

A critério da CODEVASF, o fornecimento podera ser dividido em lotes, para efeito de
pedidos e entregas escalonadas compativeis com o cronograma de implantagdo das redes
de irrigagao.

3 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

Fungbes basicas: limitar a vazdo fornecida e a pressao para cada lote a valores pré-
estabelecidos, independente da pressao nas tubulagcbes adutoras.

O funcionamento da valvula é essencialmente hidraulico, ndo demandando acessoérios
elétricos ou hidraulicos adicionais.
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3.1 Valvulas com DN 50mm (Setor A1-A)
- Pressa0 de Projeto: ... ..ot e e 10 kgf/cm?
- Vazao continua de Projeto: ... 20 m¥h
- Pressao de montante: ........ooovueiiiiii e 5,5 kgf/cm?
- Perda de Carga Maxima Admissivel na Vazao Continua de Projeto (valvula 100%
A 1,0 mca
- FUNGAO0 BASICA: ... limitadora de vaz&o e de pressao
3.2 Valvulas com DN 80mm (Setor Lotes 16ha)
- Pressao de Projeto: ... .o 10 kgf/cm?
- Vazao continua de Projeto: ... 65 m3/h
- Pressao de montante: ........oooveeiiiiii e 4,0 kgf/cm?
- Perda de Carga Maxima Admissivel na Vazao Continua de Projeto (valvula 100%
DA o 3,0 mca
- FUNGAO0 BASICA: ... limitadora de vaz&o e de presséo
3.3 Valvulas com DN 100mm (Setor A5)
- Pressa0 de Projeto:.......coiiii it a e 10 kgficm?;
- Vazao continua de Projeto: ... ... 110 m3/h
- Pressao de montante: ........oooveeiiiiii e 6,0 kgf/cm?
- Perda de Carga Maxima Admissivel na Vazao Continua de Projeto (valvula 100%
A ) o 3,0 mca
- Fungd@o Basica:..........ccccoeeiiiii limitadora de vazao e de pressao.
4 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
I o Lo Globo;
Didmetro Nominal:...........cccvveeeeee. DN 50m para lotes do Setor A1-A; DN 80mm para lotes do
Setor Lotes 16ha e DN 100mm para lotes do Setor A5
(7] o 7o NSRS Ferro Fundido;
Diafragma:.....cccccovviiiieiiiiiee Neoprene;
Anteparo do Diafragma: ................. Ferro Fundido;
1Y (o] = T Aco inoxidavel;
Pintura: ..o Poliester ou resina epoxilica; espessura >100 micra;
Filtro do Circuito Hidraulico: ........... Com elemento em ago inoxidavel e malha padrdo Mesh;
Dispositivo Limitador de Vazao:..... do tipo haste-palheta ou placa de orificio para atuagao do
piloto;
Pilotos, tubos e Conexdes.............. Metalicos ou plasticos
I |
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5 INSPEGAO E TESTES NA FABRICA

A CODEVASF se reserva o direito de vistoriar as instalagdes do Fabricante e acompanhar a
fabricacao e testes finais de aprovagao das valvulas. A Contratada devera informar com 15
dias de antecedéncia a data da inspegcao e dos testes, em endereco previamente
estabelecido.

5.1 Generalidades

A inspecédo podera ser realizada pela CODEVASF ou por firma por ela credenciada,
devendo todos os testes serem presenciados pelo inspetor o que, todavia, ndo diminui a
total responsabilidade do Fabricante.

O Fornecedor devera notificar a CODEVASF, com 20 dias de antecedéncia, a data da
inspecgao e dos testes, em endereco previamente estabelecido.

A Contratada sera responsavel pela execugdo de todos os testes utilizando pessoal
especializado, equipamento, instrumentos apropriados e energia de sua responsabilidade.

A realizacédo dos testes é parte integrante do escopo de fornecimento dos equipamentos,
nao cabendo a CODEVASEF realizar nenhum pagamento adicional para esta finalidade.

Os testes compreenderao:
* Inspecgéo visual;
* Inspecgéo dimensional;
* Teste hidrostatico (nas condi¢des de campo);
* Teste de desempenho (performance — nas condigdes de campo);
* Curva de erro em funcao da vazao;
* Curva de perda de carga.

Caso haja comprovagdo de algum desvio em relagdo ao especificado, ou caso seja
detectada qualquer falha ou defeito de fabricagdo, cabera ao FORNECEDOR, sem 06nus
para a CODEVASF, os reparos, corregdes ou substituicdes necessarias.

5.2 Inspecgao Visual

Durante a inspegao visual serdo avaliados os acabamento relacionados a usinagem,
furagcbes, material, presenca de imperfeicdes, etc.

Caso comprovada a existéncia de defeitos de qualquer tipo, caberd ao Fornecedor a
execugao do devido reparo, o qual devera ter seu método de execugdo aprovado pela
Fiscalizagao. Entretanto, se os defeitos forem excessivos, os equipamentos poderao ser
rejeitados.

Todos os equipamentos que sofrerem reparos serdo reexaminados pela Fiscalizagdo e caso
nao forem aprovados deverao ser substituidos.

5.3 Inspecao Dimensional

Na inspecao dimensional serdo avaliados os didmetros da valvula, furagio, parafusos e
outros elementos construtivos das partes integrantes do equipamento.

As dimensdes dos flanges e as furagbes deverdo obedecer as diretrizes das Normas
Técnicas indicadas para cada caso.
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5.4 Teste Hidrostatico

Os testes hidrostaticos para valvulas de controle hidraulico de diafragma deverao ser feitos
em bancadas de testes na fabrica para ensaios de estanqueidade e resisténcia mecanica do
corpo do equipamento quando submetido a pressdes de trabalho equivalentes aquelas de
projeto (até 10 kg/cm?).

Devera ser realizado um teste de performance para verificar o atendimento das fung¢des do
equipamento apos realizados os testes de estanqueidade e resisténcia mecéanica. Neste
teste € verificado o desempenho do equipamento quando submetido a diferentes demandas
de vazéo e de pressao. Sera avaliado o desempenho do equipamento para reduzir e manter
0s niveis de pressao e de pressao a jusante do equipamento.

O equipamento devera ser testado também para determinagdo das perdas de carga
provocadas pelo equipamento sob diferentes vazdes.

5.5 Pintura

Depois de realizadas as inspecdes e a aprovagao dos testes finais na fabrica, os
equipamentos poderdo ser pintados e, apds a inspegao de pintura, preparados para
embarque.

A pintura devera ser do tipo poliéster ou resina epoxidrica com aplicagéo eletrostatica
resultando numa espessura minima de 100 micra.

6 SUPERVISAO DE MONTAGEM E TESTES DE CAMPO

Na ocasido da instalagao dos equipamentos, serdo prestados pelo Fornecedor servigos de
supervisdo de montagem.

O supervisor devera se fazer presente no projeto Baixio do Irecé num prazo nao superior a 5
(cinco) dias uteis a partir de convocagao formal emitida pela CODEVASF.

Imediatamente apds a montagem seréo efetuados testes funcionais a serem testemunhados
pelo supervisor e pela Fiscalizagdo da CODEVASF.

Qualquer falha ou defeito detectado devera ser corrigido através de reparo ou substituigao,
cuja execugao sera de inteira responsabilidade do Fornecedor sem Onus para a
CODEVASF.

A CODEVASF devera emitir relatérios de aprovacdo dos testes funcionais de todos os
equipamentos instalados, sem os quais ndo sera possivel a emissdo do Termo de
Encerramento Fisico do Contrato.

7 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Devera ser fornecida, pela Contratada, a listagem das pegas sobressalentes para cada
didmetro especifico, necessarias para um periodo de operagéo de 2 (dois) anos, com pregos
unitarios cotados a parte. A relacdo das pegas sobressalentes devera ser detalhada na
Proposta pelo Proponente de acordo com sua experiéncia.

O Fornecedor devera garantir os equipamentos fornecidos contra defeitos provenientes de
projeto e fabricagdo de modo a cumprir integralmente as condi¢cdes operacionais
especificadas.

Quaisquer defeitos oriundos do projeto, fabricagdo ou materiais, que venham a surgir dentro
de um prazo de 2 (dois) anos apés o inicio de operagao, serao reparados pelo Fornecedor
sem Onus para a CODEVASF inclusive no que se refere as despesas de transporte e
seguros. Esta garantia abrange também os eventuais componentes fornecidos por terceiros.
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O Fornecedor se compromete a fornecer, quando solicitado, assisténcia técnica para
manutencado dos equipamentos através de pessoal qualificado, num prazo maximo de 10
(dez) dias apos a solicitagao.
O Fornecedor devera garantir o fornecimento de pegas de reposigdo durante um periodo
nao inferior a 10 (dez) anos.

8 TREINAMENTO

O Fornecedor se obriga a promover treinamento ao pessoal de manutengdao da CODEVASF,
sem 6nus para a mesma por constarem estes servicos do escopo de fornecimento. Nesta
ocasido deverao ser transmitidas instru¢cdes e informagdes necessarias a operagao e
manutengdo dos equipamentos objeto da presente Especificagao.

9 EMBALAGEM E TRANSPORTE

Os equipamentos deverao ser protegidos convenientemente, de maneira a nao sofrer danos
quando do transporte, devendo ser entregues no prazo e local previamente determinado
pela CODEVASEF.

Cada embalagem devera ser identificada com o niumero do equipamento, numero e item da
requisicdo de compra e outros dados eventualmente exigidos na autorizacdo de
fornecimento. A embalagem deve ser adequada a protecdo dos equipamentos tendo em
vista que estes podem ficar estocados em patios a céu aberto até sua montagem.

A Contratada devera prover meios e dispositivos de manuseio que facilitem o
descarregamento do equipamento no canteiro de obras, deslocamento do mesmo até o local
de armazenagem.

10 MEDIGAO E PAGAMENTO

O fornecimento das valvulas de controle hidraulico sera medido por unidade fornecida,
instalada e testada. O pagamento pelo fornecimento destes equipamentos sera efetuado de
acordo com o preco unitario aplicavel constante na planilha de Quantitativos e Orgamentos e
no Contrato.

O pagamento pela montagem e teste das valvulas de controle hidraulico sera feito pelo
preco unitario aplicavel constante da Planilha de Orgamentagao o qual devera incluir todos
os custos envolvidos para a realizagado destes servicos.

11 DESENHOS DE REFERENCIA

¢) Equipamentos para o Setor A1-A (Fase 1)

1552-D-GER-HID-01 Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicao - Planta Geral

1552-D-ADU-HID-01 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 - Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-02 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Detalhamento dos N6s

1552-D-ADU-HID-03 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Tomadas D'agua, Medicao e Caixa de Manobras

162



ESPECIFICACAO TECNICA @ MAGNA

uuuuuuuuuuu

CODEVASF ET-1A-07-400-R02

VALVULAS E VENTOSAS PARA AS REDES ADUTORAS

Folha 1 de 10

1 GENERALIDADES

1.1 Objetivo

Esta Especificagao estabelece os requisitos técnicos que deverao ser observados nas fases
de projeto, fabricagdo, inspegdo e ensaios, montagem e comissionamento para
fornecimento de valvulas e ventosas para a operagcdo das Redes de Adutoras
(pressurizadas ou gravitarias) da Etapa 1A do Projeto Baixio de Irecé.

1.2 Condigodes Locais

Os equipamentos deverao ser concebidos para um funcionamento nas seguintes condi¢oes
locais:

-Altitude: 420 m acima do nivel do mar;

- Temperatura ambiente: ..................... 25a40 C;

-Clima: tropical;

- Umidade relativa: ............................... 35a61%

- Natureza do liquido utilizado: ............. Agua bruta, com sélidos e matéria organica em
suspensao.

1.3 Normas

Os equipamentos deverao ser projetados, fabricados e testados de acordo com as ultimas
revisdes das normas aplicaveis das seguintes organizagdes:

- ABNT - Associagéo Brasileira de Normas Técnicas

- ANSI - American National Standard Institute

- NEMA - National Electrical Manufacturers Association
-NEC - National Electrical Code

- IEC - International Eletrotechnical Comission

- DIN - Deutsches Institut flir Normung

- ASME - American Society of Mechanical Engineers

- API - American Petroleum Institute

- AISI - American Iron and Steel Institute

-ASTM - American Society for Testing of Materials

- AWWA - American Water Work Association

- 1SO - International Organization for Standardization
- SAE - Society of Automotive Engineers

- HIS - Hydraulic Institute Standards

Quaisquer divergéncias entre esta Especificagdo e as normas citadas, padrbes da
Empreiteira/Fornecedora (CONTRATADA) ou de fabricantes, deverdo ser comunicadas a
CONTRATANTE (CODEVASF), para esclarecimentos.

163



.......

ESPECIFICAGAO TECNICA @ MAGNA

CODEVASF ET-1A-07-400-R02

VALVULAS E VENTOSAS PARA AS REDES ADUTORAS
Folha 2 de 10

1.4 Proposta

A proposta da CONTRATADA, a ser remetida conforme indicado no Edital de Licitagédo e
devera ser elaborada a partir da presente Especificacdo e dos documentos de referéncia.

1.5 Documentos
Os documentos a fornecer compreenderéao:
e Com a proposta:

- folha de dados;

- desenhos dos equipamentos fazendo constar, destacadamente, as dimensdes
principais, 0os pesos e a natureza dos materiais;

- texto descritivo dos equipamentos;
- alista de pegas de reposi¢cdo, acompanhada dos respectivos precos;
- as referéncias de fabricagdo para equipamentos similares.

e Trinta (30) dias apds a emissao da ordem de servigo, fornecer trés vias, em papel e
uma via reproduzivel em meio magnético (CD ou DVD) para aprovagao:

- desenhos dimensionais, para aprovagao;
- descrigao geral e especificacdo de operagdo de todo o equipamento.

* Vinte (20) dias antes da remessa dos equipamentos, em 6 (seis) exemplares:

- os certificados dos testes de fabrica;

- o0s documentos precisando as instrugcbes de montagem, de utilizagdo e de
manutencéo;

- 0 catalogo das pegas sobressalentes bem como os desenhos e as especificagbes
detalhadas das pecas de reposicao.

2 CARACTERISTICAS DE FABRICAGAO E DE INSTALAGAO

Os materiais e equipamentos a seguir relacionados deverao ser fabricados e instalados com
as caracteristicas minimas exigidas pelas especificagdes técnicas em sequéncia descritas.

- Valvulas Borboleta;
- Valvulas de gaveta;
- Ventosas.

2.1 Valvula Borboleta

As valvulas borboleta serdo do tipo com flanges (conforme indicado nos desenhos de
Projeto) e terdo corpo curto em ferro fundido, sede em neoprene, disco de ferro fundido,
classe PN-10, para serem acionadas com mecanismo de reducdo, com atuador mecéanico,
conforme indicado no Projeto.

O revestimento (pintura) devera ser em epoxi de alta espessura, bicomponente, curado com
poliamida e sem pigmentos anticorrosivos téxicos, com espessuras minima de camada com
conforme indicado a seguir.
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a) Superficie Externa

* Preparagédo da Superficie: as superficies serdo jateadas, atendendo a Norma SSPC-

SP10 padrdo Sa 27 .
- Acabamento Final:

- Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi

zarcao, numa espessura final de 50 micras.

- Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demé&os de esmalte
epoxi Poliamida numa espessura final de 50 micras. A cor do esmalte de

acabamento devera ser MUNSELL 2, 5 G 3/4.

b) Superficie interna

* Preparagédo da Superficie: As superficies serédo jateadas, atendendo a Norma SSPC-

SP10 padrao Sa 2% .

- Acabamento Final:

- Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi

zinco, numa espessura final de 75 micras.

- Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demaos de alcatréo

numa espessura final de 250 micras.

Padrao construtivo e face a face segundo a norma americana AWWA C 504 classe 150B,

série corpo curto.

As valvulas borboleta deverao ser fornecidas com gabarito de furagédo dos flanges de acordo
com a norma ABNT NBR 7675 PN10/PN16 (ISO 2531 PN10/PN16).

Todas as valvulas borboleta deverao ser fornecidas com plaqueta de identificagdo em ago
inoxidavel, fixada em local visivel contendo, no minimo, as seguintes informagdes: marca,

ano de fabricagéo, didmetro e classe de presséo.

A quantidade de valvulas tipo borboleta a serem fornecidas por Fase de Projeto esta

indicada no quadro a seguir:

Quantidades

Descrigao Unid
Fase 1 |Fase 2 | Fase 3

Valvula borboleta wafer com cabegote F°F° DN 200 pc 1

Valvula borboleta wafer com cabegote F°F° DN 300 pc 1

Registro de gaveta com bolsas e cunha borracha com cabegote F°F° DN 150 pc 14

Registro de gaveta com bolsas e cunha borracha com cabecote F°F° DN 200 PG 1

Registro de gaveta com bolsas e cunha borracha com cabegote, F°F° DN 300 pc 5

Registro de gaveta com bolsas e cunha borracha com cabecote, F°F° DN 400 pc 5

Registro de gaveta com bolsas e cunha borracha com cabegote F°F° DN 500 pc 1

Registro oval com bolsas e cunha metalica com cabegote, F°F°, DN 600 pc 2
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2.2 Ventosas

a) Ventosas para as adutoras pressurizadas

As ventosas para a rede de adutoras pressurizadas serdo do tipo triplice fungdo, com
flanges PN-10, gabaritos de furacdo dos flanges de acordo com as Normas NBR-7675 e
ISO-2531. A tampa e o corpo deverdo ser em ferro ductii NBR 6916 classe 42012, o
flutuador maior em aluminio e o flutuador menor em borracha EPDM.

Devera ser revestida interna e externamente com epoxi po, atoxico, para utilizagdo em
contato com &gua para consumo humano, aplicado eletrostaticamente resultando em
camada de espessura minima de 150 micra.

A pintura das ventosas devera atender no minimo as seguintes especificagdes:
- jateamento com areia padrao Sa 2%;
- primer epoxi zarcao com 50 micras de espessura;
- acabamento final em poliomida na cor verde com 100 micras de espessura.

As ventosas para as adutoras devem ser fornecidas com plaqueta de identificagdo em ago
inoxidavel, fixada em local visivel contendo, no minimo, as seguintes informagdes: marca,
ano de fabricacao, didmetro e classe de pressao.

Indica-se a seguir uma lista de materiais para as partes principais das ventosas, que serve
como referéncia do padrdo de qualidade exigido. Portanto, a CONTRATADA podera
modificar este material desde que justifique a sua mudanga.

- corpo, tampa e suportes: ferro fundido;
- flutuador: aluminio;
- anéis de vedacao: borracha.

b) Ventosas para as tomadas de agua

As ventosas para as tomadas de agua para os lotes em redes pressurizadas (Setor Lotes
16ha e Setor A-5) seréo do tipo simples, com rosca BSP e construidas com o mesmo tipo de
materiais das ventosas de triplice funcéo e terao didmetros serao de 1”.

As caracteristicas da pintura deverdo ser idénticas a das ventosas flangeadas (para
adutoras).

Este tipo de equipamento poderd, a critério do CONTRATANTE, ser construidas com corpo
de plastico e rosca BSP desde que atendam as vazbes de projeto e classe de pressao
PN 10.

Todas as ventosas para as tomadas de dgua também deverao ser fornecidas com plaquetas
de identificagdo em aco inoxidavel.

A distribuicdo da quantidade de ventosas por Fase de Projeto esta indicada no quadro a
seguir:

. . Quantidades
Descrigcao Unid
Fase 1 |Fase 2 |Fase 3

Ventosa simples com rosca fémea F°F° DN 1" pc 6 14 1
Ventosa simples com rosca macho F°F° DN 1" p¢ 60

Ventosa de triplice fungdo com flanges F°F° DN 50 ps 1 7

Ventosa de triplice fungdo de F°F°, PN 10 com flange DN 100 pc 1 29

Ventosa de triplice fungéo de F°F°, PN 10 com flange DN 200 PG 1
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2.3 Valvula de Gaveta

As valvulas de gaveta poderao ser de trés tipos: para conexdo com flanges, para conexao
com bolsas e para conexao com roscas.

As valvulas de gaveta para conexao flangeada terdo corpo, tampa e cunha em ferro fundido
ductil, anéis de vedagédo em bronze fundido com haste ndo ascendente em ago inoxidavel,
junta corpo/tampa em borracha natural, gaxeta em amianto grafitado, classe PN10. Deveréo
ter revestimento em epoxi pé com aplicacao eletrostatica e espessura minima 250um.

As valvulas de gaveta com bolsas deverao ter corpo, tampa e cunha em ferro fundido ductil,
anéis de vedagdo em bronze fundido com haste ndo ascendente em aco inoxidavel, junta
corpo/tampa em borracha natural, gaxeta em amianto grafitado, classe PN10.

Todas as valvulas de gaveta com conexao flangeada ou com bolsas deverao ser fornecidas
com plaqueta de identificagdo em aco inoxidavel, fixada em local visivel contendo, no
minimo, as seguintes informagdes: marca, ano de fabricagéo, didmetro e classe de pressao.

O didmetro interno das bolsas devera ser compativel com tubos de F°F°, PVC e PRFV.
Deverao ter revestimento em epoxi pé com aplicagdo eletrostatica e espessura minima
250um.

a) Superficie Externa

* Preparagéo da Superficie: as superficies serdo limpas com jateamento padrao Sa 2 .

- Acabamento Final

- Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi
zarcao, numa espessura final de 50 micras.

- Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demé&os de esmalte
epoxi Poliamida numa espessura final de 50 micras. A cor do esmalte de
acabamento devera ser MUNSELL 2, 5 G 3/4.

b) Superficie interna

* Preparagéao da Superficie: as superficies ndo usinadas serao jateadas, padrao Sa 2.

- Acabamento Final

- Revestimento de fundo: sera constituido por 2 (duas) demaos de primer epoxi
zinco, numa espessura final de 75 micras.

- Revestimento de acabamento: sera constituido por 2 (duas) demaos de alcatréo
numa espessura final de 250 micras.

O acionamento destas valvulas podera ser com volante ou com chave “T”, dependendo de
sua localizagdo (conforme indicado nos desenhos).

As valvulas tipo gaveta com roscas deveréo ter corpo em bronze, com roscas conforme
ABNT-NBR-6414, haste ndo ascendente e volante.

A quantidade de valvulas tipo gaveta a serem fornecidas por Fase de Projeto esta indicada
no quadro a seguir.

. . Quantidades
Descrigao Unid
Fase 1 |Fase 2 | Fase 3
Valvula tipo gaveta com rosca fémea F°F° DN 1" pc 6 74 1
Valvula tipo gaveta com rosca fémea F°F° DN 2" pc 6 7 0
Valvula tipo gaveta chato com flanges e cabecgote F°F° DN 80 pc 6 1
Valvula tipo gaveta chato com flanges e cabegote F°F° DN 50 pc 1 22 1
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Valvula tipo gaveta chato com flanges e cabegote F°F° DN 100 PG 37 1
Valvula tipo gaveta chato com flanges e cabegote F°F° DN 150 pc 60
Valvula tipo gaveta chato com flanges e cabegote F°F° DN 200 PG 1

3 INSPECAO E TESTES

A CODEVASF se reserva o direito de vistoriar as instalagdes do Fabricante e acompanhar a
fabricagao e testes finais de aprovagao das valvulas e ventosas. A Contratada devera
informar a data de inspecéo e de realizacdo dos testes com 15 dias de antecedéncia, em
endereco previamente estabelecido.

Por ocasido da inspegao na fabrica serdo realizados os seguintes testes: inspegao visual,
inspecao dimensional, teste hidrostatico, teste de estanqueidade, teste de espessura e
aderéncia da pintura e outros, conforme relacionado adiante.

A CONTRATADA devera apresentar na sua proposta um roteiro de inspegdo e teste
constando no minimo dos itens relacionados a seguir.

e Valvula Borboleta

- Caracteristicas fisico-quimicas da fundigdo do corpo e do disco da valvula;
- Certificado de matéria-prima do eixo;

- Certificado das vedacgdes de borracha;

- Visual;

- Dimensional;

- Teste hidrostatico;

- Teste de estanqueidade;

- Teste de espessura e aderéncia da pintura.

e Valvula de Gaveta

- Visual;

- Dimensional;

- Teste hidrostatico;

- Teste de estanqueidade;

- Teste de espessura e aderéncia da pintura.
* Ventosas

- Visual;

- Dimensional;

- Teste hidrostatico;

- Teste de espessura e aderéncia da pintura.

Os resultados obtidos nos testes serdao enviados a CODEVASF, sob forma de relatério, para
que seja procedido o cotejo entre os valores encontrados, e, os previamente especificados
pela CONTRATADA. Persistindo a inadequagao entre o equipamento manufaturado e o
anteriormente especificado, o equipamento devera ser substituido por outro de iguais
caracteristicas, mas que atenda ao preconizado nesta Especificagdo, n&do cabendo,
entretanto, a CONTRATADA, sob nenhum pretexto, nenhuma remuneragéo suplementar.
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3.1 Inspecodes

3.1.1 Inspecéo Visual

Na inspecdo visual serdo avaliados os acabamento relacionados a usinagem, furagdes,
material, presencga de imperfeicbes de qualquer tipo, etc.

Caso comprovada a existéncia de defeitos de qualquer tipo, cabera ao Fornecedor a
execugado do devido reparo, o qual devera ter seu método de execugado aprovado pela
Fiscalizagao. Entretanto, se os defeitos forem excessivos, 0os equipamentos estarao sujeitos
a rejeicao.

Todas as partes que sofrerem reparos serdo reexaminadas pela Fiscalizagdo e caso nao
forem aprovadas deverao ser substituidas.

3.1.2 Inspecdo Dimensional

Na inspecédo dimensional serdo avaliados os didametros do equipamento, furacao, parafusos
e outros elementos construtivos das partes integrantes do equipamento. As dimensdes dos
flanges e as furagbes deverdo obedecer as diretrizes das Normas Técnicas indicadas para
cada caso.

3.2 Testes de Fabrica

Os testes de desempenho, de estanqueidade e hidrostaticos para valvulas e ventosas
deverao ser feitos em bancadas de testes na fabrica para ensaios de estanqueidade e
resisténcia mecanica do corpo do equipamento quando submetido a pressdes.

A Contratada sera responsavel pela execugdo de todos os testes utilizando pessoal
especializado, equipamento, instrumentos apropriados e energia de sua responsabilidade.

3.2.1 Valvulas tipo gaveta e tipo borboleta

Os testes de pressdes deverdo ser realizados de acordo com a norma NBR 12430 para
registros com cunha metalica ou conforme a NBR 14968 para registros com cunha de
borracha.

Ambos os tipos de registro serdo da Classe PN 10 kg/cm? e, portanto, a pressdo maxima de
servigo sera de 1,0 MPa. A pressao de teste devera ser de 1,5 MPa para o corpo dos
registros e para a sede de vedacao.

3.2.2 Ventosas

Os testes de pressdes para ventosas deverdao atender a norma NBR 7675 PN 10 para os
flanges a norma NBR 6916 classe 42012 para corpo, tampa e suporte em ferro fundido
ductil.

3.2.3 Descricdo dos Testes

Os ensaios e testes para valvulas borboleta e registro de gaveta deverao ser, no minimo, os
descritos a seguir.

a) Testes de Desempenho na Fabrica (Teste Funcional): cada valvula deve ser testada
completa 3 (irés) vezes da posicao completamente fechada para a posigédo

169



ESPECIFICAGAO TECNICA @ MAGNA

.......

COD EVASF ET-1A-07-400-R02

VALVULAS E VENTOSAS PARA AS REDES ADUTORAS
Folha 8 de 10

completamente aberta e vice-versa, para mostrar que o0 conjunto funciona
satisfatoriamente.

b) Testes de Estanqueidade: todas as valvulas devem ser testadas na fabrica para que se
faca a verificacdo da existéncia ou ndo de vazamento na posigdo fechada. Este teste
deve ser feito com os flanges do corpo num plano horizontal. Com o disco na posigao
fechada, deve ser introduzida agua a uma pressao de 1,5 vezes a pressdo do projeto,
conforme norma AWWA-C.207. Para as valvulas de gaveta seguir o mesmo
procedimento com uma pressao equivalente a do projeto.

A duracao do teste sera de pelo menos 5 minutos. Este teste sera aplicado em ambos
os lados da valvula.

c) Teste Hidrostatico: com o disco deslocado aplica-se uma presséo equivalente a 2 vezes a
pressao de projeto, na parte interna do corpo da valvula por um periodo de 10 minutos.
Para as valvulas de gaveta seguir o mesmo procedimento com uma pressao equivalente
a 1,5 vezes a pressao do projeto.

Durante o teste ndo deve haver vazamento através das vedacoes do eixo e nem qualquer
deformacéao na estrutura da valvula.

Os ensaios e testes para ventosas deverdo abranger no minimo o Teste Hidrostatico
como segue: aplica-se uma pressao equivalente a 2 (duas) vezes a pressao de projeto,
na parte interna do corpo da valvula e ventosa por um periodo de 10 minutos. Na ocasiao
devera verificar se houve ou ndo vazamentos.

Apos realizadas as inspegdes e a aprovagao dos testes finais na fabrica, os equipamentos
poderao ser pintados e, apds a inspegao de pintura, preparados para embarque.

Outros testes como performance do equipamento e comportamento sob deferentes cargas
hidraulicas e/ou vazdes nao sao necessarios para os equipamentos contemplados por esta
Especificagdo Técnica.

4 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera garantir os equipamentos fornecidos contra defeitos provenientes
de projeto e fabricagdo, de modo a cumprir integralmente as condigdes operacionais
especificadas.

Quaisquer defeitos oriundos do projeto, fabricagdo ou materiais que venham a surgir dentro
de um prazo de 2 (dois) anos apds o inicio de operagdo, serdo reparados pela
CONTRATADA sem 6nus para a Contratante.

A CONTRATADA se compromete, quando solicitada, a fornecer assisténcia técnica para a
manutencado dos equipamentos através de pessoal qualificado, num prazo maximo de 10
(dez) dias apos a solicitagdo.

A CONTRATADA devera garantir o fornecimento de pecgas de reposi¢ao por um periodo nao
inferior a 10 anos.

5 EMBALAGEM E TRANSPORTE

O meio de transporte e a embalagem dos equipamentos devem ocorrer em padrbes de
qualidade que assegurem a integridade e qualidade dos mesmos.

A embalagem deve ser adequada a proteg¢édo dos equipamentos, tendo em vista que estes
podem ficar estocados em patios a céu aberto até a montagem.
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6 LISTA DE QUANTIDADES
O escopo de fornecimento esta indicado na Planilha de Quantitativos.

7 MEDIGAO E PAGAMENTO

O fornecimento das valvulas e ventosas das tubulagdes pressurizadas sera medido por
unidade fornecida, instalada e testada. O pagamento pelo fornecimento destes
equipamentos sera efetuado de acordo com o prego unitario aplicavel constante na planilha
de Quantitativos e Orgamentos e no Contrato.

O pagamento pela montagem e teste das valvulas e ventosas das tubulagdes pressurizadas
sera feito pelo preco unitario aplicavel constante da Planilha de Orgamentacao o qual devera
incluir todos os custos envolvidos para a realizagdo destes servigos.

8 DESENHOS DE REFERENCIA

a) Equipamentos para o Setor A1-A (Fase 1)
* 1552-D-GER-HID-01 Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicédo - Planta Geral

* 1552-D-ADU-HID-01 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 - Planta e Peffil

* 1552-D-ADU-HID-02 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Detalhamento dos Nés

* 1552-D-ADU-HID-03 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 Tomadas D'agua, Medigcao e Caixa de Manobras

* 1552-D-ADU-HID-04 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-
01.01.01 - Ventosas e Descargas de Fundo

b) Equipamentos para o Setor Lotes 16ha (Fase 2)

* 1552-D-ADU-HID-05-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigcdo - Adutoras FP-05
e FP-06 - Planta e Perfil

* 1552-D-ADU-HID-06-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FS-
06.01 e FP-08 - Planta e Perfil

* 1552-D-ADU-HID-07-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-10
e FS-10-02 - Planta e Perfil

* 1552-D-ADU-HID-08-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FS-
10-04 e FP-12 - Planta e Perfil

* 1552-D-ADU-HID-09-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FP-12
e FS-12-01 - Planta e Perfil

* 1552-D-ADU-HID-28-00 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢gdo - Adutora FP-14 -
Planta e Perfil

* 1552-D-ADU-HID-10 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-05,
FP-06, FS-06-01 e FP-08 - Detalhes dos Nos

* 1552-D-ADU-HID-11 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-10,
FS-10-02 e FS-10-04 - Detalhes dos Nos
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* 1552-D-ADU-HID-12 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-12,
FP-12-02 E FP-14 - Detalhes dos Nos

* 1552-D-ADU-HID-13 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢do - Adutoras FP-05,
FP-06 e FP-08 - Caixas de Manobras

* 1552-D-ADU-HID-14 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-10,
FP-12 e FP-14 - Caixas de Manobras

* 1552-D-ADU-HID-15 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras -
Ventosas e Descargas de Fundo

* 1552-D-ADU-HID-16 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicéo - Adutoras - Tomada
d'Agua Tipo 1

* 1552-D-ADU-HID-17 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicéo - Adutoras - Tomada
d'Agua Tipo 2

* 1552-D-ADU-HID-18 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras -
Tomadas d'Agua para Carneiro 2 e 3.

¢) Equipamentos para o Setor A5 (Fase 3)
* 1552-D-GER-HID-03 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigéo - Planta Geral
* 1552-D-ADU-HID-19 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigao - Adutora FP-01
* 1552-D-ADU-HID-20 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢ao - Adutora FS-01.01
* 1552-D-ADU-HID-21 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FS-01.02

* 1552-D-ADU-HID-22 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢cao - Adutoras FS-01.03 e
FT-01.01.01

* 1552-D-ADU-HID-23 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras - Nos
Existentes

* 1552-D-ADU-HID-24 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras - Nos
Projetados

* 1552-D-ADU-HID-25 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras - Ventosas
e Descargas de Fundo

* 1552-D-ADU-HID-26 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicéo - Adutoras - Tomada
de Agua.
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* 1552-D-ADU-HID-12 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras FP-12,
FP-12-02 E FP-14 - Detalhes dos Nos

* 1552-D-ADU-HID-13 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢do - Adutoras FP-05,
FP-06 e FP-08 - Caixas de Manobras

* 1552-D-ADU-HID-14 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-10,
FP-12 e FP-14 - Caixas de Manobras

* 1552-D-ADU-HID-15 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras -
Ventosas e Descargas de Fundo

* 1552-D-ADU-HID-16 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicéo - Adutoras - Tomada
d'Agua Tipo 1

* 1552-D-ADU-HID-17 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicéo - Adutoras - Tomada
d'Agua Tipo 2

* 1552-D-ADU-HID-18 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras -
Tomadas d'Agua para Carneiro 2 e 3.

¢) Equipamentos para o Setor A5 (Fase 3)
* 1552-D-GER-HID-03 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigéo - Planta Geral
* 1552-D-ADU-HID-19 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigao - Adutora FP-01
* 1552-D-ADU-HID-20 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢ao - Adutora FS-01.01
* 1552-D-ADU-HID-21 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo - Adutora FS-01.02

* 1552-D-ADU-HID-22 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢cao - Adutoras FS-01.03 e
FT-01.01.01

* 1552-D-ADU-HID-23 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras - Nos
Existentes

* 1552-D-ADU-HID-24 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras - Nos
Projetados

* 1552-D-ADU-HID-25 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuigdo - Adutoras - Ventosas
e Descargas de Fundo

* 1552-D-ADU-HID-26 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicéo - Adutoras - Tomada
de Agua.

173



.......

CODEVASF@

MONTAGEM DE VALVULAS, VENTOSAS E ACESSORIOS
Folha 1 de 4

ESPECIFICAGAO TECNICA @ MAGNA

1 OBJETIVO

A presente Especificacdo se refere aos servicos de montagem hidromecanica de valvulas, ventosas e
acessorios a serem utilizados nas redes adutoras.

Esta Especificacdo deverd ser complementada pelas instru¢ées de campo (CODEVASF), as instrugdes
de montagem dos Fabricantes.

2 DESCRIGAO DO METODO EXECUTIVO

A elaboragdo dos processos e métodos para a pré-montagem, montagem e instalagao das conexdes,
pecas especiais, valvulas e acessérios devem ser apresentadas a CODEVASF para prévia aprovagao.

Antes do inicio dos servicos, a Contratada devera certificar-se que os equipamentos e materiais
mecanicos necessarios foram recebidos e encontram-se em perfeito estado de conservagao. Caso
seja observado qualquer dano ou falta de alguma das partes integrantes dos equipamentos, tal fato
devera ser imediatamente comunicado a CODEVASEF, a fim de que sejam tomadas as providéncias
necessarias.

Antes da montagem dos equipamentos, deverdo ser inspecionadas as obras civis do local onde serdo
instalados os equipamentos. As obras deverdo estar prontas para a execuc¢do dos servicos de
montagem, assim como as respectivas redes de adutoras.

Devera ser feita uma verificagao das referéncias de cota e nivelamento, devendo haver perfeita
familiarizacdo do pessoal da Contratada com estas referéncias, de modo a ser possivel determinar
rapidamente a posi¢cao do equipamento na area de montagem.

A Contratada devera providenciar o emprego de equipamentos adequados para o manuseio, carga e
descarga dos materiais e equipamentos a serem montados, devendo haver, previamente, a
comunicacgdo e aprovacdo da CODEVASF.

O manuseio dos equipamentos devera ser feito conforme as instru¢des do Fabricante, a fim de evitar
quaisquer danos aos equipamentos por esforgos em locais ou posi¢des ndo recomendadas nas
marcacdes das embalagens.

A fixagdo provisdria das pecas serd necessaria quando houver risco de deslocamento acidental, até a
instalacdo definitiva. Como regra geral, deverdo ser removidas, apds o acoplamento e fixa¢do
definitiva, todas as pegas e os dispositivos de fixagdo provisoria, salvo mengdo expressa em contrario
pela CODEVASF.

Ocorrendo a ndo adaptagdo das pecas entre si, falta de alinhamento ou nivelamento, devera ser
executada, cuidadosamente, o ajuste das mesmas. Ndo se permitira o ajuste por acréscimo de
elementos metalicos, ou por desbastes em superficies usinadas. O ajuste deverd reproduzir as
caracteristicas originais das pegas conforme desenhos de projeto e especificagdes dos fabricantes.

A montagem das valvulas serd precedida da verificacdo do posicionamento correto dos flanges, de
tal maneira que o plano da face do flange fixo dever3, forcosamente, ser perpendicular a origem da
tubulagdo e o plano vertical que contiver o eixo do tubo deverd passar pelo meio da distancia que
separa os dois furos superiores. Esta condigdo podera ser verificada com nivel de bolha de ar
adequado, aplicado aos dois furos superiores.
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As vélvulas deverao ser montadas totalmente abertas em linhas com junta soldada e totalmente
fechadas nas demais. As valvulas montadas abertas somente poderdo ser acionadas apds a limpeza
da tubulagdo.

Antes de iniciar a montagem, as valvulas devem ter sua sede lavada com jato d’agua ou ar
comprimido, sendo posteriormente secas e engraxadas. Estando o conjunto da valvula
completamente montado, limpo e lubrificado, tendo sido todo o seu mecanismo verificado, a valvula
devera ser operada em todos os cursos e feitos os ajustes necessarios, devendo apresentar um
funcionamento suave, de acordo com as caracteristicas préprias do equipamento. Ndo deverao ser
efetuadas modificagdes ou ajustes de pecas fixas e mdveis, sem prévia autorizagdo da CODEVASF.

Durante a montagem, as valvulas deverdo ser protegidas adequadamente para que ndo sejam
danificadas, nem que qualquer sujeira se deposite em sua sede, ou no seu interior, principalmente
guando forem instaladas em locais de passagem de pedestres e veiculos em circulagdo na obra.

O alinhamento das valvulas com as tubulacdes deverad ser feito de montante para jusante por meio
de flanges. Deverdo ser evitados esforgos excessivos sobre os flanges. Apds o alinhamento, serd
montado o mecanismo de acionamento com todos os seus acessorios.

As ventosas deverdo ser verificadas quanto ao funcionamento das bdias que deverdo estar livres
para funcionamento conforme especificagdes e recomendagdes do Fabricante.

Apds o término de todos os servicos de montagem dos equipamentos, faz-se necessaria uma
verificagao detalhada dos servigos executados.

2.1 Testes

Compete a Contratada providenciar todos os recursos e coordenar as atividades necessarias a
execucdo dos testes das vélvulas e ventosas, em conjunto com as tubula¢des, destinados a
determinar possiveis falhas de material, mdo de obra e/ou método de montagem.

Caso seja solicitado pela CODEVASF, serdo realizados testes hidrostaticos, aplicando-se a pressao de,
no minimo 50 % superior a de servico, durante o tempo necessdrio para a identificacdo de
vazamentos.

A CODEVASF e a Contratada acertardo, de comum acordo para cada caso, a forma de realizagdo dos
testes, sendo estes normalmente realizados concomitantemente com os testes dos equipamentos a
que estdo ligados.

Os instrumentos, bombas e demais materiais necessarios a realizacdo dos testes deverdo ser
fornecidos pela Contratada.

2.2 Servigos Complementares

Os equipamentos cuja pintura tenha sido danificada em funcdo da montagem deverdo ter a mesma
retocada apds a conclusao dos testes, utilizando-se material da mesma qualidade da pintura original.
Todas as despesas necessarias a execugdo destes servigos serdo de responsabilidade da Contratada.

Na conclusdo dos servigos, a Contratada deverd providenciar a limpeza geral do local da montagem,
recolhendo todos os materiais ndo utilizados.
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3 MEDIGAO E PAGAMENTO

Para efeito de medic¢do, os servicos de montagem de valvulas, ventosas e acessdrios serdo medidos
por unidade instalada.

O pagamento destes servicos serd efetuado de acordo com os precos unitarios propostos pela
Contratada em seu orgamento, levando-se em consideragdao a medi¢do descrita anteriormente.

No precgo destes servigos estdo incluidos todos os custos relativos a testes, transporte, instalagao,
materiais, mao de obra e despesas indiretas, necessarios para a total execu¢do dos mesmos.

Todo e qualquer servigo executado em desacordo com a presente Especificagao, e que em fungao
disto ou a critério da CODEVASF tiver que ser refeito, ndo serd pago a Contratada.

4 DESENHOS DE REFERENCIA

a) Equipamentos para o Setor A1-A (Fase 1)
1552-D-GER-HID-01 Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Planta Geral
1552-D-ADU-HID-01 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-01.01.01 - Planta
e Perfil
1552-D-ADU-HID-02 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-01.01.01

Detalhamento dos Nés

1552-D-ADU-HID-03 - Fase 1 (Setor A-1A) - Sistema de Distribuicdo - Adutora FT-01.01.01
Tomadas D'agua, Medicdo e Caixa de Manobras

b) Equipamentos para o Setor Lotes 16ha (Fase 2)
1552-D-ADU-HID-05-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢do - Adutoras FP-05 e FP-06 -

Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-06-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢do - Adutoras FS-06.01 e FP-08
- Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-07-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-10 e FS-10-02
- Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-08-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FS-10-04 e FP-12
- Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-09-01 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢cdo - Adutora FP-12 e FS-12-01
- Planta e Perfil

1552-D-ADU-HID-28-00 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢do - Adutora FP-14 - Planta e
Perfil

1552-D-ADU-HID-10 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢do - Adutoras FP-05, FP-06, FS-06-
01 e FP-08 - Detalhes dos Nés

1552-D-ADU-HID-11 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribui¢do - Adutoras FP-10, FS-10-02 e
FS-10-04 - Detalhes dos Nés

1552-D-ADU-HID-12 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo - Adutoras FP-12, FP-12-02 E
FP-14 - Detalhes dos Nés
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c)

1552-D-ADU-HID-16 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Tomada d'Agua
Tipo 1

1552-D-ADU-HID-17 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Tomada d'Agua
Tipo 2

1552-D-ADU-HID-18 - Fase 2 (Lotes 16ha) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Tomadas d'Agua
para Carneiro 2 e 3.

Equipamentos para o Setor A5 (Fase 3)

1552-D-GER-HID-03 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢do - Planta Geral
1552-D-ADU-HID-19 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢do - Adutora FP-01
1552-D-ADU-HID-20 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢ado - Adutora FS-01.01
1552-D-ADU-HID-21 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢do - Adutora FS-01.02

1552-D-ADU-HID-22 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢do - Adutoras FS-01.03 e FT-
01.01.01

1552-D-ADU-HID-23 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribui¢cdo — Adutoras - NOs Existentes
1552-D-ADU-HID-24 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicdo — Adutoras - Nds Projetados
1552-D-ADU-HID-26 - Fase 3 (Setor A-5) - Sistema de Distribuicio — Adutoras - Tomada de Agua.
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1 OBJETIVO

A presente especificagdo tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessarios
para fabricagao e fornecimento dos tubos e pegas especiais em ago carbono para a Estagao
de Bombeamento EBA A-5 e para flanges cegos nas tomadas de agua dos lotes da Fase 2
(71 pecas) e Fase 3 (uma pega) da Etapa 1A do Projeto Baixio de Irecé.

2 DISPOSIGOES GERAIS

A _aceitacdo dessa Especificacdo por parte _da CONTRATADA ndo a isenta da
responsabilidade de fornecer os materiais adequadamente projetados e capazes de atender
as condicbes de servico estipuladas.

A CONTRATADA devera atender ao previsto nesta Especificagdo, podendo ser adotadas
quaisquer das normas explicitamente mencionadas como padrdo para fabricacao.
Entretanto, e somente no caso de concordancia prévia por parte da CODEVASF, poder-se-a
adotar normas de associagbes diferentes daquelas aqui mencionadas.

O projeto dos tubos e pegas especiais devera especificar os materiais utilizados na
manufatura de cada peca componente, devendo atender as normas técnicas aplicaveis.

Todos os materiais fornecidos deverao ser apropriados para instalagdo e operagdo em clima
quente e umido, considerando as caracteristicas de resisténcia, maleabilidade, durabilidade,
resisténcia a corrosdo e a melhor pratica técnica aplicavel.

O fornecimento devera ser feito de acordo com o estipulado no edital de concorréncia
apresentado pela CODEVASF. Caso ocorram divergéncias entre o exigido no edital e o
mencionado nestas especificagdes, prevalecera o estipulado no edital.

As condigbes do local de instalagao dos tubos, pecas especiais € demais acessorios sao as
seguintes:

LI oo R o [T =T=T Y o 1SR continuo
+ Altitude acima do NIVEl O MAC:........oiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e e e e e e e e 420 m
« Temperatura Ambiente MaAXima:..........oii i e s 41°C
« Temperatura Ambiente MiNIMa:...........oooiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeee e reeeeee e eeseeeeeeeeeeaees 15°C
« Umidade Relativa MEdIa: ..........ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee ettt e e e e aeeees 60%
- Velocidade Média do Vento a 10mde altura: ............oueveeiieiiiiiiiie e 4.3 m/s
LN 1 153 =1 F= T~ o aérea
LN 11T [ S agua doce bruta
L 110 = PSPPI semiarido
B e (T T= TR o (=TT Y oo Lo 55 mca
e PreSSA0 de Projeto: ... it e 75 mca

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em
diversos itens com a mesma finalidade, deverdo possuir 0 mesmo projeto e serem
essencialmente iguais.

Todos os precos constantes da Proposta deverao ser referidos para os materiais postos na
obra. Nao obstante, deverédo ser cotados a parte, os custos de transporte e seguro até a
obra, conforme tabela constante do edital. Além disto, os pregos cotados deverao incluir,
sem qualquer 6nus para a CODEVASF, todos os custos e responsabilidades decorrentes de
direitos e licengas de fabricagao, patentes ou marcas registradas, necessarias a realizagao
da encomenda.
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A desobediéncia aos prazos contratuais na entrega dos tubos e pecas especiais
encomendadas, sem haver justificativa comprovada, dara a CODEVASF pleno direito para o
cancelamento da mesma, sem direito a nenhuma indenizagao.

Deveréao ser indicadas na Proposta quais as Normas utilizadas pelo fabricante dos tubos e
pecas especiais, além de outras informag¢des necessarias, € nao incluidas na presente
Especificacao.

3 EXTENSAO DO FORNECIMENTO

Os seguintes itens estdo incluidos no escopo do fornecimento coberto por esta
Especificagao:

- Fornecimento de tubos e pegas especiais em ago carbono, conforme especificado;

« Ensaios de fabrica;

- Embalagem, transporte, operagbes de carga e descarga e seguro das tubulagdes e
pecas especiais;

« Supervisdo de montagem dos tubos e pegas bem como ensaios de campo: ndo deverado
fazer parte do preco global do fornecimento. Devera ser informado a parte o valor desse
servico o qual sera contratado na época propicia.

A Planilha a seguir apresenta os tubos e pecas especiais de ago a serem fornecidos com
base nesta especificagao.

Projeto Baixio de Irecé, EBA A-5 e Tomadas de Agua para Lotes - Tubos e Pegas Especiais de Ago
Carbono - Escopo de Fornecimento

Item Descrigao AI: og:al d~e Unid. | Quant. Diametro | Comprimento
plicagao (mm) (mm)
Tubo de ago carbono ponta e flange EBA -5 pG. 1 200 300
2. Reducéo de ago carbono c/ flanges EBA -5 m 1 400x250 450
Flange cego de aco carbono DN 150 | Tomadas lotes pc 72 150 -

4 LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADES

A proposta e toda documentacéo relativa a mesma, tais como correspondéncia, cotacao,
desenhos, manuais de instrugéo, ou quaisquer outras informag¢des comerciais ou técnicas,
deverédo ser apresentadas em portugués, mesmo em se tratando de fornecedor estrangeiro.

Deveréao ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema
Internacional de Unidades (SI).

5 NORMAS TECNICAS

Os tubos e pecas especiais e respectivos testes deverao atender as Normas da ABNT e,
onde estas forem insuficientes, a ultima revisdo das Normas aplicaveis das seguintes
associagoes especializadas:

« AWWA - American Water Works Association;

« ASTM - American Society for Testing of Materials;

+ ASME - American Society of Mechanical Engineers;
+ AISC -: American Institute of Steel Construction;

« AWS - American Weelding Society;

« ANSI - American National Standard Institute;
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« DIN - Deutscher Industrie Normem;
+ ISO - International Standardization Organization;
+ SSPC - Steel Structures Painting Council;

NORMAS NORTE-AMERICANAS AWWA — American Water Works Association
. C 200/80 — Steel water pipe 6 inch and larger
. C 207/55 — Steel pipe flanges
. C 208/59 — Dimensions steel water pipe fittings
ASTM — American Society for Testing and Materials
. A 36/81 — Structural steel
. A 283/81 — Low and intermediate tensile strength carbon steel plates, shapes
and bars

O PROPONENTE devera indicar claramente _em sua_ proposta as Normas que seréo
empregadas para projetar, fabricar e testar os tubos, pecas especiais e demais acessorios.

Em caso de duvida ou omissao das presentes especificagbes, 0 PROPONENTE, devera
atender as exigéncias ou recomendagdes feitas pela CODEVASF, baseadas nas normas e
codigos citados, sem quaisquer 6nus para a CODEVASF.

6 INSPEGCAO

A CODEVASF tera pleno direito de inspecionar o material objeto do fornecimento. Porém, e
de preferéncia, a inspecao devera ser feita regularmente, e, obrigatoriamente, devera ser
procedida a inspegdo final de fabricagdo, antes do carregamento dos tubos e pecgas
especiais para transporte, para a qual a CONTRATADA devera proporcionar todas as
facilidades possiveis, permitindo o livre acesso da CODEVASF e/ou seu preposto aos
materiais e pec¢as produzidos.

Caso se comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, cabera a CONTRATADA,
sob suas expensas, o reparo devido, que devera ter seu método de execugao aprovado pela
CODEVASF. Entretanto, se os defeitos forem irreparaveis devido a fabricagdo impropria, ou
forem excessivos, os materiais estardo sujeitos a rejeicdo. Da mesma forma, estardo
sujeitos a rejeigdo, os tubos e pecgas especiais que forem produzidos em desacordo com
estas especificagdes, ou aqueles considerados defeituosos, mesmo apds a aceitagao.
Nestes casos nao cabera 6nus a CODEVASF, inclusive os ligados ao transporte de retorno
para a fabrica dos materiais defeituosos. Sera procedida a inspecdo no proprio local de
fabricagdo para se verificar se estdo sendo seguidas as especificagdes. A vista do resultado
desta inspecado, a CODEVASF aceitara ou rejeitara as pegas fabricadas.

A CONTRATADA sera responsabilizada por danos aos tubos e pegas especiais decorrentes
de embalagem insuficiente, inadequada ou descuidada, até a entrega completa na obra,
incluindo ai a descarga e armazenamento.

A CODEVASF, a seu critério, podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui
especificado e/ou normalizado.

7 TRANSPORTE

Os tubos e pegas especiais aqui especificados deveréo ser protegidos durante o transporte
e as operagdes de carga e descarga, ficando a CONTRATADA responsavel pelos danos
ocorridos devido ao nao atendimento dos procedimentos padrdes para este tipo de
transporte.
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O transporte ficard por conta e risco da CONTRATADA, cabendo a mesma também as
operagbes de descarga e manuseio do material no destino (armazenamento), e a
responsabilidade pelos danos que possam ocorrer nessas operagoes.

A fim de observar as instrugdes para transporte e movimentagdo de modo a evitar quaisquer
danos aos seus revestimentos, toda e qualquer movimentagdo devera ser realizada
utilizando-se correias de borracha apropriadas e nunca cabos nus, barras metalicas,
pranchas, correntes ou outros materiais que possam danificar o revestimento.

Qualquer ferramenta ou equipamento de metal que se use no manejo dos tubos, devera ser
devidamente acolchoado, a fim de ndo causar danos ao revestimento.

Todo e qualquer despacho de material devera ser obrigatoriamente acompanhado da
"Liberacdo de Embarque" que podera ser dada pela CODEVASF e/ou seu preposto.

A CONTRATADA devera indicar separadamente na sua proposta os custos de transporte e
seguro até a obra.

8 MANUAIS

O manual de manutengao devera ser completo e definir perfeitamente todos os processos e
métodos de manutencéo e reparo dos tubos e pecas especiais, tendo em vista sempre o
bom desempenho das mesmas.

9 IDENTIFICAGAO

Todos os tubo e pecas especiais deverao ser identificados através de pintura no corpo da
peca, em lugar visivel e contendo no minimo as seguintes instrugdes:

- CODEVASEF - Projeto Baixio de Irecé — EBA A-5;
« Nome do fabricante;

- Didmetro nominal;

« Peso;

+ Ano de fabricagao.

No caso dos flanges cegos devera ser indicado no topo da pega o nome do fabricante e o
didmetro nominal.

10 DISPOSIGOES ESPECIFICAS

10.1 GERAL

As especificagdes dos tubos e pecgas especiais deverdo seguir as descrigbes dispostas nos
itens subsequentes, de modo que se obtenha um perfeito funcionamento do conjunto. Para
isto, a manufatura dos materiais devera ser de alta qualidade, e, ser executado segundo
pratica atualizada, devendo a mao-de-obra ser habil e bem treinada. Os materiais utilizados
devem seguir rigorosamente as especificagdes da ultima revisdo dos padrbes das
associagoes citadas anteriormente.

Os componentes deverdo ser executados rigorosamente conforme as especificagdes
padrdes, assim como as tolerancias, ajustes, e acabamentos, que serdo executados com
precisao, conforme projeto.
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10.2 DISPOSIGOES TECNICAS DOS TUBOS E PEGAS ESPECIAIS

As Especificagdes apresentadas a seguir, deverao ser observadas na fabricagdo dos tubos
€ pegas especiais de ago carbono.

10.2.1 Tipo de Tubulacbes

Os tubos e pecas especiais de ago a que se referem essas Especificagdes serao fabricados
a partir de chapas com solda elétrica longitudinal ou helicoidal conforme as Normas
Brasileiras ou C200 da AWWA. A prensagem e a calandragem dos tubos deverao ser feitas
conforme a NBR 9797/1993 e conforme a respectiva norma AWWA.

As chapas de aco obedecerao as especifica¢des ditadas pela ABNT e complementadas pela
designacgéo A-36 e A-283 Gr. D da ASTM.

10.2.2 Fabricacao

Os desenhos de fabricagdo com descrigao dos respectivos métodos de fabricacdo dos tubos
e pecas especiais serdo enviados pela CONTRATADA e submetidos a aprovacdo da
CODEVASF pelo menos 30 dias antes do inicio da fabricagao.

Os didmetros especificados serdo os internos, com as seguintes tolerancias:

+ -0 desvio maximo aceitavel no didmetro sera de 3,18mm (1/8”), em qualquer ponto de um
plano perpendicular ao eixo do tubo;

- -as secgOes de tubo acabado deverdo ser perfeitamente retas e as paredes serao
paralelas ao eixo do tubo.
Conexoes

Entende-se por conexdes todas as pegas necessarias a montagem das tubulagdes em aco
e equipamentos da estacdo de bombeamento.

Deverao ser executadas em aco carbono, seguindo todas as especificagdes anteriormente
mencionadas, bem como norma ABNT NBR-7675 no que se refere tanto a flanges quanto a
porcas e parafusos.

Flanges e Flanges Cegos

Serao executados em chapa de ago carbono.

A superficie de vedagado devera ser usinada e dotada de estrias para retengéo de junta. A
espessura apos usinagem nao devera ser inferior a prevista pela AWWA C-208, classe B.

A furagéo e o didametro dos flanges das pecgas e dos flanges cegos serdo conforme padréao
PN-10 da ABNT.

Os flanges deverdo ser fixados nas extremidades dos tubos com duas soldagens
circunferéncias, uma na face externa e outra na face interna.
Parafusos

Fazem parte do fornecimento das tubulacdes e pecas especiais todos os parafusos, tirantes,
porcas e arruelas necessarios a montagem de todas as pegas de tubulagbes entre si, com
valvulas, etc.

Os parafusos seréo conforme ASTM A-307, galvanizados.

A quantidade fornecida devera ser a liquida necessaria, mais um excesso de 10%, de cada
tipo e tamanho.
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Juntas de Vedagéao

Fazem parte do fornecimento todas as juntas necessarias ao acoplamento de todos os
flanges da tubulagao, incluindo os das valvulas.

As juntas serao do tipo arruela, com espessura de 3 mm. Serédo feitas de borrachas
sintéticas BUNA-N, com dureza 60 “shore” A.

A quantidade a fornecer sera igual ao numero de juntas flangeadas.

10.2.3 Soldagem

Os tubos deveréao ser soldados com maquinas automaticas de solda. A soldagem manual sé
sera permitida, na execugcao do ponteamento de chapas, durante o processo continuo de
fabricagcado de tubos e no reparo de defeitos. Para isto, os soldadores deverdo ser
qualificados conforme a Secgao IX, parte A, do codigo ASME (Caldeiras e Vasos de Presséo)
ou AWWA. Cabera a CODEVASF, o direito de a qualquer momento, durante a fabricagao,
exigir que qualquer operador de solda, seja submetido a testes de acordo com a referida
norma. Caso se demonstre a ndo qualificagdo do soldador, este devera ser afastado do
processo de fabricagao.

As chapas deverao ser fixadas na posigéo correta. As bordas a serem soldadas deverao ser
preparadas corretamente. Cada camada de metal depositado no processo de soldagem por
fusdo sera completamente limpa, antes que outro cordao seja aplicado sobre sua superficie.
O cordao de acabamento devera ser central em relagéo a junta que depois de acabada, nédo
devera possuir depressdes, bordas rebaixadas, rebarbas ou irregularidades. As superficies
internas dos tubos, também deverdo ser isentas de rebarbas e outras irregularidades
resultantes da soldagem.

As soldas que a CODEVASF considerar deficientes em dimensdes, porém ndo em
qualidade, deverao ser acrescidas com solda adicional, apos limpeza completa da solda e
das chapas adjacentes.

As soldas que forem consideradas deficientes em qualidade pela CODEVASF, ou que
estejam em desacordo com esta Especificagdo, serdo removidas por meio de corte com
esmeril ou fusdo e reconstruidas. De qualquer modo os reparos a serem feitos deverao
atender as prescrigdes das normas AWS, ASME ou AWWA.

10.2.4 Revestimento

Os tubos e pecas especiais de ago terdo revestimento interno e externo executado na
fabrica. Serdo revestidos externamente conforme norma AWWA C-213 com tinta epoxi,
bicomponente. Internamente, serdo revestidas de acordo com a AWWA C-210 com tinta
epoéxi poliamida. A espessura minima do revestimento devera ser de 305 micras.

11 ENSAIOS E TESTES

Todos os ensaios e testes serdo realizados na fabrica, na presenca de um representante
legal da CODEVASF, que devera ser notificado com 10 (dez) dias de antecedéncia para que
se faga representar.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos, dispositivos e instrumentos a
serem empregados nos ensaios e testes, executados na fabrica, em condigbes satisfatorias.
Além disto, correrdo por sua inteira conta, as despesas necessarias tanto com a execugao
dos ensaios e testes como com as possiveis corregdes que forem constatadas devido a
imperfei¢gdes nos equipamentos de medicao.
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Os resultados obtidos nos testes e ensaios serdo fornecidos a CODEVASF sob forma de
relatério, para que seja procedido o confronto entre os valores encontrados e os
previamente especificados pela CONTRATADA. Caso os ensaios e testes se mostrem
insatisfatérios, eles deverao ser repetidos sem 6nus para CODEVASF.

As pecgas a serem fornecidas serdo submetidas aos seguintes testes e inspec¢des:

- inspecao de soldagem: qualificacdo de soldadores; liquido penetrante no passe da raiz; e
inspecao visual.

- dimensional: tolerancia conforme AWWA 2-200.
. espessura e aderéncia do revestimento: de acordo com o método ASTM.

Todo o processo de protecdo e revestimento interno e externo sera inspecionado na
presengca da CODEVASF ou de seu representante. Entretanto, essa inspe¢éo nao isenta a
CONTRATADA da responsabilidade de empregar material e mao-de-obra que obedegam a
presente Especificagao.

Persistindo a inadequagédo em tubos ou pegas especiais manufaturados, estes deverao ser
substituidos por outros de iguais caracteristicas, mas que atendam ao preconizado nestas
especificagbes, ndo cabendo, entretanto, sob nenhum pretexto, qualquer 6énus para
CODEVASF.

12 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera garantir que os tubos e pegas especiais a serem fornecidos
estarao livres de quaisquer defeitos provenientes de projeto, de fabricagdo ou de material, e
que sera apropriadamente dimensionado e construido com materiais adequados, de modo a
cumprir integralmente as condi¢des de servigos especificadas.

Quaisquer defeitos provenientes de projeto, fabricagdo ou de material que venham a surgir
dentro de um prazo de 24 (vinte e quatro) meses apos a entrega dos materiais ou 12 (doze)
meses apds a entrada em operacéo, prevalecendo o que ocorrer primeiro, serdo reparados
pela CONTRATADA, sem 6nus algum para a CODEVASF, inclusive no que se refere as
despesas de transportes e seguros.

No que concerne a assisténcia técnica, a CONTRATADA deverad comprometer-se a dar, no
prazo maximo de 10 (dez) dias apds a convocagao oficial da CODEVASF.

13 DADOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para efeito de detalhamento de projeto e/ou conhecimento da CODEVASF, a
CONTRATADA devera, quando do periodo de fabricagdo, enviar os seguintes dados e
documentos abaixo relacionados:

« Até 30 dias apos contrato:
5 (cinco) vias dos desenhos de projeto das tubulagdes, para aprovagao.
« Até 60 dias apos contrato:
3 (trés) vias dos certificados de materiais.
3 (trés) vias dos certificados dos testes requeridos por esta especificagéo..

- Até 90 dias apds contrato:
5 (cinco) vias dos desenhos definitivos de projeto das tubulagées sendo (uma) via copia
xerox vegetal, ou poliéster, ou sépia bem definida.
5 (cinco) vias de desenhos em corte, das tubulagbes com indicagéo das pegas
componentes, sendo 1 (uma) via copia Xerox vegetal, ou poliéster, ou sépia de boa
definicao.
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5 (cinco) vias de manuais de operagédo e manutengéo.

+ Até15 dias apds testes:
5 (cinco) vias dos relatdrios de testes de cada tubulagéo ou acessoério.

14 LOCAL DE ENTREGA DOS MATERIAIS E PRAZO DE FORNECIMENTO

Os materiais serdo entregues no local das obras, no Municipio de Xique-Xique (BA), ao
representante da CODEVASF, em local a ser indicado pelo mesmo.

O maximo prazo para o fornecimento do material devera ser aquele apresentado no Edital
de Licitagao.

15 RELA(;AO DE DESENHOS DE REFERENCIA
A seguir, apresenta-se a relagao dos desenhos de referéncia desta especificagao:

Cadigo

Desenho Titulo Desenho

EBA-MEC-01 |Fase 3 (Setor A-5) - EBA A-5 |Revis&o do Projeto Hidromecéanico |Planta Geral e Perfil
EBA-MEC-02 |Fase 3 (Setor A-5) - EBA A-5 |Revisao do Projeto Hidromecanico |Planta Baixa e Corte AA
EBA-MEC-03 |Fase 3 (Setor A-5) - EBA A-5 |Revis&o do Projeto Hidromecénico |TAU

ADU-HID-23 |Fase 2 Sistema de Distribuicdo Tomada de Agua
ADU-HID-26 |Fase 3 Sistema de Distribuicdo Tomada de Agua
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PREGAO ELETRONICO
(SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS — SRP)
EDITAL N.° 59/2020

ANEXO Il
CARTA DE APRESENTACAO DE PROPOSTA

DADOS DO PROPONENTE
RAZAO SOCIAL:

CNPJ:

ENDERECO:

FONE:

E-MAIL:

SITIO:

A

CODEVASF

SGA/Norte, Quadra 601, Conjunto |
CEP 70.830.901 — Brasilia-DF
Ref.: Edital n°® xx/2020

Prezados Senhores,

Tendo examinado o PREGAO ELETRONICO — SRP - EDITAL N.° 59/2020 e seus elementos técnicos
constitutivos, nds, abaixo-assinados, oferecemos proposta para o Fornecimento, carga, transporte e
descarga de tubos, pecas especiais, grades, tubos e conexdes de ago, PVC e PRFV, hidrémetros,
valvulas e ventosas que comporio as Adutoras, as Tomadas D’Agua dos lotes irrigados e estagées
e bombeamento da Fase 2 da Etapa 1 para o Projeto do Baixio de Irecé, localizado no Municipio de
Xique-Xique no Estado da Bahia, pelo valor global de R$ . (VALOR TOTAL POR
EXTENSO, EM REAIS), de acordo com a planilha de precos em Anexo, que é parte integrante desta
proposta.

Comprometendo-nos, se nossa proposta for aceita, a executar os fornecimentos no prazo fixado no Edital e conforme
Especificagcbes Técnicas, a contar da data de emissdo da(s) Nota(s) de Empenho pela CODEVASF. Caso nossa
proposta seja aceita, obteremos garantia de um Banco num valor que ndo exceda 5% (cinco por cento) do valor do
contrato, para a realizagéo do contrato.

Nos precos cotados, devera estar incluso o transporte (frete) para o material necessario a execucdo do objeto desta
licitacao.

Comprometendo-nos, se nossa proposta for aceita, a realizar o servigo no prazo de ( ) , a contar da
data de assinatura do contrato.

Concordamos em manter a validade desta proposta por um periodo de 60 (sessenta) dias desde a data fixada para
abertura das propostas (_ /[ ), representando um compromisso que pode ser aceito a qualquer tempo antes
da expirag&o do prazo.

Até que seja preparado e assinado um contrato formal, esta proposta, sera considerada um contrato de obrigagdo entre
as partes.

Na oportunidade, credenciamos junto a CODEVASF o(a) Sr.(%) , carteira de ldentidade n.°
, Orgdo Expedidor , CPF n.° , residente e domiciliado(a) na
rua , n.° , bairro , ha cidade de , Estado de

ao(a) qual outorgamos 0s mais amplos poderes inclusive para interpor recursos, quando cabiveis transigir, desistir,
assinar contratos, atas e documentos, enfim, praticar os demais atos no presente processo licitatorio.

Declaramos, que temos pleno conhecimento de todos os aspectos relativos a licitagdo em pauta, e ainda, que
concordamos plenamente com as condi¢des constantes no presente Edital e seus anexos, e que nos pre¢cos propostos
estdo inclusos todos os tributos e despesas, de qualquer natureza, incidentes sobre o fornecimento.

Atenciosamente,

FIRMA LICITANTE/CNPJ

ASSINATURA DO REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXO Il - MINUTA DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

PREGAO ELETRONICO SRP N° 59/2020
PROCESSO N° 59500.001804/2020-90

Aos ___ diasde do ano de , @ COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES
DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA - CODEVASF, empresa publica federal criada pela Lei
n° 6.088, de 16/07/1974, com atual denominacéo social por forca da Lei n® 9.954, de 06 de janeiro
de 2000 e do seu Estatuto Social da Codevasf aprovado pelo Decreto n°® 8.258, de 29 de maio de
2014, e alterado pelas Atas das Assembleias Gerais Extraordinarias de 13 de abril de 2017, de 08
de agosto de 2017, de 23 de marco de 2018 e de 21 de fevereiro de 2020 e pelas Atas da
Assembleia Geral Ordinaria de 19 de abril de 2018 e de 18 de abril de 2019, com sede no Setor
de Grandes Areas Norte - SGA/Norte, Quadra 601, Conjunto I, Brasilia-DF, inscrito no CNPJ/MF
sob 0 n° 00.399.857/0001-26, neste ato representada pelo Sr. Marcelo Andrade Moreira Pinto,
Diretor-Presidente da Codevasf, brasileiro, casado, portador da Carteira de Identidade n°
083.742.727, expedida pela SSP/BA, e do CPF 008.261.025-81, residente e domiciliado em
Brasilia/DF, nomeado, e de acordo com a Lei n°® 10.520/02, Decreto n°. 10.024 de 20/09/2019,
Decreto n° 7.892/2013, Lei Complementar n® 123/06, Decreto n° 6.204/07, Lei 13.303/2016 e das
demais normas legais aplicaveis, em face da classificacdo da proposta apresentada no Pregéo
Eletrénico por Registro de Pregos n° 59/2020, fornecimento, carga, transporte e descarga de
tubos, pecas especiais, grades, tubos e conexfes de ago, PVC e PRFV, hidrémetros,
valvulas e ventosas que compordo as Adutoras, as Tomadas D’Agua dos lotes irrigados e
estacdes e bombeamento da Fase 2 da Etapa 1 para o Projeto do Baixio de Irecé, localizado
no Municipio de Xique-Xique no Estado da Bahia, pelo valor global de R$ —
com a consequente efetivacdo da Ata de Registro de Precos e respectivos contratos, cujo
resultado foi publicado no Diario Oficial da Unido e homologado pela Diretoria Executiva da

CODEVASF, constante as fls. do Processo n° -, RESOLVE
registrar os pre¢os da seguinte empresa detentora da Ata: \
CNPJ n° , com sede no , telefone n° , fax
n° , representada por seu , Sr. ,
(nacionalidade) , (estado civil) , residente e domiciliado em

: RG ne , CPF ne

, atendendo as condi¢des previstas no instrumento convocatorio e
as constantes desta ATA DE REGISTRO DE PRECOS, em conformidade com os itens a seguir
elencados, com suas caracteristicas e respectivas quantidades, mediante as condi¢des seguintes:

. PRECOS MAXIMOS (R$)
ITEM DESCRICAO MARCA | \ip | QTD -
UNITARIO TOTAL
01
02
03

1 — DA VIGENCIA DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

O prazo de validade dos precos apresentados é de 12 (doze) meses, a contar da data de
publicacdo da Ata de Registro de Precos, no Diario Oficial da Uni&o.

A existéncia de precos registrados ndo obriga a CODEVASF a firmar as contratacfes que deles
poderao advir, facultando-se a realizacéo de licitacdo especifica para o objeto pretendido, sendo
assegurado ao detentor do registro preferéncia na aquisicdo dos materiais ou equipamentos em
igualdade de condicdes.

2 — DA UTILIZACAO DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

Podera utilizar-se da Ata de Registro de Precos qualquer 6rgéo ou entidade da Administracdo
publica que estejam enquadradas no art. 1° da Lei 13.303/2016 e que ndo tenham participado do
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certame licitatério, mediante anuéncia do 6rgdo gerenciador, desde que devidamente justificada a
vantagem e respeitadas, no que couber, as condi¢des e as regras estabelecidas no Decreto n°
7.892/2013.

Cabera ao detentor da Ata de Registro de Precos, observadas as condi¢cdes nela estabelecidas,
optar pela aceitacdo ou ndo do fornecimento dos materiais e equipamentos desde que esta nao
prejudique as obrigacdes anteriormente assumidas.

4 — DO CONTROLE DAS ALTERAGOES DE PRECOS

Durante a vigéncia da Ata, os precos registrados seréo fixos e irreajustaveis, exceto nas hipéteses
decorrentes devidamente comprovadas, as situacfes previstas no inciso VI do art. 81 da Lei n.°
13.303/2016 ou de reducéo dos precos praticados no mercado.

Mesmo comprovada a ocorréncia de situacao prevista no inciso VI do art. 81 da Lei n.° 13.303/16,
a CODEVASF, se julgar conveniente, podera optar por cancelar a Ata e iniciar outro processo
licitatorio.

Comprovada a reducao dos precos praticados no mercado nas mesmas condi¢cdes do registro, e,

definido o novo preco maximo a ser pago pela CODEVASF, o fornecedor beneficiario sera
convocado pela Codevasf para negociagéo do valor registrado em Ata.

5 - DO CANCELAMENTO DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

O Fornecedor Beneficiario da Ata tera o seu registro de precos cancelado, por intermédio de
processo administrativo especifico, assegurado o contraditério e a ampla defesa:

A pedido, quando:

a) Comprovar estar impossibilitado de cumprir as exigéncias da Ata, por ocorréncia de casos
fortuitos ou de for¢a maior; e

b) O seu preco registrado se tornar, comprovadamente, inexequivel em funcao da elevacao dos
precos de mercado, dos insumos que compdem o custo das aquisicbes/contratacdes, e se a
comunicacgéo ocorrer antes do pedido de fornecimento.

Por iniciativa da Codevasf:

a) Sofrer sancao prevista no art. 38 ou inciso Ill do art. 83 da Lei n°® 13.303, de 2016, ou no art. 7°
da Lei n° 10.520, de 2002;

b) N&o aceitar reduzir o preco registrado, na hipitese deste se tornar superior aqueles praticados
no mercado;

¢) Nao mantiver as condi¢es de habilitacdo ou qualificacéo técnica exigida no processo licitatorio;
d) Por razbes de interesse publico, devidamente motivadas e justificadas;

e) Nao cumprir as obrigacdes decorrentes da Ata de Registro de Precos;

f) Se recusar a realizar os fornecimentos nos prazos estabelecidos no Edital e seus anexos;

g) Na ocorréncia de inexecucgdo total ou parcial das condi¢des estabelecidas na Ata de Registro
de Precos ou nos pedidos dela decorrentes.

Em quaisquer das hipoteses acima, a Codevasf far4 o devido apostilamento na Ata de Registro
de Precos e informara aos concorrentes a nova ordem de registro.

6 — DO CANCELAMENTO AUTOMATICO DA ATA DE REGISTRO DE PRECOS

A Ata de Registro de Precos, decorrente desta licitacdo, sera cancelada automaticamente:
a) Por decurso de prazo de vigéncia.

b) Quando néo restarem fornecedores registrados.

7 - DO PAGAMENTO
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O pagamento sera efetuado pela Codevasf em conformidade com o disposto no item 22 do Edital.
8 — DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

O detentor da Ata de Registro de Precos estara sujeito a aplicacdo das san¢cfes administrativas
previstas no item 24 do Edital, no caso de descumprimento parcial ou total das condi¢cdes
estipuladas.

9 — DA AUTORIZAGCAO PARA A CONTRATACAO

A contratacdo e 0s demais atos inerentes a presente Ata de Registro de Precos serdo autorizados,
caso a caso, pelo Sr. Diretor-Presidente da Codevasf, e, no caso dos 6érgdos usuarios, pela
respectiva autoridade responsavel de cada érgéo.

10 — DAS DISPOSIGOES FINAIS

Integram esta Ata, o Edital do Pregé&o Eletrénico por Registro de Precos n°® 59/2020, seus anexos,
€ a proposta da empresa: classificada em 1° lugar no certame
supramencionado.

O Foro da Justica Federal da Subsecéo Judiciéria de Brasilia/DF sera competente para dirimir
guestdes oriundas da presente convocacao, renunciando as partes, a qualquer outro, por mais
privilegiado que seja.

Aos casos omissos aplicar-se-do as demais disposicdes constantes da Lei n® 10.520, de 17 de
julho de 2002, Decreto n°. 10.024 de 20/09/2019, do Decreto n°® 7.892, de 23 de janeiro de 2013 e
demais normas aplicaveis.

Brasilia-DF, de de 2020

MARCELO ANDRADE MOREIRA PINTO
Diretor-Presidente
CODEVASF

REPRESENTANTE:
EMPRESA:
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PREGAO ELETRONICO
(SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS — SRP)
EDITAL N.° 59/2020

ANEXO IV - Termo de Observancia ao Cédigo de Conduta Etica e Integridade da
Codevasf

N° do Instrumento: (Informar contrato, convénio ou instrumento congénere.)

Periodo de Vigéncia do Instrumento: (Informar Periodo.)

Finalidade do Instrumento: (Informar finalidade.)

A pessoa fisica/juridica , CPF/CNPJ n° , por meio de seu representante legal abaixo
subscrito, vem afirmar aderéncia, ciéncia e concordancia com as normas, politicas e praticas
estabelecidas no Cédigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf e compromete-se a respeita-las
e cumpri-las integralmente, bem como fazer com que seus empregados o facam quando no exercicio
de suas atividades nas dependéncias da Codevasf ou para a Empresa.

Compreendo que o Cadigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf reflete 0 compromisso
com a dignidade, o decoro, o zelo, a eficacia e a consciéncia dos principios morais que devem nortear
0 servico publico, seja no exercicio do cargo em comissdo, funcdo de confianca ou gratificada ou
emprego, ou fora dele, comprometendo-se a atuar contrariamente a quaisquer manifestacfes de
corrupcdo e conhecer e cumprir as normas previstas na Lei 12.846/2013 ("Lei Anticorrupgéo"),
regulamentada pelo Decreto n°® 8.420/2015.

Assumo, também, a responsabilidade de denunciar & Ouvidoria e/ou Comissdo de Etica da
Codevasf sobre qualquer comportamento ou situacao que esteja em desacordo com as disposi¢des do
Cdbdigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf, por meio dos seguintes canais:

e OQuvidoria da Codevasf: https://sistema.ouvidorias.gov.br

e Comissédo de Etica da Codevasf: etica@codevasf.gov.br.

A assinatura deste Termo é expressao de livre consentimento e concordancia do cumprimento
das normas, politicas e préaticas estabelecidas no Cédigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf.

(Informar o local.) , (Dia.)) de (Més.) de (Ano.)

Assinatura / carimbo do responsavel/representante legal
Nome completo:
CPF:

Cargo:
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PREGAO ELETRONICO
(SISTEMA DE REGISTRO DE PRECOS — SRP)
EDITAL N.° 59/2020

ANEXO V

CODIGO DE CONDUTA ETICA E INTEGRIDADE DA CODEVASF
(GRAVADO EM ARQUIVO SEPARADO)
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APRESENTACAO

A responsabilidade social de uma empresa publica exige a incorporacdo, as suas
praticas comerciais e organizacionais, de principios e valores éticos essenciais ao cumprimento
da misséo institucional que Ihe é confiada pela sociedade.

O presente Codigo de Conduta Etica e Integridade apresenta as condutas a serem
adotadas pelos agentes publicos que exercem cargo em comissdo, emprego ou funcdo de
confianca na Codevasf, que devem ser orientadas pelos principios de respeito, de honestidade
e de responsabilidade, compondo as regras basicas para o agir ético.

As condutas aqui descritas deverdo ser observadas como orientagcbes de
comportamento em situacdes da vida profissional ou de atos que dela decorrem.

A Codevasf, com este Cadigo, visa a prevencao de desvios de conduta, promovendo a
defesa da dignidade humana, a protecdo ao interesse publico, a promog¢édo do bem comum e a
disseminacéo de orientacdes e atividades educativas, sem prejuizo da aplicacdo de medidas
disciplinares cabiveis, quando tais desvios forem constatados.

O compromisso de todos com o cumprimento das disposi¢des presentes neste Codigo
é fundamental para que a Codevasf alcance suas metas, seus objetivos e sua missdo de forma
ética e transparente.
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CAPITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° A Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba -
Codevasf tem por finalidade o aproveitamento, para fins agricolas, agropecuarios e
agroindustriais, dos recursos de agua e solo das bacias hidrograficas que comp&em sua area de
atuacdo, diretamente ou por intermédio de entidades publicas e privadas, com a promocéao do
desenvolvimento integrado de areas prioritarias e a implantacdo de distritos agroindustriais e
agropecuarios, com possibilidade, para esse efeito, de coordenar ou executar, diretamente ou
mediante contratacdo, obras de infraestrutura, particularmente de captacdo de agua, para fins
de irrigacéo, de construcdo de canais primarios ou secundarios, e também obras de saneamento
bésico, eletrificacdo e transportes, conforme plano diretor, em articulagdo com os 6rgdos
federais competentes.

Art. 2° A conduta dos agentes publicos da Codevasf seré orientada pelo Céodigo de Etica
Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo Federal, aprovado pelo Decreto n°
1.171, de 22 de junho de 1994, pelo Cddigo de Conduta da Alta Administracdo Federal, pelas
resoluces expedidas pela Comisséo de Etica Plblica da Presidéncia da Republica - CEP e por
este CAdigo, sem prejuizo de outras normas aplicaveis.

Art. 3° Este Codigo de Conduta Etica e Integridade tem por finalidade orientar os
agentes publicos da Codevasf sobre as normas gerais de conduta, com o objetivo de:

| - fortalecer a imagem institucional,

Il - criar ambiente adequado ao convivio social;

Il - promover a prética e a conscientizacdo quanto aos principios de conduta;
IV - instituir instrumento referencial de apoio a deciséo ética cotidiana; e

V - fortalecer o agir ético.

CAPITULO Il
DA CONCEITUACAO

Art. 4° Para fins deste Cadigo, entende-se:

| - Agente Publico: todo aquele que, por forca de lei, contrato ou qualquer outro ato
juridico, preste servicos de natureza permanente, temporaria, excepcional ou eventual a
Codevasf, ainda que ndo remunerado, inclusive 0s ocupantes de cargos em comissao, fungdes
de confianca ou gratificada e membros dos 0rgéaos estatutarios, ainda que estejam em gozo de
licenca ou em periodo de afastamento ou cedidos temporariamente para outros 6rgaos;

Il - Atividade de cunho politico-partidario: a atividade cujo objetivo, ainda que indireto,
seja a promocgao de uma pessoa, um partido politico ou uma ideologia partidéria;

I11 - Assédio moral: consiste na repeticao deliberada de gestos, palavras (orais ou escritas)
e/ou comportamentos, 0s quais expdem o agente publico a situacbes humilhantes e
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constrangedoras, capazes de Ihes causar ofensa a personalidade, a dignidade ou a integridade
psiquica ou fisica, com o objetivo de exclui-lo das suas fungdes ou de deteriorar o ambiente de
trabalho;

IV - Assedio sexual: o ato de constranger alguém, com o intuito de obter vantagem ou
favorecimento sexual, prevalecendo-se o0 agente publico da sua condicdo de superior
hierarquico ou ascendéncia inerentes ao exercicio de emprego, cargo ou funcéo;

V - Clientes: pessoas fisicas ou juridicas que adquirem ou possam adquirir bens, servicos
ou informagdes produzidas pela Codevasf;

VI - Conflito de interesses: qualquer situacdo gerada pelo confronto entre os interesses
da Codevasf e os interesses particulares de seus agentes publicos, que possa vir a comprometer
os interesses da Empresa ou influenciar de maneira imprépria o desempenho das atividades de
seus agentes publicos;

VII - Consciéncia cidada: atuacdo com responsabilidade ambiental, econémica, social e
cultural, de forma equilibrada, respeitando o direito a vida plena das geracOes atuais e
contribuindo para a preservacdo das futuras;

VIII - Corrupcgdo: qualquer acdo, direta ou indireta, que consiste em autorizacao,
oferecimento, promessa, solicitacdo, aceitacao, exigéncia, entrega ou recebimento de vantagem
indevida, de natureza econémica ou ndo, envolvendo pessoas fisicas ou juridicas, agentes
publicos ou ndo, com o objetivo de que se pratique ou deixe de se praticar determinado ato;

IX - Denuncia anbnima: manifestacdo que chega aos canais de dendncia sem
identificacdo;

X - Dignidade humana e respeito as pessoas: valorizacdo da vida e afirmacdo da
cidadania, respeitando a integridade fisica e moral de todas as pessoas, as diferencas
individuais, sociais e econémicas e a diversidade de grupos sociais, com igualdade, equidade e
justica;

XI - Eficiéncia: executar as atividade da Empresa com presteza e rendimento funcional,

exigindo a concretizacdo de resultados positivos para a administracao publica e o atendimento
satisfatorio das necessidades da comunidade;

XII - Etica: valor que norteia a conduta humana no que se refere ao seu carater, altruismo
e virtudes, tanto no meio social quanto institucional, de modo a determinar a melhor forma de
agir e se comportar em sociedade;

XII - Fornecedores: pessoas fisicas ou juridicas que fornecam bens e servigos a
Codevasf;

XIV - Fraude: qualquer agdo ou omissao intencional, com o objetivo de lesar ou ludibriar
outra pessoa, capaz de resultar em perda para a vitima e/ou vantagem indevida, patrimonial ou
ndo, para o autor ou terceiros, pela declaracao falsa ou omisséo de circunstancias materiais com
0 intuito de levar ou induzir terceiros a erro;

XV - Impessoalidade: prevaléncia do interesse publico sobre os interesses particulares,
com objetividade e imparcialidade nas decisdes, a¢des e no uso dos recursos da Empresa;
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XVI - Informagéo privilegiada: a que diz respeito a assuntos sigilosos ou aquela relevante
ao processo de decisdo no &mbito da Codevasf, que tenha repercussdo econémica ou financeira
e que ndo seja de amplo conhecimento publico;

XVII - Integridade: honestidade, moralidade e probidade na realizacdo dos compromissos
assumidos, repudiando toda a forma de fraude e corrup¢do, com postura ativa diante de
situacOes que ndo estejam de acordo com 0s principios éticos assumidos;

XVIII - Legalidade: respeito a legislacéo e as normas internas da Empresa;

XIX - Moralidade: dever de ndo apenas cumprir a lei formalmente, mas cumprir
substancialmente, procurando sempre o melhor resultado para a Empresa;

XX - Nepotismo: o favorecimento de parentes em linha reta ou colateral por
consanguinidade ou afinidade até o terceiro grau, nas relacdes de trabalho ou emprego, para
privilegiar os lacos de parentesco em detrimento da avaliacdo de mérito, conforme explicitado
na tabela abaixo:

GRAU DE PARENTESCO
FORMAS DE PARENTESCO

1° grau

3° grau

Pais (inclusive

Em linha Ascendentes  madastra e Avos Bisavds
padastro)
reta
Parentes
Consanquineos Descendetes Filhos Netos Bisnetos
Em linha x Tios e Sobrinhos
Irméos o
colateral (e seus conjuges)
;%%l;losstra e( mgtlil;sslt\:g Avobs do conjuge EEas e
Ascendente aep g conjuge ou
do conjuge ou oucompanheiro hei
companheiro) companneiro
Em linha
reta .
Enteados, genros e q Bisnetos
Parentes  por noras (inclusive do NETEE @XCIUS'VO (exclusivo do
e Descendente . . do conjuge ou .
afinidade conjuge ou conjuge ou

companheiro) companheiro)

companheiro)
Tios e sobrinhos
do cénjuge ou
companheiro (e
seus conjuges)

Cunhados (irméos
do cOnjuge ou
companheiro)

Em linha
colateral

Obs: O Conjuge ou Companheiro, embora ndo seja considerado parente, encontra-se sujeito as vedacdes contidas na simula vinculante n° 13
do Supremo Tribunal Federal.

XXI1 - Profissionalismo: desempenho profissional integro, assiduo, eficiente, com
responsabilidade e zelo, comprometido com a busca da exceléncia no desempenho de suas
atividades na Codevasf;

XXII - Publicidade: trata-se da divulgacao oficial do ato para o conhecimento publico;

XXIII - Reserva de identidade: a ocultacdo da identificagdo do denunciante, a pedido ou
de oficio; e
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XXV - Transparéncia: visibilidade dos critérios que norteiam as decisGes e as a¢des da
Empresa, nos termos da legislacéo vigente, mediante comunicagdo clara, exata, agil e acessivel,
observando os limites do direito & confidencialidade.

CAPITULO IlI
DOS PRINCIPIOS E VALORES ETICOS

Art. 5° A conduta dos agentes publicos da Codevasf seré orientada por este Codigo, pelo
cumprimento dos normativos vigentes, da lei de criacdo da Empresa, do seu Estatuto Social e
Regimento Interno, e da legislacdo aplicavel, observados principios e valores essenciais na
atuacdo da Empresa.

Art. 6° S&o Principios Eticos na Codevasf:
| - a legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia;

Il - o reconhecimento da probidade, da integridade corporativa e da lealdade como valores
intrinsecos ao exercicio das atividades profissional e organizacional;

Il - a garantia da liberdade de expressdo e de acesso a informacdo;

IV - o respeito as diferencas individuais e consequente eliminacao de qualquer forma de
discriminacdo em funcdo de etnia, nacionalidade, género, crenca religiosa, convic¢édo politica,
origem, classe social, linguistica, orientacao sexual, idade ou capacidade fisica;

V - a protecdo ao meio ambiente, a otimizagéo do trabalho, a cooperacgdo e o combate ao
desperdicio dos recursos publicos; e

VI - a defesa da dignidade humana, a prote¢do ao interesse publico e a promocéao do bem
comum.

Art. 7° Sio Valores Eticos na Codevasf:

| - aética;

Il - a dignidade humana e o respeito as pessoas;
I11 - a integridade;

IV - a consciéncia cidada;

V - a transparéncia,;

VI - a honestidade;

VII - a discrigéo;

VIII - a cordialidade e urbanidade;

IX - a boa-fé e o decoro; e

X - 0 zelo permanente pela imagem e integridade institucional.
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CAPITULO IV
DA CONDUTA ETICA

Art. 8° A Codevasf possuira Comissio de Etica encarregada de orientar e aconselhar
quanto a ética profissional de seus agentes publicos, no tratamento com as pessoas e com 0
patrimoénio publico, competindo-lhe conhecer as condutas e procedimentos passiveis de
censura.

Art. 9° Os principios e valores éticos contidos neste Codigo, em leis, decretos, politicas
e normativos internos deverao ser considerados no exercicio das atividades profissionais.

Secao |
Do Ambiente de Trabalho

Art. 10. Pelas caracteristicas das atividades realizadas pela Empresa, exige-se prontiddo
e atencdo especial em relagdo as condi¢es do ambiente de trabalho em que sdo desenvolvidas,
sendo necessario aos agentes publicos da Codevasf:

| - zelar pela defesa da vida, pela integridade fisica e seguranca propria, das pessoas com
guem se relacionam e das instalagdes utilizadas;

I - ndo movimentar ou retirar do lugar proprio qualquer documento ou objeto pertencente
a Empresa, sem prévia autorizacdo da autoridade competente;

Il - respeitar as normas de seguranca do trabalho na realizacdo das atividades diarias,
fazendo o uso de uniformes e Equipamentos de Prote¢éo Individual — EPI disponibilizados pela
Empresa, quando necessario;

IV - respeitar e zelar pelo fiel cumprimento das normas legais e regulamentares, internas
e externas;

V - preservar 0 meio ambiente, observando e difundindo os normativos ambientais;

VI - ndo portar armas nos locais de trabalho, quando estas ndo forem necessarias para as
atividades que executa;

VIl - ndo praticar atividades comerciais de compra e venda, oferta de servigcos ou
propaganda nas dependéncias da Empresa, ainda que fora do horario de expediente, sem prévia
autorizacdo;

VIII - ndo praticar jogos de azar nas dependéncias da Empresa;

IX - ndo consumir, distribuir, comprar ou vender substancias entorpecentes, mesmo que
licitas, nas dependéncias da Codevasf ou estar sob o efeito destas substancias durante a jornada
de trabalho; e

X - ndo fumar no ambiente de trabalho, exceto nas areas definidas para este fim, quando
houver.

Paragrafo unico. O consumo moderado de bebidas alcdolicas € permitido em ocasifes
oficiais de festividades e comemoracdes realizadas pela Codevasf.

Codigo de Conduta Etica e Integridade Péagina | 8



CODEVASF Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
E—-1 Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

Secéo Il
Do Convivio no Ambiente de Trabalho

Art. 11. O convivio no ambiente de trabalho devera ser alicergado na cordialidade, no
respeito mutuo, na equidade, no bem-estar, na seguranca de todos, na colaboracdo, no espirito
de equipe e na busca de um objetivo comum, independentemente da posi¢do hierarquica,
emprego, cargo em comissdo ou funcdo de confianca.

Art. 12. Constituem condutas a serem observadas pelo agente publico da Codevasf:

| - contribuir para um ambiente de trabalho livre de ofensas, difamacdo, exploracao,
discriminacdo, repressao, intimidacéo, assedio e todo e qualquer tipo de violéncia;

I - compartilhar com os demais colegas 0s conhecimentos e as informacdes necessarias
ao exercicio das atividades préprias da Empresa, respeitadas as normas relativas ao sigilo;

Il - dispensar a outros agentes publicos, ainda que licenciados ou aposentados, assim
como os de outros 6rgédos publicos, 0 mesmo tratamento conferido ao publico em geral, quando
estes demandarem servicos da Codevasf;

IV - ndo permitir que interesses de ordem pessoal, simpatias ou antipatias interfiram no
trato com colegas, publico em geral e no andamento dos trabalhos;

V - ndo prejudicar deliberadamente, no ambiente de trabalho ou fora dele, por qualquer
meio, a imagem da Empresa ou a reputacao de seus agentes publicos;

VI - zelar pela correta utilizacdo de recursos materiais, equipamentos, Sservigos
contratados e veiculos oficiais, da Empresa ou de prestadores de servico, colocados a sua
disposicao;

VI - respeitar a hierarquia, porém sem nenhum temor de denunciar qualquer ilegalidade
ou abuso de poder;

VIII - resistir as pressdes de superiores hierarquicos, de contratantes, interessados e outros
que visem obter quaisquer favores ou vantagens indevidas;

IX - denunciar atos decorrentes de a¢fes imorais, ilegais ou antiéticas;
X - ser assiduo e se apresentar com vestimentas adequadas ao local de trabalho;

XI - solicitar autorizacéo prévia a chefia imediata para ausentar-se durante o expediente
e evitar faltar ao trabalho sem motivo que o justifique; e

XII - promover o Cédigo de Conduta Etica e Integridade, com ampla divulgacio aos
empregados e demais agentes publicos e privados com quem a Empresa mantém relacdes de
negdcio, mediante a¢des de comunicagdo e educagéo.

Art. 13. O agente publico que coordenar, supervisionar ou chefiar outros agentes
publicos na Codevasf devera:

| - agir de forma clara e inequivoca, primando pela moralidade e pelo profissionalismo;

Il - promover ambiente de trabalho harmonioso, cooperativo, participativo, motivador e
produtivo;
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I11 - agir com urbanidade e respeito, tratando as questdes individuais com discricéo; e

IV - abster-se de conduta que possa caracterizar preconceito, discriminacéo,
constrangimento, assédio de qualquer natureza, desqualificacdo publica ou pessoal, ofensa ou
ameaca, a terceiros ou a outros agentes publicos.

Art. 14. Sera vedado ao agente publico da Codevasf praticar ou compactuar com atos de
assédio moral ou sexual na Empresa.

Secéo 111
Da Execucéao das Atividades

Art. 15. O agente publico da Codevasf deverd agir de forma objetiva e técnica, com
urbanidade e clareza, mantendo conduta moderada e independéncia profissional, aplicando a
legislacdo em vigor e 0s normativos internos, em todo seu conjunto, sem se deixar intimidar
por interferéncias ou pressdes de qualquer ordem na execucdo das atividades que lhe forem
atribuidas.

Paragrafo Gnico. As decisdes estratégicas tomadas pelos agentes publicos deverdo se
basear em analise de risco, quando disponivel, visando a sustentabilidade e a viabilidade das
acOes da Empresa.

Art. 16. E dever do agente plblico da Codevasf abster-se de atuar em processos
administrativos, participar de comisséo de licitagdo, comissdo ou banca de concurso ou da
tomada de decisdo, quando haja interesse proprio ou de seu conjuge ou companheiro, parente
consanguineo ou afim, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau, amigo intimo, inimigo
notorio, credor ou devedor.

Art. 17. Na andlise de processos administrativos de qualquer natureza, o agente publico
da Codevasf devera agir de forma imparcial, diligente e tempestivo, buscando a veracidade dos
fatos, controlando e cumprindo os prazos.

Art. 18. Quando participar de procedimentos correcionais, 0 agente publico da Codevasf
deveré agir de forma objetiva e imparcial, com discri¢do e cordialidade, buscando a veracidade
dos fatos, assegurando aos envolvidos o direito ao contraditério e & ampla defesa e
resguardando o sigilo das informacdes.

Secéo IV
Do Uso da Autoridade do Cargo, Funcdo ou Emprego

Art. 19. E vedado ao agente pUblico da Codevasf:

| - exercer ou permitir 0 uso de seu cargo em comissdo, funcdo de confianca ou
gratificada, e emprego com finalidade estranha ao interesse publico, ainda que observadas as
formalidades legais.

Il - utilizar ou permitir o uso do seu cargo em comissdo, funcdo de confianca ou
gratificada, emprego, ou do nome da Codevasf para a promocao de opinido, produto, servigo
ou empresa prépria ou de terceiros;
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Paragrafo Unico. A citacdo do cargo em comissdo, funcdo de confianca ou gratificada,
emprego e a emissdo de opinides somente serdo permitidas em documentos curriculares, em
aulas, palestras e livros, ou em qualquer outra forma de publicacdo, desde que fique registrado
que ndo refletem o posicionamento da Empresa.

Secéo V
Da Promocéao da Igualdade e Respeito a Diversidade

Art. 20. Os agentes publicos da Codevasf, a fim de promover a igualdade e o respeito a
diversidade, deveréo:

| - abster-se de emitir opinido ou de adotar praticas que demonstrem preconceito de
origem, raca, Sexo, cor, idade, género, credo e quaisquer outras formas de discriminacdo ou que
possam perturbar o ambiente de trabalho ou causar constrangimento aos demais agentes
publicos; e

Il - repudiar toda e qualquer forma de preconceito e discriminacdo, denunciando 0s
eventuais casos vivenciados ou testemunhados.

Secéo VI
Do Relacionamento com o Publico

Art. 21. Nas relagdes estabelecidas com publicos diversos, o agente publico da Codevasf
deverd apresentar conduta equilibrada e isenta, ndo participando de transacdes ou atividades
gue possam comprometer a sua dignidade profissional ou desabonar a sua imagem publica, bem
como a da Empresa.

Paragrafo unico. O exercicio da funcdo publica devera ser profissional e se integrar a vida
particular de cada agente publico, de forma que os fatos e atos verificados na conduta cotidiana
da vida privada do agente publico poderdo influenciar no conceito de sua vida funcional, desde
gue tenham correlacdo com sua atividade profissional.

Art. 22. O agente publico da Codevasf devera pautar o seu comportamento consoante as
seguintes diretrizes:

| - respeito aos valores, as necessidades publicas e as boas praticas da comunidade,
contribuindo para a construcédo e consolidacdo de consciéncia cidada no relacionamento com a
sociedade em geral;

Il - respeito as regras protocolares, as competéncias e a coordenacdo estabelecida em
operacgdo ou evento no relacionamento com autoridades publicas nacionais e estrangeiras;

Il - observancia as normas e a posic¢do oficial da Empresa no relacionamento com a
imprensa, quando se manifestar em nome da Codevasf, tendo o cuidado de ndo expressar
opiniBes contra a honra e o desempenho funcional de outro agente publico;

IV - comunicacdo entre agentes publicos da Codevasf e a imprensa, mediante prévia
autorizagdo da Empresa;

V - portar-se com urbanidade e cortesia; e
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VI - profissionalismo, impessoalidade, publicidade e transparéncia, com atencao especial
quanto aos aspectos legais e contratuais envolvidos, resguardando-se de eventuais praticas
desleais ou ilegais de terceiros ao relacionar-se com fornecedores ou prestadores de servigos.

Art. 23. O atendimento ao publico deverd ser realizado com agilidade, presteza,
qualidade, urbanidade e respeito, fornecendo informacdes claras e confiaveis, devendo o agente
publico atuar de modo a harmonizar as relagGes entre o cidaddo e a Codevasf.

Paragrafo Gnico. Durante o atendimento, o agente publico da Codevasf deverd adotar,
entre outras, as seguintes condutas:

| - evitar interrupc@es por raz@es alheias ao atendimento;

Il - ser claro em seus posicionamentos e opinides, mantendo a discricdo, com vistas a
motivar respeito e confianca do publico em geral;

I - agir com profissionalismo em situagGes de conflito, procurando manter o controle
emocional; e

IV - orientar e encaminhar corretamente o cidaddo quando o atendimento precisar ser
realizado por outra unidade ou 6rgéo.

Secéo VII
Do Relacionamento com Clientes e Fornecedores

Art. 24. No relacionamento com clientes e fornecedores, sdo condutas esperadas dos
agentes publicos da Codevasf:

| - colaborar com as condic¢des adequadas para que fornecedores desempenhem suas
atividades de forma apropriada;

Il - visitar ou reunir-se com clientes ou fornecedores, mediante autorizacdo do superior
hierarquico, seja por motivos de ordem técnica ou comercial, acompanhados de pelo menos
mais um empregado da Empresa;

I11 - conduzir as reunides do processo de contratacdo ou negociacdo, formalmente, com
registro em ata e sempre na presenca de, no minimo, 2 (dois) agentes publicos da Codevasf;

IV - ndo prestar qualquer tipo de assessoramento ou auxilio profissional a clientes ou
fornecedores, exceto quando previsto em contrato ou expressamente autorizado pela autoridade
competente;

V - comunicar ao superior hierarquico condutas ou comportamentos inadequados por
parte de clientes ou fornecedores;

VI - observar estritamente as condic¢des contratuais; e

VII - orientar clientes e fornecedores em relacdo a observancia deste Codigo e demais
normativos internos, no que for aplicavel.
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Art. 25. Nos processos de contratacdo de bens e servigos, 0 agente publico da Codevasf
deve atuar com isonomia, cumprindo as normas internas e externas, sem favorecer ou prejudicar
qualquer concorrente.

Secéo VIII
Das PublicacGes e Autoria de Iniciativas e Trabalhos

Art. 26. O agente publico devera assumir a execucao e autoria de seus trabalhos.

Art. 27. A divulgacgéo ou publicagéo de dados, programas de computador, metodologias
de trabalho ou informacdes produzidas no exercicio das atividades da Empresa ou na
participacdo em projetos institucionais, inclusive aqueles desenvolvidos em parceria com outros
Orgdos, deverdo ser previamente autorizadas, ressalvadas as situacfes de interesse institucional.

Art. 28. O agente publico da Codevasf, que na elaborag¢do de documentos citar trechos
de obras protegidas por leis de direitos autorais ou de propriedade intelectual, deverd indicar a
Sua autoria e origem.

Art. 29. O agente publico da Codevasf devera respeitar a autoria de iniciativas, trabalhos
ou solugdes de problemas apresentados por outros agentes publicos, conferindo-lhes o0s
respectivos créditos.

Paragrafo unico. O disposto no caput ndo se aplica a reproducdo parcial ou integral de
textos produzidos para a Codevasf em despachos, processos administrativos, pareceres e
documentos assemelhados.

Secéo IX
Do Sigilo das Informac6es
Art. 30. O agente publico da Codevasf devera adotar as seguintes condutas:

| - guardar sigilo sobre as informacdes a que tiver acesso ou conhecimento em fungéo de
suas atribuicdes, preservando o sigilo de acordo com as normas vigentes na Empresa;

Il - ndo divulgar, repassar ou comentar informacdes privilegiadas ou relativas a atos ou
fatos relevantes, com repercussdo econémica e/ou financeira e que ndo tenham sido tornados
publicos;

I11 - respeitar o sigilo profissional; e

IV - guardar segredo sobre as informacdes pessoais de qualquer outro agente publico da
Codevasf as quais tenham acesso em razdo de cargo em comisséo, funcdo de confianca ou
gratificada e/ou atividade desenvolvida, excetuando-se as situagdes previstas em lei.

Secéo X
Da Seguranga das Informacoes

Art. 31. Constituem condutas a serem adotadas pelo agente publico da Codevasf:
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| - observar os protocolos de seguranca relacionados com a utilizacdo de sistemas de
Tecnologia da Informacgéo - Tl e equipamentos;

Il - ndo compartilhar senhas, ou permitir 0 acesso ou uso nédo autorizado dos sistemas de
TI;

I11 - comunicar ao seu superior hierarquico ou a autoridade competente:

a) 0 desaparecimento ou a suspeita de perda de informacdo e/ou de equipamentos que
contenham informacdes pessoais ou privilegiadas;

b) qualquer forma de manipulagéo indevida ou desvio do uso de informagéo por outro
agente publico; e

c) situagdes de vulnerabilidade ou fragilidade de seu conhecimento e que coloque as
informacgdes sob o risco de serem violadas ou acessadas por pessoas ndo autorizadas.

IV - ndo alterar ou destruir documentos originais de valor probat6rio, mantendo-os em
arquivo pelos prazos definidos por normativo interno e pela legislacéo aplicada.

Secéo XI
Do Uso da Rede Corporativa e dos Meios Digitais

Art. 32. Sera vedado aos agentes publicos da Codevasf 0 uso dos recursos de hardware e
software disponibilizados pela Empresa para:

| - fazer uso particular em atividades comerciais de compra e venda, oferta de servigos ou
propaganda;

Il - obter, armazenar, utilizar ou repassar material que viole leis de direitos autorais ou de
propriedade intelectual,

I11 - obter, armazenar, utilizar ou repassar material que tenha conteido pornografico, de
exploracdo sexual, racista, homofdbico, sexista, politico-partidario, contra a liberdade religiosa
ou que atente contra a diversidade;

IV - usar do anonimato para envio de mensagens ou postagem de conteudos que
contrariem os interesses da Empresa, resguardados 0s casos previstos neste Cédigo;

V - enviar mensagens ofensivas por meio de correio eletrénico corporativo;
V1 - obter ou propagar intencionalmente virus e similares;
VII - tentar invadir, violar sistemas ou controles de seguranca;

VIIlI - fornecer ou utilizar senhas de terceiros para obter acesso a sistemas ou
computadores;

IX - enviar, transmitir, distribuir, disponibilizar ou armazenar na internet ou em outros
meios digitais, informacGes, dados, segredos comerciais, financeiros ou tecnoldgicos ou
quaisquer outras informaces pertencentes a Codevasf, salvo se expressamente autorizado pelo
gestor da respectiva informacao;

X - utilizar a rede corporativa e 0s meios digitais disponibilizados pela Empresa para
acessar servigos de telefonia via internet que ndo sejam autorizados pela Codevasf; e
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XI - praticar atividades de carater politico-partidario, religioso, de autoajuda e para a
propagacao de “correntes”.

Art. 33. O uso dos recursos de hardware e software disponibilizados pela Empresa
podera ocorrer para fins particulares, desde que nao prejudique ou atente contra:

| - a legislacao;

Il - a imagem e reputacdo da Empresa ou de sua forca de trabalho;

I11 - a imagem de terceiros;

IV - as atividades ou processos de trabalho da Empresa; e

V - a seguranca das informagodes e dos recursos corporativos.

Secéo XII
Da Participacdo em Eventos

Art. 34. As despesas relacionadas a participacdo de agente publico da Codevasf em
eventos como seminarios, congressos, palestras, visitas e reunides técnicas, no Brasil ou no
exterior, que guardem correlagédo com as atribuigdes de seu cargo em comisséo, emprego ou
funcdo de confianca ou gratificada, ou que sejam de interesse da Codevasf deverdo ser
custeadas, preferencialmente, pela Empresa.

81° As despesas relativas a transporte, alimentacéo, hospedagem e inscri¢do do agente
publico, excepcionalmente, poderdo ser custeadas pela instituicdo promotora do evento, no todo
ou em parte, sendo vedado o recebimento de remuneracéo, se esta for:

a) organismo internacional do qual o Brasil faca parte;
b) governo estrangeiro e suas instituicoes;
c) instituicdo académica, cientifica e cultural; ou

d) empresa, entidade ou associacdo de classe que ndo esteja sob a jurisdicao regulatoria
da Codevasf, ou que possa ser beneficiaria de decisdo da qual participe o agente
publico, seja individual ou coletivamente.

§2° O agente publico da Codevasf poderéa aceitar descontos de transporte, hospedagem
e refeicdo, bem como de taxas de inscricdo, desde que ndo sejam em beneficio pessoal.

Art. 35. A prestacdo de contas de afastamentos custeados com recursos publicos
(passagens, diarias, hospedagem, dentre outros) sera, obrigatoriamente, realizada pelo agente
publico da Codevasf nos prazos e formas determinados pelos normativos vigentes.

Secao XII1
Do Recebimento de Presentes e Outros Beneficios

Art. 36. O agente publico da Codevasf ndo podera exigir, aceitar, solicitar ou receber
presente de qualquer valor ou qualquer tipo de ajuda financeira, gratificacdo, prémio, comisséo,
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doagdo ou vantagem de qualquer espécie, para si, familiares ou qualquer pessoa, quando o
ofertante for pessoa, empresa ou entidade que:

| - tiver interesse pessoal, profissional ou empresarial em decisdo que possa ser tomada
pelo agente publico, individual ou coletivamente;

I - mantiver relagdo comercial com a Codevasf; ou

Il - representar o interesse de terceiros, como procurador ou preposto, de pessoas,
empresas ou entidades compreendidas nos incisos 1 e II.

81° O recebimento de presentes serd permitido nas seguintes situacdes:

| - em razdo de lagos de parentesco ou amizade, desde que o seu custo seja arcado pelo
préprio ofertante, e ndo por pessoa, empresa ou entidade que se enquadre em qualquer das
hipbteses previstas nos incisos de I a 11 do art. 36; e

Il - qguando ofertados por autoridades estrangeiras, nos casos protocolares em que houver
reciprocidade ou em razdo do exercicio de fun¢des diplomaticas.

82° Nos casos em que 0 presente ndo possa, por qualquer razdo, ser recusado ou
devolvido sem 6nus para o agente publico, o fato devera ser comunicado por escrito a chefia da
unidade organica de sua lotacdo e o material entregue a unidade responsavel pelas atividades
de patrimdnio e almoxarifado que providenciara a emissdo de recibo e os devidos registros e
destinacdes legais.

83° Para fins deste Codigo, ndo sdo caracterizados como presente:

| - prémio em dinheiro ou bens concedidos ao agente publico por entidade académica,
cientifica ou cultural, em reconhecimento por sua contribuicdo de caréater intelectual,

Il - prémio concedido em razdo de concurso de acesso publico a trabalho de natureza
académica, cientifica, tecnoldgica ou cultural; e

Il - bolsa de estudos vinculada ao aperfeicoamento profissional ou técnico do agente
publico, desde que o patrocinador ndo tenha interesse em decisao que possa ser tomada pelo
agente publico, em razéo do cargo em comissao, funcéo de confianca ou gratificada ou emprego
que exerce.

Art. 37. O agente publico da Codevasf podera aceitar brindes desde que:

| - ndo tenham valor comercial ou sejam distribuidos por entidade de qualquer natureza a
titulo de cortesia, propaganda, divulgacdo habitual ou por ocasido de eventos ou datas
comemorativas de carater histdrico ou cultural, desde que ndo ultrapassem o valor unitario de
R$ 100,00 (cem reais), conforme estabelecido na Resolugdo n° 3, de 23/11/2000, elaborada pela
Comisséo de Etica Publica, da Casa Civil, Subchefia para Assuntos Juridicos, que trata das
regras sobre o tratamento de presentes e brindes aplicaveis as autoridades publicas abrangidas
pelo Cddigo de Conduta da Alta Administracdo Federal;

Il - tenham periodicidade de distribui¢cdo néo inferior a 12 (doze) meses; e
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Il - sejam de caréater geral ou que ndo se destinem exclusivamente a um determinado
agente publico da Codevasf.

81° Caso o valor do brinde ultrapasse o valor previsto no inciso | do art. 37, ele sera
tratado como presente, e serd aplicado o disposto no artigo 36.

82° O agente publico ndo devera vincular o uso do brinde, ainda que recebido a titulo
de propaganda, & imagem institucional da Codevasf e de seus agentes publicos no exercicio de
suas atribuicdes.

Secao X1V
Do Conflito de Interesses

Art. 38. Com vistas a prevenir ou impedir possivel conflito de interesses, o agente
publico da Codevasf ndo devera:

| - envolver-se direta ou indiretamente em qualquer atividade que seja conflitante com os
interesses da Codevasf;

I1 - divulgar ou fazer uso de informacao privilegiada, em proveito proprio ou de terceiros,
obtida em raz&o das atividades exercidas;

I11 - exercer atividade que implique na prestacao de servicos ou na manutencdo da relacéo
de negdcio com pessoa fisica ou juridica, que tenha interesse em decisdo da qual participa, seja
individual ou coletivamente, ou da unidade orgénica de sua lotagéo;

IV - desempenhar, direta ou indiretamente, atividade que em razdo da sua natureza seja
incompativel com as atribui¢fes do cargo em comisséao, da funcéo de confiancga ou gratificada,
ou do emprego que exerce;

V - atuar, ainda que informalmente, como procurador, consultor, assessor ou
intermediario de interesses privados na Codevasf;

VI - praticar ato em beneficio de pessoa juridica da qual ele participe, ou seu conjuge,
companheiro ou parentes, consanguineos ou afins, em linha reta ou colateral, até o terceiro grau,
e que possa ser por ele beneficiada ou influenciada em seus atos de gestdo; e

VII - prestar servigos, ainda que eventuais, a empresa cuja atividade seja controlada ou
fiscalizada pela Codevasf.

Art. 39. O agente publico da Codevasf, em casos de duvidas, devera consultar a
Comisséo de Etica da Codevasf ou a Comissdo de Etica Piblica sobre a existéncia de conflito
de interesses e pedido de autorizacdo para o exercicio de atividade privada, observada a
legislacdo vigente

Paragrafo Unico. A consulta citada no caput também seré aplicada aos agentes publicos
da Codevasf em gozo de licenca para tratar de interesses particulares.
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Secéo XV
Da Fraude e Corrupcao

Art. 40. Com vistas a evitar a ocorréncia de fraude e/ou corrupcao, é vedado aos agentes
publicos da Codevasf:

| - insinuar, prometer, oferecer, pagar ou dar, direta ou indiretamente, vantagem a agente
publico, nacional ou estrangeiro, ou a pessoa a ele relacionada;

Il - solicitar, aceitar ou receber, direta ou indiretamente, suborno, propina ou qualquer
vantagem indevida ou promessa de tal vantagem em razdo de funcéo publica exercida; e

Il - aceitar qualquer tipo de cortesia, transporte ou hospedagem de empresa que possa
participar de processo licitatorio ou de outra forma de aquisicdo de bens e servicos, exceto
quando legalmente previsto;

Art. 41. Os agentes publicos da Codevasf deverdo denunciar qualquer situacdo de fraude
ou corrupcdo que tiverem conhecimento, sob qualquer forma, direta ou indiretamente, que
envolva ou ndo valores monetarios.

Paragrafo Unico. Os agentes publicos deverdo estabelecer diligéncias administrativas com
vistas a prevencao de fraude e corrup¢do nos acordos e contratos firmados com terceiros, sendo,
ainda, que resultados e constatacbes em desvio aos ditames deste cdigo e ao cumprimento de
normativos da Empresa deverdo ser encaminhados para conhecimento da Secretaria de
Integridade, Riscos e Controles Internos — PR/SRC.

Secéo XVI
Do Nepotismo

Art. 42. Seré vedado aos agentes publicos da Codevasf:

| - nomear, designar, contratar ou influenciar, direta ou indiretamente, na contratagéo de
pessoa fisica ou juridica cujo administrador ou socio com poder de direcdo seja parente
consanguineo ou por afinidade de:

a) qualquer agente publico que exerca funcdo de confianca em unidade orgénica da
Empresa responsavel por demandar aquisicGes ou contratacbes e realizar
procedimentos licitatorios, inclusive de dispensa ou inexigibilidade de licitacdo; e

b) agente publico da Codevasf responsavel pela autorizacdo da contratacdo e/ou pela
assinatura do contrato.

Il - realizar nomeacgdes ou designacOes reciprocas entre as unidades organicas da
Codevasf, mediante ajustes reciprocos caracterizando tal pratica como nepotismo cruzado.

Secéao XVII
Das Atividades Politicas e Religiosas

Art. 43. Em relacdo as atividades politicas e religiosas sera vedado aos agentes publicos
da Codevastf:
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| - promover ou participar de atividades politico-partidarias ou religiosas durante o
expediente e no local de trabalho ou fazer uso dos recursos da Codevasf com esta finalidade,
Ou mesmo associa-la a sua imagem;

Il - realizar qualquer tipo de propaganda politico-partidaria ou religiosa nas dependéncias
da Codevasf.

Paragrafo Unico. Em casos excepcionais, a realizacdo de atividades religiosas poderao
ser autorizadas pela Empresa.

CAPITULO V
DAS VIOLACOES AO CODIGO DE CONDUTA ETICA E INTEGRIDADE

Art. 44. As condutas que possam configurar violacdo a este Codigo serdo apuradas, de
oficio ou em raz&o de dentincia fundamentada, pela Comissdo de Etica Codevasf, nos termos
do seu Regimento Interno, que podera ensejar:

| - na aplicacdo da pena de censura ética; ou
Il - na recomendacéo para se adotar a conduta adequada.

Paragrafo Unico. Se a conclusao for pela existéncia de falta ética, além das providéncias
previstas neste Codigo, no Cddigo de Conduta da Alta Administracdo Federal e no Cddigo de
Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder Executivo Federal, a Comisso de Etica
da Codevasf tomara as seguintes providéncias, no que couber:

| - sugerir a autoridade hierarquicamente superior ao agente publico na Codevasf a sua
exoneragdo, se ocupante de cargo em comissdo ou funcdo de confianga ou gratificada, ou a
devolucao ao 6rgao de origem, se agente publico cedido de outro 6rgao;

Il - encaminhar o processo de apuracdo a Controladoria-Geral da Unido - CGU ou,
conforme o caso, a outra unidade do Sistema de Correi¢cdo do Poder Executivo Federal, para
exame de eventuais transgressoes disciplinares; e

Il - recomendar a abertura de processo administrativo proprio, em caso de indicios de
infracdo disciplinar.

Art. 45. As condutas que possam configurar violagbes disciplinares, ou a este Cadigo,
serdo encaminhadas a Ouvidoria da Codevasf — CONSAD/OUV, para fins de registro, e a
Corregedoria da Codevasf - PR/COR para providéncias quanto a apuracdo disciplinar.

Art. 46. A Comisséo de Etica da Codevasf ndo podera deixar de proferir deciséo sobre
matéria de sua competéncia, alegando omisséo por parte deste Codigo, do Codigo de Conduta
da Alta Administracio Federal ou do Codigo de Etica Profissional do Servidor Ptblico Civil
do Poder Executivo Federal.

Paragrafo unico. Caso ocorra a omissdo prevista no art. 46, esta sera resolvida por
analogia e invocacao aos principios da legalidade, impessoalidade, moralidade, publicidade e
eficiéncia.
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Art. 47. A Comisséo de Etica da Codevasf em casos de duvida quanto a legalidade de
suas decisdes devera ouvir, previamente, a Assessoria Juridica da Codevasf.

Art. 48. A Comisséo de Etica de Codevasf comunicara & Comissdo de Etica Publica as
situacbes que possam configurar descumprimento do Codigo de Conduta da Alta
Administracdo Federal.

CAPITULO VI
DAS DENUNCIAS

Secao |
Dos Canais de Comunicacéo e Denuncia

Art. 49. Os agentes publicos da Codevasf que testemunharem, tomarem conhecimento
ou sofrerem com alguma conduta que configure descumprimento as orientacdes deste Codigo
deverdo comunicar ou denunciar o fato aos superiores hierarquicos, a Ouvidoria e/ou a
Comisséo de Etica da Codevasf, com a utilizaco dos seguintes canais:

| - Ouvidoria da Codevasf: https://sistema.ouvidorias.gov.br; e

Il - Comissdo de Etica da Codevasf: etica@codevasf.gov.br ou pela intranet
http://srv122/etical.

Paragrafo Gnico. Ao comunicante ou denunciante seré assegurado a confidencialidade do
fato relatado.

Art. 50. A Codevasf acolherd a comunicacdo ou dendncia de desvio de conduta ou de
indicios de desvio de conduta feita de boa-fé, e ndo admitira retaliacdes ou puni¢des contra
quaisquer pessoas que apresentem essa comunicagdo ou denuncia.

81° Os empregados que causarem retaliagbes ou punicdes ao comunicante ou
denunciante, se identificados, poderdo sofrer sangéo disciplinar.

§2° Qualquer pessoa fisica ou entidade regularmente constituida é parte legitima para
formular denuncia sobre violages a este Codigo a Ouvidoria e/ou & Comissdo de Etica da
Codevasf.

Secéo Il
Do Tratamento das Denuncias

Art. 51. A Codevasf garantird o anonimato do denunciante por prazo indeterminado e a
confidencialidade do processo de investigagdo e de apuracdo de responsabilidades, até a
publicacdo da decisdo administrativa definitiva.

81° Os processos instaurados para apuracdo de pratica em desrespeito ao presente
Codigo e as normas éticas serdo considerados “reservados”, conforme legislacéo especifica, até
gue sejam concluidos.
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§2° A Ouvidoria e/ou Comissdo de Etica da Codevasf, depois de concluido o processo
apuratério, providenciara(ao) o desentranhamento dos documentos dos autos, mantendo-0s
lacrados e protegidos de forma a resguardar o devido sigilo.

83° A qualquer pessoa que esteja sendo investigada serd assegurado o direito de saber
0 que Ihe estd sendo imputado, de conhecer o teor da acusacgéo e de ter vista aos autos, no recinto
da Comissdo de Etica da Codevasf, mesmo que ainda ndo tenha sido notificada da existéncia
do procedimento investigatorio, como também de obter cOpia dos autos e de certiddo do seu
teor, ressalvado o disposto no artigo 52.

Art. 52. Ao denunciante, sempre que solicitado, sera garantido o acesso restrito a sua
identidade e as demais informacdes pessoais constantes das denuncias.

81° Nos casos em que for adotado reserva de identidade, a Codevasf devera encaminhar
a denuncia aos 6rgéos de apuracdo sem 0 nome do denunciante.

82° Nos casos de adogdo de reserva de identidade em que a identificacdo do denunciante
for indispensavel a apuragdo dos fatos e houver justificativa formal, o nome do denunciante
sera encaminhado ao érgdo de apuracdo, que ficard responsavel por restringir o acesso a
identidade do denunciante a terceiros.

83° A restricdo de acesso estabelecida no caput deste dispositivo ndo se aplica caso se
configure denuncia caluniosa ou flagrante méa-fé por parte do denunciante.

CAPITULO VI
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 53. O agente publico da Codevasf poderd consultar a Comissdo de Etica da
Codevasf, em caso de davida quanto a aplicacdo deste Codigo e em situacBes que possam
configurar desvio de conduta.

Art. 54. A Comisséo de Etica da Codevasf sera responsavel por garantir a aplicacéo deste
Cadigo.

Art. 55. A Comisséo de Etica da Codevasf devera propor atualizagbes a este Codigo, a
cada 3 (trés) anos, devendo ser aprovado pelo Conselho de Administracdo da Codevasf —
Consad.

Paragrafo Unico. Apds a revisdo do Codigo, devera ser dada ampla publicidade aos
empregados e demais agentes publicos e privados que mantém relacGes de negdcio com a
Empresa.

Art. 56. Os agentes publicos da Codevasf deverdo cumprir o estabelecido neste Codigo,
consoante a assinatura do “Termo de Adesdo ao Cédigo de Etica e Integridade da Codevasf” -
Anexo |, que poderd ser realizada eletronicamente, por meio de link disponibilizado na intranet
da Codevasf no ato de posse, investidura em funcéo publica ou celebracdo de contrato de
trabalho, devendo a renovacgédo do temo de ciéncia ocorrer a cada alteracéo deste Codigo.
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81° A posse em cargo ou fungdo publica que submeta o agente publico da Codevasf as
normas do Cddigo de Conduta da Alta Administracdo Federal devera ser precedida de consulta
a Comissdo de Etica Publica, acerca de alguma situacio que possa suscitar conflito de
interesses.

§2° A Area de Gestdo Administrativa e Suporte Logistico — AA, com o auxilio da
Comisséo de Etica da Codevasf, adotara as medidas necessérias ao cumprimento do disposto
no §2°.

Art. 57. A Area de Gestdo Administrativa e Suporte Logistico — AA, com o auxilio da
Comisséo de Etica da Codevasf, sera responsavel pela promogéo de treinamento, no minimo
uma vez ao ano, sobre o Cadigo de Conduta Etica e Integridade para todos os agentes ptblicos
da Codevasf, conforme disposto na legislacéo.

Art. 58. Os contratos, convénios e instrumentos congéneres conterdo clausulas
especificas que imponham a obrigagdo aos contratados/convenentes e assemelhados de
assinarem o “Termo de Observancia ao Codigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf” —
Anexo Il

81° O Termo previsto no caput deste artigo devera ser anexado ao processo relativo ao
instrumento firmado.

82° Qs termos aditivos dos contratos, convénios e instrumentos congéneres, celebrados
apos a aprovacdo deste Codigo, deverdo incluir clausulas especificas que contenham as
obrigacdes a que se refere o caput.

83° O descumprimento deste Cddigo por empregado de empresa contratada pela
Codevasf devera ser comunicado formalmente ao representante legal da contratada.

Art. 59. Os editais de concursos ou de processos seletivos para contratagdo de
empregados pela Codevasf deverdo fazer expressa referéncia a este Coédigo como contetdo
programatico do concurso ou do processo seletivo.

Art. 60. No processo de ambientacdo de novos empregados, a Codevasf promovera
ampla divulgacdo deste Cédigo.

Art. 61. Os processos de apuracdo de violacdes a este Codigo estdo sujeitos a Lei n°
12.527, de 18 de novembro de 2011, e ao Decreto n® 7.724, de 16 de maio de 2012, quanto ao
acesso das informacdes neles contidas, e observaréo as formalidades exigidas pelo Decreto n°
6.029, de 1° fevereiro de 2007, e pela Lei n° 8.429, de 2 de junho de 1992, Lei n°® 9.784, de 29
de janeiro de 1999, Lei n° 13.303 de 30 de junho de 2016 e pela Constituicdo da Republica
Federativa do Brasil de 1988.

Art. 62. O presente Cadigo de Conduta Etica e Integridade entra em vigor na data de sua
aprovacao pelo Conselho de Administragao.

Art. 63. As duavidas de interpretacdo quanto ao mérito técnico e operacional seréo
dirimidas pela Comissdo de Etica da Codevasf e pela Secretaria de Gestdo de Integridade,

Codigo de Conduta Etica e Integridade Pégina | 22



CODEVASF Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
E—-1 Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba

Riscos e Controles Internos — PR/SRC de acordo com a sua competéncia, quanto ao mérito
redacional pela Area de Gestdo Estratégica - AE e quanto ao mérito juridico pela Assessoria
Juridica - PR/AJ.

Art. 64. OrientacOes técnicas quanto a conducdo do Programa e do Plano de Integridade
da Codevasf poderdo ser obtidas na Secretaria de Gestdo de Integridade, Riscos e Controles

Internos — PR/SRC.

Art. 65. Os casos omissos serdo dirimidos pela Comisséo de Etica de Codevasf,
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ANEXO | - Termo de Ades&o ao Codigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf

Nome do agente publico:

Cargo/ Emprego/ Funcéo:

Cadastro n°:

Area ou Superintendéncia Regional/Unidade de Lotac&o:

Declaro que li e estou ciente e de acordo com as normas, politicas e praticas estabelecidas no
Codigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf e comprometo-me a respeita-las e cumpri-
las integralmente.

Compreendo que o0 presente Cdodigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf reflete o
compromisso com a dignidade, o decoro, o zelo, a eficacia e a consciéncia dos principios morais
que devem nortear 0 agente publico, seja no exercicio do cargo em comissdo, fungdo de
confianca ou gratificada ou emprego, ou fora dele. E, ainda, que seus atos, comportamentos e
atitudes devem ser direcionados para a preservacdo da honra e da tradicdo dos servicos publicos.

Assumo, também, a responsabilidade de denunciar & Ouvidoria e/ou Comissdo de Etica da
Codevasf, qualquer comportamento ou situacao que esteja em desacordo com as disposicdes
estabelecidas no Cadigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf, por meio dos seguintes
canais:

e Ouvidoria da Codevasf: https://sistema.ouvidorias.gov.br
e Comissdo de Etica da Codevasf: etica@codevasf.gov.br ou pela intranet:
http://srv122/etical.

A assinatura deste Termo € expressdo de livre consentimento e concordancia quanto ao
cumprimento das normas, politicas e praticas estabelecidas no Cédigo de Conduta e Integridade
da Codevastf.

Brasilia, XX de XX 20XX.

Assinatura do agente publico

Nome completo
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ANEXO 11 - Termo de Observancia ao Codigo de Conduta Etica e Integridade da
Codevasf

N° do Instrumento (contrato, convénio ou instrumento congénere):
Periodo de Vigéncia do Instrumento:

Finalidade do Instrumento:

A pessoa fisica/juridica , CPF/CNPJ n°
, por meio de seu representante legal abaixo subscrito, vem
afirmar aderéncia, ciéncia e concordancia com as normas, politicas e préaticas estabelecidas no
Cadigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf e compromete-se a respeita-las e cumpri-
las integralmente, bem como fazer com que seus empregados o fagcam quando no exercicio de
suas atividades nas dependéncias da Codevasf ou para a Empresa.

Compreendo que o Cédigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf reflete o
compromisso com a dignidade, o decoro, o zelo, a eficacia e a consciéncia dos principios morais
gque devem nortear o servico publico, seja no exercicio do cargo em comissédo, funcédo de
confianca ou gratificada ou emprego, ou fora dele, comprometendo-se a atuar contrariamente a
quaisquer manifestacdes de corrupcdo e conhecer e cumprir as normas previstas na Lei
12.846/2013 ("Lei Anticorrupcéo"), regulamentada pelo Decreto n® 8.420/2015.

Assumo, também, a responsabilidade de denunciar & Ouvidoria e/ou Comissdo de Etica
da Codevasf sobre qualquer comportamento ou situacdo que esteja em desacordo com as
disposicbes do Codigo de Conduta Etica e Integridade da Codevasf, por meio dos seguintes
canais:

e OQuvidoria da Codevasf: https://sistema.ouvidorias.gov.br
e Comissdo de Etica da Codevasf: etica@codevasf.gov.br ou pela intranet:
http://srv122/etical.

A assinatura deste Termo é expressdo de livre consentimento e concordancia do
cumprimento das normas, politicas e praticas estabelecidas no Cédigo de Conduta Etica e
Integridade da Codevasf.

Brasilia, de de

Assinatura do responsavel/representante legal
Nome completo: XXXXXXXXX XXX
CPF: XX XXX XXX-XX
Cargo: XX XXX XXX KX XX KK KX XXX XXX
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