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1. PROJETO BASICO

1.1. Instalacdes das Cisternas

A instalagdo sera realizada em cava em formato circular a ser executada em terreno natural com
profundidade de 0,50 cm a 1,50cm e diametro de 3,5 m e altura (til total do corpo até 2,50 m podendo
ser ajustado as dimensdes das cisternas conforme cada fabricante. Ao fundo seréd executada uma base
em solo-cimento no trago 1:20 com espessura de 0,10 m de forma a preencher todo didmetro da
escavacdo. Prevé-se que o diametro médio da cisterna é de 3,20 m devendo ser executado um reaterro
lateral compactado para preenchimento da cava com profundidade média de 0,70 com solo local e
largura de 0,15 m, conforme detalhe previsto nos desenhos do projeto.

A marcacao se fara a partir de uma metodologia simplificada de analise da residéncia onde a cisterna
sera instalada, bem como da estrutura fisica do telhado e da localizacdo da cozinha da residéncia.
Alguns aspectos devem ser levados, todos, em consideragdo no momento de marcagéo do local onde
sera instalada a cisterna de polietileno:

a) o telhado deve ser mais alto que a cisterna para permitir que a 4gua escoe por todos os lados
por gravidade;

b) recomenda-se que e a cisterna seja construida préxima da cozinha para facilitar o abastecimento
da residéncia, porém o telhado da cozinha (caso o fogdo da mesma seja a lenha) ndo podera ser
aproveitado para a coleta da agua da chuva, devendo, as calhas, serem instaladas em torno do
restante do telhado, sendo descartada a area de cobertura desta cozinha);

c) nédo é recomendavel construir a cisterna proxima a arvores e arbusto com raizes fortes, pois
pode perfurar as paredes e fundo das cisternas, provocando vazamento..

1.2. Calhas de captacdo e condutores

O sistema de captacdo é compostos de duas calhas zincadas fabricadas no local de instalagéo,
comprimento médio de 8 m, se¢éo trapezoidal, com base de 0,10 m e altura de 0,10 m, espessura da
chapa 0,5 mm. Considera-se, como padrao, uma residéncia com telhado de duas aguas com testada de
8 m, sendo um comprimento total para as duas calhas de 16 m. A saida da calha, nos casos em que nao
for possivel colocar o filtro separador de folhas e detritos, sera dotada de uma grelha hemisférica de PVC
de 88mmx100mm para fins de separacéo de detritos.

As calhas e condutores horizontais e verticais devem atender a ABNT NR 10844.

1.3. Tubos e conexdes de ligacdo das calhas a cisterna

As calhas instaladas nas duas aguas do telhado serdo interligadas por meio de tubulacdo e conexdes de
PVC esgoto predial DN 100 mm a serem fixadas nas linhas de beiral da residéncia. Para interligacdo das
calhas a cisterna segue o mesmo tipo de tubulacdo, devendo a cisterna de abertura (entrada d’agua)
compativel com diametro da tubulagcao. Considera-se como comprimento da tubulagdo de interligacéo
das calhas o valor de 9,0 m adicionado do trecho aéreo médio de 6,0 m, que podera chegar até 12 m em
situagBes especiais. O comprimento padrédo de tubulacio DN 100 mm é de 15,0 m, devendo ser
confirmado in loco.

1.4. Protecdo Sanitéaria

1.4.1.Descarte das primeiras aguas

E sabido que no inicio da estacdo das chuvas, quando ha muita sujeira acumulada na superficie de
captacdo, as aguas da primeira chuva capazes de lavar a sujeira ndo devem ser armazenadas na
cisterna. Mesmo no periodo de chuvas constantes, entre uma chuva e outra acumula-se sujeira no
telhado. Nesse caso, as primeiras aguas de alguns minutos de cada chuva séo suficientes para lavar a
area de captacgdo (1 a 2 litros por m? de telhado). Estas primeiras aguas de cada chuva ndo devem ir
para a cisterna, ou, pelo menos, as sujeiras carreadas por elas devem ser automaticamente desviadas.
Isso ajuda a reduzir significativamente a poluicéo fisica e microbioldgica das aguas armazenadas.
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O projeto prevé um dispositivo de seguranga sanitaria em uma das calhas de captacdo, composto de um
tubo para esgoto predial de PVC 100 mm, joelho para esgoto predial 90° PVC 100 mm e um Cap esgoto
predial PVC 100 mm, para o qual sdo desviadas as primeiras aguas de cada chuva. Esse dispositivo
sera instalada na ligacao da saida da calha com a tubulacédo de ligacdo a cisterna, utilizando-se uma
conexdo tipo T DN 100 mm. Esta agua é impropria para consumo humano, mas podera ser utilizada para
regar horta ou outra atividade doméstica.

1.4.2.Filtro Separador de Folhas e Detritos:

Na saida da calha, sera instalado um filtro separador de folhas e detritos, que impedira a entrada de
folhas e detritos no interior da cisterna, melhorando dessa forma, a qualidade da agua de chuva captada.

1.4.3.Grelha Hemisférica:
Devido a altura do telhado, podera ocorrer de ndo ser possivel a instalacdo do filtro separador de folhas
e detritos em algumas residéncias. Nestes casos, serdo instaladas grelhas hemisféricas de PVC

88x100mm nas extremidades das calhas.

1.5. Bomba d’agua manual

Sera fornecida e instalada bomba de membrana angular manual para retirada de agua do interior da
cisterna, conforme indicado no desenho técnico e fotos em anexo.

1.6. Disposicdes gerais

a) Os operérios deverdo estar com os EPI’s (Equipamentos de Prote¢éo Individual) adequados ao
servico que estiverem executando e, quando necessario, EPC (Equipamento de Protecao
Coletiva) de acordo com as Normas Regulamentares.

b) Os servicos contratados pela proponente serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, projetos e demais elementos nele referidos.

¢) Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario nestas
especificacdes.

d) Toda a mao-de-obra serd fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario nestas
especificacdes.

e) Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que ndo satisfacam as condicBes
contratuais.

f) Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés a
oficializacdo pela fiscalizagéo, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

g) Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a serem
executados e atenderem as Especificagdes.

h) A Empreiteira mantera no local, funciondrios em nimero e especializacdo compativeis com a
natureza dos servigos, bem como materiais em quantidades suficientes para execu¢do dos
trabalhos.

i) A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados & contratante e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omisséo.

j) Serd mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucao dos servigos, até a entrega definitiva.

k) A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada tipo de
servico.

I) Os servicos serdo executados em estrita e total observancia as indicacdes constantes dos
projetos e especificagcdes técnicas fornecidas pela contratante.

2. Servigos

2.1. Servicos preliminares / Canteiro de obras

2.1.1.Mobilizagédo e Desmobiliza¢éo:
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A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagédo, tdo logo seja autorizada pela
Codevasf, de forma a poder dar inicio efetivo e concluir os servigcos dentro do prazo contratual.

No final dos servicos, a Empreiteira devera remover todas as instalacdes do Canteiro de Obras,
Equipamentos, construcdes provisdrias, detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas
utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas ndo se limitam necessariamente aos
seguintes:

a) Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de propriedade da
Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obras e sua posterior retirada;

b) Despesas relativas a movimentacao de todo o pessoal ligado a Empreiteira, em qualquer tempo,
até o canteiro de obras e posterior regresso a seus locais de origem;

c) Despesas relativas as viagens necessarias para execucao dos servicos, ou determinadas pela
contratante, realizadas por qualquer pessoa ligada a Empreiteira, qualquer que seja sua duracdo
ou natureza.

2.1.2.Instalag&o do Canteiro de Obras.

As instalacBes para o Canteiro de obras ficar4 a cargo da empresa, conforme o seu plano de trabalho,
visando a instalacdo das cisternas.

2.1.3.Administrac&o Local.

Este item consiste no somatdrio de despesas oriundas das necessidades e exigéncias dos servi¢os, tais
como: a) Equipe Técnica; b) Veiculos de servigo; ¢) Despesas com fornecimento de agua, energia
elétrica, comunicacao e informatica; d) Alimentagdo, Transporte e EPI — Equipamento de Protecéo
Individual.

2.1.4.Placa da obra.

Devera ser confeccionada a placa da obra conforme Modelo padrdo a ser fornecido pela CODEVASF, e
fixada em local de destaque e f4cil visualizagdo, conforme indicacdo a ser feita pela fiscalizacdo do
contrato.

2.2. Infraestrutura.
2.2.1.Regularizacdo com solo cimento no trago 1:20 esp. 10 cm.

Devera ser feito o peneiramento do solo numa malha ABNT de 4,8mm. Esta operagéo tem por funcéo
promover a pulverizacdo do material, sendo o residuo destorroado e, entdo, peneirado. Deverdo ser
descartados apenas aqueles pedregulhos maiores que a abertura da malha.

O solo é espalhado em uma superficie lisa (bandeja de madeira ou chdo batido), devidamente
peneirado. Adiciona-se o cimento na propor¢do indicada de 1:20 e faz-se a mistura até obter uma
coloragdo uniforme ao longo de toda a massa. Logo apdés, coloca-se agua em pequena quantidade, de
preferéncia com o uso de regador com pequeno chuveiro adaptado, evitando a sua concentracdo em
determinados pontos.

ApOs a massa ser confeccionada sera colocada no fundo da vala e compactada com soquete manual
para garantir uma maior resisténcia do solo.

2.2.2.Reaterro (preenchimento lateral com solo peneirado).
Este servigco consiste na execucao de todas as operacdes relativas a execucdo do reaterro das laterais

onde foram assentadas as cisternas. Assim, depois de executado o assentamento e instalacdo das
cisternas, sera executado o reaterro das mesmas com material de escavagéo peneirado.
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O proprio material procedente da escavagdo sera utilizado no preenchimento das cavas, porém deve
estar livre de raizes, materiais organicos, substancias putresciveis, pedras ou torrdes ou até mesmo
pedriscos sendo que este deve ser devidamente peneirado apara assumir uma composicdo
granulométrica semelhante da areia fina.

N&o sendo o material originario da escavacao adequado para o reaterro, a Fiscalizacdo aprovara outros
materiais selecionados pela contratada para este fim.

O reaterro sera compactado manualmente com apiloamento em camadas de 20 cm de espessura. Deve-
se procurar aplicar sempre compactacao uniforme em todo o didmetro da cisterna.

2.3. Servicos de fornecimento, transporte e instalacdo de tubulacdo e conexdes em PVC.

2.3.1.Materiais

As tubulacbes deverao obedecer as prescricfes contidas nas normas correspondentes da ABNT, ISU,
ANSI, AWWA, DIN, ASTM e SSP, além do especificado a seguir.

2.3.2.Transporte e manuseio dos tubos e conexdes

O carregamento e descarregamento de tubos PVC sera feito geralmente, a mao. Quando se utilizar
meios mecéanicos a Empreiteira devera evitar que as eslingas metalicas ou correntes, fiqguem em contato
direto com o tubo. Para o transporte dos tubos serdo utilizados caminh@es de leito plano, livre de cravos
e outras imperfeicdes.

Os tubos ficardo apoiados uniformemente ao longo de todo seu comprimento.

Os veiculos terdo suportes laterais adequados, separados aproximadamente 2,00m e os tubos estarado
perfeitamente amarrados a carroceria.

A estocagem dos tubos PVC deve ser feita em locais sombreados, livres da acéo direta ou da exposi¢édo
continua ao sol. Assim como no transporte, os tubos ndo agrupados em feixes devem ser empilhados
com as pontas e as bolsas alternadas.

A primeira camada de tubos tem que estar totalmente apoiada, ficando livres apenas as bolsas. Para se
conseguir esse apoio continuo, pode ser utilizado um tablado de madeira ou caibros (em nivel)
distanciados de 1,50 metros, colocados transversalmente a pilha de tubos. Admite-se um empilhamento
com altura de 1,50 metros, independente da bitola ou espessura dos tubos.

Outra alternativa de empilhamento, que pode ser adotado é a de camadas cruzadas, na qual os tubos
serdo dispostos com as pontas e as bolsas alternadas porém, em camadas transversais.

2.3.3.Instalacéo
As instalacdes das tubulacdes e conexdes deverdo seguir os parametros da NBR 5626.

As tubulacbes de alimentacdo e transbordamento da cisterna deverdo ter inclinacdo minima de 2% da
direcéo do fluxo da agua.

Todo tubo defeituoso sera rejeitado até que seja substituido.

Quaisquer danos causados pelo ndo cumprimento das especificagbes mencionadas, serdo reparados
pela Empreiteira sem 6nus para a CODEVASF.

A instalacdo de tubos curtos, quando necessario segundo as condicdes encontradas no local dos
servigos ou as instru¢@es da Fiscalizacao, serdo feitas sob a responsabilidade da Empreiteira.

2.3.4.Corte dos Tubos
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Caso haja necessidade, os tubos de PVC podem ser cortados por meio de serra manual ou por meio de
uma maquina adequada e devidamente biselados, tendo cuidado para que as extremidades fiquem
perpendiculares ao eixo do tubo e que ndo apresentem fissuras ou atritos.

2.4. Fornecimento e instalacédo de calha de zinco para coleta d’agua de captacéo.

A instalacdo da calha deve ser feita de modo que haja uma inclinacdo minima de 1cm para cada metro
de comprimento, colocando-se o suporte para fixar as calhas até a saida do tubo condutor. A calha
devera ser confeccionada com chapa de zinco n°® 26 com utilizacdo de soldas e arrebites para as
emendas, com sec¢édo transversal de forma retangular, com fundo e altura de 10 cm.

2.5. Fornecimento e instalacdo da bomba d agua manual.

A montagem da bomba devera seguir as especificacdes técnicas de montagem da fabricante.

2.6. Limpeza final do local dos servicos

ApoOs a concluséo dos servigos, o local dos servigos devera ser limpo e removido todo o entulho gerado.
O objeto deveré ser entregue em perfeito estado de limpeza e conservacéo, devendo apresentar perfeito
funcionamento em todas as instalacdes.
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DESENHOS TECNICOS
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CODEVASF&

Bomba de membrana instalada na cisterna




