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1. APRESENTAÇÃO 

O Consórcio Operador CMT/Fahma, contratado para execução dos Serviços De Pré-

Operação, Manutenção, Gestão Ambiental, Conservação e Vigilância Patrimonial, das 

Instalações de Construção Civil, dos Equipamentos e dos Sistemas Elétricos, Mecânicos e 

Hidromecânicos do Projeto de Integração do Rio São Francisco com Bacias hidrográficas do 

Nordeste Setentrional, vem por meio deste apresentar o Plano de Operação e Monitoramento 

da SE E5 - EIXO LESTE.  

2. OBJETIVO 

Este procedimento tem por objetivo estabelecer a sequência de atividades 

necessárias para realizar o monitoramento e controle das Subestações de Energia Elétrica, 

do Projeto de Integração do Rio São Francisco com Bacias Hidrográficas do Nordeste 

Setentrional – PISF. 

3. APLICAÇÃO 

Aplica-se este procedimento em todas as etapas do monitoramento e controle da 

subestação de energia elétrica SE E5, em todos os turnos de trabalho, e deverá ser 

realizado pelos dois operadores. 

4. ATRIBUIÇÕES E RESPONSABILIDADES 
 

4.1. Dos Executantes 

 Executar o serviço de acordo com o procedimento pertinente; 

 Acompanhar todas as etapas da execução deste procedimento; 

 Obedecer rigorosamente ao manual do fabricante. 

4.2. Dos Responsáveis 

 Proceder a divulgação deste procedimento para as pessoas envolvidas; 

 Emitir relatório de campo informando os serviços realizados; 

 Acompanhar o procedimento de operação, conforme procedimento; 

 Inspecionar e liberar as etapas do serviço. 
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5. DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 

 Norma Regulamentadora – NR 12 - Segurança No Trabalho Em Máquinas e 

Equipamentos; 

 Norma Regulamentadora – NR 18 - Condições e Meio Ambiente de Trabalho na 

Indústria da Construção; 

 Procedimento interno do MI e manual do fabricante. 

6. TERMINOLOGIA 

A terminologia aplicada a este procedimento tem como princípios básicos os 

conceitos definidos em normas e procedimentos que serão evidenciados. 

7. DESCRIÇÃO DAS ATIVIDADES 
 

7.1. ROTINAS DIÁRIAS 

 
Logo no início do turno os operadores devem consultar o livro de ocorrências do 

turno anterior e, em seguida, verificar os parâmetros no SAGE (Sistema Aberto de 

Gerenciamento de Energia) para colher as informações geradas durante a noite e 

verificar se houve alguma ocorrência no período. Caso tenha acontecido alguma 

anormalidade, o operador deve informar ao seu superior imediato e tomar as 

providencias necessárias. 

Em seguida os dois Operadores devem iniciar as inspeções visuais de rotina, 

visando verificar o estado geral de conservação da subestação, incluindo a limpeza dos 

equipamentos e edificações, a qualidade da iluminação do pátio, a situação e 

integridade dos itens de segurança (extintores e sinalizações), a existência de 

vazamentos de óleo nos equipamentos, de ferrugem e corrosão em equipamentos e 

estruturas metálicas, a existência de vibração, ruídos atípicos, centelhamentos e 

demais anomalias, o estado de conservação dos equipamentos, cubículos, painéis, 

armários e canaletas e as condições dos aterramentos e Centrais de ar-condicionado. 

Quando necessário esta inspeção se repete 3 ou 4 vezes ao dia.  

Após as inspeções iniciais de rotina, é realizado, ao longo do turno de trabalho, o 

acompanhamento no Supervisório das tensões, correntes e alarmes gerados. 
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Todos os eventos devem ser registrados no livro de ocorrências e, em caso de 

anormalidade, o operador deve informar ao seu superior imediato e tomar as 

providencias necessárias. 

Caso os operadores verifiquem a necessidade de acionar a equipe de manutenção, 

deve ser utilizado, para abertura deste chamado, o formulário de Solicitação de 

Manutenção – SM, contido no Anexo 7, o qual deve ser enviado ao seu superior 

imediato para sejam tomadas as providencias necessárias. 

Todos os visitantes autorizados devem usar os EPIs adequados e assinar o livro de 

registros, informando nome completo, empresa pertencente, função, data, hora e 

motivo da visita. Não sendo permitida a entrada, nas subestações, de pessoas 

desautorizadas, assim como, visitantes autorizados sem o uso de EPIs adequados. 

 
7.2. SUBESTAÇÃO SE E5 DE 69/6,9/13,8 kV 
 

Os operadores devem realizar as inspeções nos equipamentos da SE conforme 

itens a seguir. 

 

7.2.1. Transformador 69/6,9 kV  
 

Para o Transformador 4TR-01, contido no Vão AX, deve ser realizado 

semanalmente os seguintes procedimentos: 

 Leitura da temperatura do óleo (TM1) e do enrolamento (TM2);  

 Verificar nível de ruído Normal ou Anormal; 

 Inspeção Visual nas Buchas de Alta e Baixa tensão;  

 Verificação do Nível de óleo do Tanque de Expansão; 

 Teste em manual da ventilação forçada;  

 Verificação da coloração da Sílica Gel e nível do compartimento; 

 Inspeção visual no Relé Buchholz. 
  
 As principais informações devem ser registradas, conforme Tabela 1 e Anexo 1. 

 

DATA 
TEMPERATURA NÍVEL RUÍDO 

NÍVEL ÓLEO TANQUE 
DE EXPANSÃO 

SITUAÇÃO SILÍCA-GEL 

ÓLEO ENROLAMENTO NORMAL ANORMAL MIN MAX COLORAÇÃO ÓLEO DO COPO 

                  

Tabela 1 – Inspeção do Transformador de 69/6,9 kV 
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7.2.2. Disjuntor 69 kV:  
 

Para os disjuntores DJ4-01 (Vão AX) e DJ4-02 (Vão AY) deve ser realizado 

semanalmente os seguintes procedimentos: 

 

 Verificar Posição “Aberta” ou “Fechada” de todos os Polos; 

 Verificar Contador de Operação dos Mecanismos de Acionamento dos 
Disjuntores de cada fase; 

 Verificação da condição das Molas de Carregamento 

 Verificar pressão do Gás SF6 de cada polo 

 Verificar posição da Chave Seletora Local / Remoto no Armário de Comando 

 Verificar se os Isoladores estão limpos ou Sujos ou trincados, 

 Verificar resistência de aquecimento 
 

As principais informações devem ser registradas, conforme Tabela 2 e Anexo 2. 
 

DATA 
FASE A FASE B FASE C 

CONT. OP 
ARMÁRIO 

CHAVE SELETORA 

POSIÇÃO 
CONT. 

OP 
PRESSÃO 

SF6 
POSIÇÃO 

CONT. 
OP 

PRESSÃO 
SF6 

POSIÇÃO 
CONT. 

OP 
PRESSÃO 

SF6 
LOCAL  REMOTA 

                          

Tabela 2 – Inspeção do Disjuntor de 69 kV 

 
 

7.2.3. Chaves Seccionadoras 69 kV sem lámina de terra:  
 

Para as chaves seccionadoras SB4-01 (Vão AX), SY4-01 (Vão AX), SD4-01 (Vão 

AX), SB4-02 (Vão AY), SY4-02 (Vão AY) e SD4-02 (Vão AY) deve ser realizado 

semanalmente os seguintes procedimentos: 

 Verificar Posição da Chave Seletora “Aberta” ou “Fechada”; 

 Verificar Contador de Operação; 

 Verificar Resistência de Aquecimento; 

 Inspeção visual nos Armários de Comando. 
 

As principais informações devem ser registradas, conforme Tabela 3 e Anexo 3. 

 

DATA 
CHAVE SELETORA 

CONTADOR DE OPERAÇÃO CONTR. DE TEMP. INTERNA 
LOCAL REMOTA 

          

Tabela 3 – Inspeção das Chaves Seccionadoras de 69 kV sem lâmina de terra. 
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7.2.4. Chaves Seccionadoras 69 kV com lâmina de terra:  
 

Para as chaves seccionadoras CA4-01 (Vão AX) deve ser realizado semanalmente 

os seguintes procedimentos: 

 Verificar Posição da Chave Seletora “Aberta” ou “Fechada”; 

 Verificar Contador de Operação; 

 Verificar Resistência de Aquecimento; 

 Inspeção visual nos Armários de Comando. 
 

As principais informações devem ser registradas, conforme Tabela 4 e Anexo 4. 

 

DATA 
CHAVE SELETORA 

CONTADOR DE OPERAÇÃO CONTR. DE TEMP. INTERNA 
LOCAL REMOTA 

          

Tabela 4 – Inspeção das Chaves Seccionadoras de 69 kV com lâmina de terra. 
 

7.2.5. Cubículo de Média Tensão  

 
Para o cubículo de média tensão deve ser realizado semanalmente, nas chaves 

seccionadoras (501-01 e SB1-01) e disjuntores (DJ1-01 e DJ1-02) os seguintes 

procedimentos de inspeção visual: 

 Verificar Posição das Chaves Seccionadoras 501-01 e SB1-01 “Aberta”, 
“Fechada” ou “Fusível Queimado”; 

 Verificar, no DJ1-01 e DJ1-02, posição dos disjuntores (“Teste” ou “Aberto” ou 
“Fechado” ou “Extraído”) e condição de operação da Chave Seletora (Local ou 
Remoto). 

 

As informações sobre os disjuntores devem ser registradas, conforme Tabela 5 e 

Anexo 2. 

DATA POSIÇÃO 
CHAVE SELETORA 

LOCAL  REMOTA 

    

Tabela 5 – Inspeção dos disjuntores do cubículo de 6,9 kV. 

 

As informações sobre as chaves seccionadoras devem ser registradas, conforme 

Tabela 6 e Anexo 2. 

 

CHAVE 501-O1 
ABERTA FECHADA 

CHAVE SB1-01 
ABERTA FECHADA 

        

Tabela 6 – Inspeção das chaves seccionadoras do cubículo de 6,9 kV. 
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7.2.6. Banco de Baterías 
 

Para o banco de baterias deve ser realizado semanalmente os seguintes 

procedimentos: 

 Retificador ligado e em flutuação ou em equalização; 

 Retificador desligado, bateria com consumidor; 

 Tensão total exibida no retificador; 

 Temperatura média da sala do banco de baterias; 

 Corrente total exibida no retificador; 

 Tensão em cada um dos elementos do banco de baterias; 

 Tensão nas extremidades dos bancos de baterias; 

 Tensão total de cada um dos bancos de baterias; 

 Diferença entre a tensão nas extremidades dos bancos de baterias e a tensão 
total de cada um dos bancos de baterias; 

 Diferença entre a tensão total atual e a anterior, de cada um dos bancos de 
baterias; 

 Leitura apresentada no display de cada um dos bancos de baterias; 

 Diferença entre a tensão nas extremidades dos bancos de baterias e a tensão 
apresentada no display de cada um dos bancos de baterias. 

 
As informações sobre o banco de baterias devem ser registradas, conforme  

Anexo 5. 

 

7.2.7. Grupo Motor Gerador 
 

Para Grupo Motor Gerador (GMG) deve ser realizado quinzenalmente os seguintes 

procedimentos: 

 Temperatura; 

 Nível de óleo do motor; 

 Nível de óleo hidráulico; 

 Nível da água do radiador; 

 Nível de óleo diesel; 

 Sem vazamentos; 

 Existe chave Liga-desliga; 

 A carcaça do motor está aterrada eletricamente; 

 A fiação elétrica está conforme; 

 Existe extintor de incêndio carregado nas proximidades; 

 A carga do extintor está dentro da validade; 

 Estado da saída de ar; 
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 Estado e conservação das instalações elétricas; 

 Funcionamento do sensor de temperatura; 

 Estado e conservação da carcaça; 

 Realizar partida sem carga durante 30 minutos. 

 

As informações sobre o GMG devem ser registradas, conforme  

Anexo 6. 
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ANEXOS  
 
Anexo 1 - INSPEÇÃO DO TRANSFROMADOR DE 69 kV 
 

 
 

  

ANO 

ÓLEO ENROLAMENTO NORMAL ANORMAL MIN MEIO MAX COLORAÇÃO ÓLEO DO COPO

OBS.:

FOLHA DE INSPEÇÃO TRANSFORMADOR 4TR-01
MÊS

INSTALAÇÃO: SUBESTAÇÃO DE 69 / 6.9 / 13.8 kV (SE-E5, SERTÂNIA-PE)

TRANSFORMADOR ABAIXADOR 69/6.9   kV - 6TR-01

DATA

TEMPERATURA                  

(MON. TMP DO 4TR-1)
NÍVEL RUÍDO

NÍVEL ÓLEO TANQUE DE 

EXPANSÃO
SITUAÇÃO SILÍCA-GEL

LEGENDA PARA PREENCHIMENTO 

*TEMPERATURA DEVE SER DESCRITA COMO SE ENCONTRA NO VISOR DO TRAFO 

*NÍVEL DO RUÍDO COM "X" NO OPÇÃO CORRESPONDENTE

*NÍVEL DO TANQUE DE EXPANSÃO COM "X" NO OPÇÃO CORRESPONDENTE

*SITUAÇÃO SILÍCA-GEL (EX. ROSA CLARO, AMARELADO, TRANSPARENTE). ÓLEO DO COPO (EX. NORMAL, NÍVEL BAIXO, AUSENTE)

Operadores: Operadores:
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Anexo 2 - INSPEÇÃO DOS DISJUNTORES 69 e 6,9 kV E CHAVES 
SECCIONADORAS DE 6,9 kV 
 

 
  

ANO

DATA

DATA

LOCAL REMOTA POSIÇÃO (ABERTO/FECHADO)LOCAL REMOTA

ABERTA FECHADA ABERTA FECHADA

CHAVE SELETORADJ1-01 6.9 kV

POSIÇÃO (ABERTO/FECHADO)

OPERADORES: OPERADORES:

CHAVE SB1-01CHAVE 501-O1

CHAVE SELETORA

MÊS 

PRESSÃO DE GÁS SF6

FOLHA DE INSPEÇÃOSEMANAL DOS 

DISJUNTORES 69 e 6.9  kV E CHAVES 

SECCIONADORAS DE 6,9 kV

INTALAÇÃO: 

CIDADE:

SE-E5

  LEITURA DE DISJUNTOR DJ4-01 69 kV

POSIÇÃO CONTADOR DE OPERAÇÕES

DATA
DJ1-02 6.9 kV

  LEITURA DE DISJUNTOR DJ4-02 69 kV

POSIÇÃO CONTADOR DE OPERAÇÕES PRESSÃO DE GÁS SF6

DATA
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Anexo 3 - INSPEÇÃO DAS CHAVES SECCIONADORAS DE 69 kV SEM LÂMINA DE 
TERRA 
 

 
 

ANO 

LOCAL REMOTA LOCAL REMOTA

LOCAL REMOTA LOCAL REMOTA

LOCAL REMOTA LOCAL REMOTA

SECCIONADORA SB4-01 VÃO AX SECCIONADORA SB4-02 VÃO AY

 FOLHA DE INSPEÇÃO SECCIONADORAS
MÊS

INSTALAÇÃO: SUBESTAÇÃO DE 69 / 6.9 / 13.8  kV (SE-E5,SERTÂNIA-PE)

CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

OBS.: OBS.:

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

DATA
CHAVE SELETORA

SECCIONADORA SY4-01 VÃO AX SECCIONADORA SY4-02 VÃO AY

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

OBS.: OBS.:

SECCIONADORA SD4-01 VÃO AX SECCIONADORA SD4-02 VÃO AY

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

OBS.: OBS.:

OPERADORES: OPERADORES:
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ANO 

LOCAL REMOTA LOCAL REMOTA

LOCAL REMOTA LOCAL REMOTA

LOCAL REMOTA LOCAL REMOTA

DATA LEITURA OPERADORES 

OBS.: OBS.:

SECCIONADORA SD6-03 VÃO BX SECCIONADORA SD6-04 VÃO BY

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

OBS.: OBS.:

SECCIONADORA SY6-03 VÃO BX SECCIONADORA SY6-04 VÃO BY

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

OBS.: OBS.:

DATA
CHAVE SELETORA CONTADOR 

DE 

OPERAÇÃO

CONTR. DE 

TEMP. 

INTERNA

DATA
CHAVE SELETORA

SECCIONADORA SB6-03 VÃO BX SECCIONADORA SB6-04 VÃO BY

FOLHA DE INSPEÇÃO SECCIONADORAS
MÊS

INSTALAÇÃO: SUBESTAÇÃO DE 230 / 6.9 / 13.8 kV (SE-E4, CUSTÓDIA-PE)
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Anexo 4 - INSPEÇÃO DAS CHAVES SECCIONADORAS DE 69 kV COM LÂMINA 
DE TERRA 
 

  

MÊS ANO 

OPERADORES:OPERADORES:

FOLHA DE INSPEÇÃO -CHAVE DE ATERRAMENTO

INSTALAÇÃO: SUBESTAÇÃO DE 69 / 6.9 / 13.8  kV (SE-E5 , SERTÂNIA-PE)

DATA:

CHAVE DE ATERRAMENTO CA4-01 VÃO AX
CHAVE SELETORA  

LOCAL/REMOTA
CONTADOR DE OPERAÇÃO

CONTROLE DE TEMP. 

INTERNA

OBS:
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Anexo 5 - INSPEÇÃO DO BANCO DE BATERIAS 
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Anexo 6 - INSPEÇÃO DO GRUPO MOTOR GERADOR  
 

 
 
 
 
 
  

LOCAL ANO 

FABRICANTE:

Potência (KVA):

Temperatura (ºC):

Conforme

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

MÊS

IDENTIFICAÇÃO DO EQUIPAMENTO

  FOLHA DE REGISTRO DE INSPEÇÃO

GMG

Nível de óleo hidráulico

Nível da água do radiador

Nível de óleo diesel

Sem vazamentos

Existe chave Liga-desliga 

Funcionamento do sensor de temperatura

Estado e conservação da carcaça

Não Conforme Parcialmente Conforme Não se Aplica

Nível de óleo do motor [   ]

[   ]

[   ]

[   ]

A carcaça do motor está aterrada eletricamente

A fiação elétrica está conforme

Existe extintor de incêndio carregado nas proximidades

A carga do extintor está dentro da validade

Estado da saída de ar

Estado e conservação das instalações elétricas

Situação
Itens a serem observados

Capacidade total do tanque (Litros):

Número de Série: Situação

[  ] Operacional     [  ] Não Operacional

[   ]

[   ]

[   ] [   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ][   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ][   ]

Capacidade atual do tanque (Litros):

Estado da temperatura [   ]

Observações:

[   ] [   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

[   ]

Hórario de início de partida de teste quinzenal:

Hórario de término de partida de teste quinzenal:

EXECUTANTES:
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Anexo 7 - SOLICITAÇÃO DE MANUTENÇÃO – SM 
 

 
N° SM: ______/______ 

 

SOLICITAÇÃO DE MANUTENÇÃO - SM 

Unidade da instalação:  

Solicitante: (Nome / Cargo e Empresa): 

Telefones / e-mail: 

 Classificação da Manutenção (Intervenção): Programada (     ) ou Urgência (     ) 

LT / LD / Equipamento a ser liberado: 

Finalidade: 

  

Risco de Desligamento:  

Local dos Serviços: 

Início / Termino da Intervenção _____:_____ h do dia _____/_____/_____ às _____:_____ h do 
dia _____/_____/_____ 

Tempo de devolução em caso de necessidade do sistema: _____:_____ h 

Depende de condições atmosféricas favoráveis: Sim (     ) ou Não (     ) 

Condições para liberação: 

  

Serviços a serem executados:  

  

Responsável: 

Substituto Eventual: 

Informações adicionais importantes: 

  

 
Operadores do turno: 

Data: 

 
 


