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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL

OERADOR Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

Pré-operacdo, manutencdo, conservacao, vigilancia patrimonial e gestéo
ambiental, das instalagc6es de construcéo civil, dos equipamentos e dos
sistemas elétricos, mecéanicos e hidromecéanicos, do Projeto de Integracdo do
Rio S&o Francisco com Bacias Hidrograficas com Nordeste Setentrional - PISF
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Estac6es de Bombeamento - EIXO LESTE
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

1. APRESENTACAO

O Consércio Operador CMT/Fahma, contratado para execucdo dos
Servicos De Pré-Operacdo, Manutencdo, Gestdo Ambiental, Conservacdo e
Vigilancia Patrimonial, das Instalac6es de Construcéo Civil, dos Equipamentos e
dos Sistemas Elétricos, Mecanicos e Hidromecanicos do Projeto de Integracédo do
Rio Sdo Francisco com Bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional, vem por
meio deste apresentar o Plano de Manutencéo Preventiva e Preditiva Geral das
Estacfes de Bombeamento - EIXO LESTE.

2. OBJETIVO

Este procedimento tem como objetivo estabelecer os requisitos técnicos
para realizar a manutencédo dos equipamentos das Estaces de Bombeamento
do projeto de integracdo do Rio Sédo Francisco com bacias hidrograficas do

Nordeste Setentrional — PISF.

Portanto, esse plano de trabalho visa oferecer recursos para que as
equipes de manutencdo das instalacbes do PISF resolvam de maneira agil,
segura, satisfatoria e eficiente os problemas apresentados, bem como orientar a

manutengao preventiva e manter o sistema em operagao.

3. METODOLOGIA PARA GERENCIAMENTO DAS ATIVIDADES

A metodologia utilizada para gerenciamento das atividades neste plano
de manutencdo, refere-se a cada equipamento especifica, local e datas

programadas, que podem ser melhor visualizadas na tabela em anexo.

O plano de manutencgéo descrito é orientativo, sendo que, 0s intervalos
entre cada evento de manutencdo podem variar com as condicdes de

funcionamento do equipamento.

4. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

4.1. Dos Executantes
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OPERADOR NACIONAL

J‘) CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO

Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

Executar o servico de acordo com o procedimento pertinente;
Acompanhar todas as etapas da execucao deste procedimento;

Obedecer rigorosamente ao manual do fabricante.

4.2.Dos Responsaveis

Proceder a divulgacdo deste procedimento para as pessoas

envolvidas;
Emitir relatério de campo informando os servicos realizados;

Acompanhar o procedimento de manutencdo, conforme

procedimento;

Inspecionar e liberar as etapas do servico.

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v

v

v

Norma Regulamentadora — NR 12 - Seguranca No Trabalho Em

Maquinas e Equipamentos;

Norma Regulamentadora — NR 18 - Condic6es e Meio Ambiente de

Trabalho na Indastria da Construcéo;
Manuais dos fabricantes;

Procedimento interno do MI.

6. TERMINOLOGIA

A terminologia aplicada a este procedimento tem como principios basicos

os conceitos definidos em normas e procedimentos que serdo evidenciados.

7. PROCEDIMENTOS

Em anexo, podem ser observados todos os procedimentos aplicados as

EBVs.
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J CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
/ PERA R NACIONAL

Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

Anexos

Anexo 1 — Ponte Rolante
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J) CONSORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA PONTE ROLANTE DA MARCA BAUMA

EQUIPAMENTO / MAQUINA

PONTE ROLANTE

SETOR

EBV 01, EBV02, EBV03, EBV04, EBVOS e EBVO6.

Reapertar as fixagdes dos
painéis, seus componentes,
bornes, terminais

12 meses

Manutengao

Limpeza geral com ar e
limpeza dos contatos
mecanicamente dos painéis

36 meses

Manutengao

Substituir os contatos ou
contatores de forga dos
painéis

12 meses

Manutengao

Substituir os contatores de
comando dos painéis

60 meses

Manutengao

Reapertar os terminais, os
parafusos da tampa e da
suspensado das botoeiras

6 meses

Manutengao

Ajustar o cabo de comando
afim de eliminar a¢des
mecanicas das botoeiras

6 meses

Manutengao
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA PONTE ROLANTE DA MARCA BAUMA

Substituir os botdes e os
cabos de comando das
botoeiras

24 meses

Manutencgao X

Engraxar rolamentos dos
motores

6 meses

Manutencgao X X

Efetuar limpeza com ar,
reapertar os bornes ou
verificar emendas; Efetuar
limpeza com ar, reapertar os
bornes ou verificar emendas
dos motores

6 meses

Manutencgao X X

Substituir os rolamentos dos
motores

60 meses

Manutengao X X

Substituir os retentores dos
motores

36 meses

Manutengao X

Reajustar e reapertar as
fixagOes das chaves e dos
acionadores de fim de cursos

2 meses

Manutengao X X X X

Substituir as chaves de fim
de curso

36 meses

Manutengao X

Reapertar [ampadas,
soquetes e terminais da
iluminacao

2 meses

Manutencgao X X X X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA PONTE ROLANTE DA MARCA BAUMA

Substituir soquetes,
terminais e cabos perto das
lampadas.

12 meses

Manutencgao X

Verificar as condicdes das
escovas e coletores da linha
da ponte

2 meses

Manutencgao X X X X

Reapertar o suporte e as
emendas do barramento,
tensionar cobre nu da linha
da ponte

12 meses

Manutencao X

Substituir as escovas,
coletores da linha da ponte

24 meses

Manutencao X

Substituir o carro coletor da
linha da ponte

36 meses

Manutengao X

Ajustar os porta-cabos afim
de eliminar agdes mecanicas
ereapertar da linha do carro

2 meses

Manutengao X X X X

Verificar e reapertar os
terminais da linha do carro

6 meses

Manutengao X X

Substituir os cabos tipo
“Festoon da linha do carro

36 meses

Manutengao X

Substituir os troleis porta-
cabos da linha do carro

48 meses

Manutengao X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA PONTE ROLANTE DA MARCA BAUMA

Ajustar a distancia entre
ferro, lixar o entre ferro do
freio

Manutencgao X | X [x |x | x |[x |X

Substituir os discos com as
lonas de freios

12 meses

Manutencgao X

Substituir as molas, os
tirantes, martelo e disco
intermediario do freio

24 meses

Manutencgao X

Substituir a base e eo pinhao
do freio

36 meses

Manutencgao X

Reapertar as fixagdes do
cabo, as chapas, acionadores
fim de curso e anél de guia
do guincho

2 meses

Manutencgao X X X X

Substituir o cabo de ago do
guincho

24

Manutengao X

Substituir o anél de guia do
guincho

36 meses

Manutengao X

Substituir as roldanas de
desvio e da caixa de gancho

72 meses

Manutengao X

Engraxar a cor6a da roda
motriz, o pinhdo e
engrenagem intermediaria
da roda do carro da ponte

1 més

Manutengao X [x | x |x |x |x |X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA PONTE ROLANTE DA MARCA BAUMA

Substituir as rodas motrizes
e livres da roda do carro da
ponte

36 meses

Manutencgao X

Substituir o pinhdo da coroa
da roda carro da ponte

24 meses

Manutencgao X

Engraxar o eixo através do
bico de alemite da roda da
ponte

2 meses

Manutengao X X X X

Engraxar o pinhdo e as
engrenagens das rodas da
ponte

1 més

Manutengao X [ x | x |x |x |x |X

Substituir as engrenagens e
o pinhdo da roda da ponte

36 meses

Manutengao X

Substituir as rodas motrizes
e livres da roda da ponte

36 meses

Manutencgao X

Efetuar a primeira troca de
6leo do redutor

3 meses

Manutengao X X X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA PONTE ROLANTE DA MARCA BAUMA

Completar o 6leo do redutor

Manutencgao X | X |x |[x |[x |Xx

Trocar retentores, verificar
engrenagens e rolamentos
do redutor

36 meses

Manutencgao X

Alinhar os trilhos e reapertar
as porcas dos “clips” do
trilho da ponte

12 meses

Manutengao X

Reapertar os parafusos das
talas de emendas do trilho
da ponte

6 meses

Manutengao X X

Remover as partes oxidadas,
aplicar fundo e repintar da
estrutura da ponte

12 meses

Manutengao X

ASSINATURA DO REPONSAVEL:

LEGENDAS:

ELABORAGAO:

APROVAGAO:

OBSERVACOES:
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J CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
/ PERA R NACIONAL

Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

Anexo 2 — Portico Rolante
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI
PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

PROGRAMA:

AREA: EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA PORTICO ROLANTE DA MARCA BAUMA

EQUIPAMENTO / MAQUINA

PORTICO ROLANTE

SETOR

Reapertar as fixagdes dos
painéis, seus componentes,
bornes, terminais

EBV 01, EBV02, EBV03, EBV04, EBVOS e EBVO6.

12 meses Manutengao X X

Limpeza geral com ar e
limpeza dos contatos
mecanicamente dos painéis

36 meses Manutengao X

Substituir os contatos ou
contatores de forga dos
painéis

12 meses Manutengao X X

Substituir os contatores de
comando dos painéis

60 meses Manutengao X

Reapertar os terminais, os
parafusos da tampa e da
suspensado das botoeiras

6 meses Manutengao X X X

Ajustar o cabo de comando
afim de eliminar a¢des
mecanicas das botoeiras

6 meses Manutengao X X X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA PORTICO ROLANTE DA MARCA BAUMA

Substituir os botdes e os
cabos de comando das
botoeiras

24 meses

Manutencgao X

Engraxar rolamentos dos
motores

6 meses

Manutencgao X X

Efetuar limpeza com ar,
reapertar os bornes ou
verificar emendas; Efetuar
limpeza com ar, reapertar os
bornes ou verificar emendas
dos motores

6 meses

Manutencgao X X

Substituir os rolamentos dos
motores

60 meses

Manutengao X X

Substituir os retentores dos
motores

36 meses

Manutengao X

Reajustar e reapertar as
fixagOes das chaves e dos
acionadores de fim de cursos

2 meses

Manutengao X X X X

Substituir as chaves de fim
de curso

36 meses

Manutengao X

Reapertar [ampadas,
soquetes e terminais da
iluminacao

2 meses

Manutencgao X X X X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA PORTICO ROLANTE DA MARCA BAUMA

Substituir soquetes,
terminais e cabos perto das
lampadas.

12 meses

Manutencgao X

Verificar as condicdes das
escovas e coletores da linha
da ponte

2 meses

Manutencgao X X X X

Reapertar o suporte e as
emendas do barramento,
tensionar cobre nu da linha
da ponte

12 meses

Manutencao X

Substituir as escovas,
coletores da linha da ponte

24 meses

Manutencao X

Substituir o carro coletor da
linha da ponte

36 meses

Manutengao X

Ajustar os porta-cabos afim
de eliminar agdes mecanicas
ereapertar da linha do carro

2 meses

Manutengao X X X X

Verificar e reapertar os
terminais da linha do carro

6 meses

Manutengao X X

Substituir os cabos tipo
“Festoon da linha do carro

36 meses

Manutengao X

Substituir os troleis porta-
cabos da linha do carro

48 meses

Manutengao X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA PORTICO ROLANTE DA MARCA BAUMA

Ajustar a distancia entre
ferro, lixar o entre ferro do
freio

Manutencgao X | X [x |x | x |[x |X

Substituir os discos com as
lonas de freios

12 meses

Manutencgao X

Substituir as molas, os
tirantes, martelo e disco
intermediario do freio

24 meses

Manutencgao X

Substituir a base e eo pinhao
do freio

36 meses

Manutencgao X

Reapertar as fixagdes do
cabo, as chapas, acionadores
fim de curso e anél de guia
do guincho

2 meses

Manutencgao X X X X

Substituir o cabo de ago do
guincho

24

Manutengao X

Substituir o anél de guia do
guincho

36 meses

Manutengao X

Substituir as roldanas de
desvio e da caixa de gancho

72 meses

Manutengao X

Engraxar a cor6a da roda
motriz, o pinhdo e
engrenagem intermediaria
da roda do carro da ponte

1 més

Manutengao X [x | x |x |x |x |X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA PORTICO ROLANTE DA MARCA BAUMA

Substituir as rodas motrizes
e livres da roda do carro da
ponte

36 meses

Manutencgao X

Substituir o pinhdo da coroa
da roda carro da ponte

24 meses

Manutencgao X

Engraxar o eixo através do
bico de alemite da roda da
ponte

2 meses

Manutengao X X X X

Engraxar o pinhdo e as
engrenagens das rodas da
ponte

1 més

Manutengao X [ x | x |x |x |x |X

Substituir as engrenagens e
o pinhdo da roda da ponte

36 meses

Manutengao X

Substituir as rodas motrizes
e livres da roda da ponte

36 meses

Manutencgao X

Efetuar a primeira troca de
6leo do redutor

3 meses

Manutengao X X X
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a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA PORTICO ROLANTE DA MARCA BAUMA

Completar o 6leo do redutor

Manutencgao X | X |x |[x |[x |Xx

Trocar retentores, verificar
engrenagens e rolamentos
do redutor

36 meses

Manutencgao X

Alinhar os trilhos e reapertar
as porcas dos “clips” do
trilho da ponte

12 meses

Manutengao X

Reapertar os parafusos das
talas de emendas do trinho
da ponte

6 meses

Manutengao X X

Remover as partes oxidadas,
aplicar fundo e repintar da
estrutura da ponte

12 meses

Manutengao X

ASSINATURA DO REPONSAVEL:

LEGENDAS:

ELABORACAO:

APROVACAO:

OBSERVACOES:
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/ PERA R NACIONAL

Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco

Anexo 3 -Bomba
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA E PERIODICA DA BOMBA DA EBV

EQUIPAMENTO / MAQUINA

BOMBA SUZER

SETOR

EBV 01 E 02.

Recomenda-se que o
alinhamento entre o eixo da
bomba com o eixo do motor
seja verificado

A cada 2000
horas ou a cada 6
meses

Manutengdo X

Verificar o nivel do éleo da
lubrificagao do mancal axial
da bomba

Uma vez por
semana

Realizar a primeira troca de
6leo

400 horas de
funcionamento

Trocar o 6leo
subsequentemente do
motor

A cada 4000
horas ou 12
meses

Revisdo geral da bomba
deve ser inspecionado e
substituido: todos os
componentes de desgaste
como buchas de mancais
radiais e anéis de desgaste
estacionario e rotativo,

2500 horas ou 3
anos de operagao
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVA E PERIODICA DA BOMBA DA EBV

Revisdo geral dos
rolamentos axiais, filtro de
exaustdo de ar do corpo de
mancal, luva de protecao da
gaxeta, gaxeta e elementos
flexiveis do acoplamento
bem como as juntas e aneis

ASSINATURA DO REPONSAVEL:

LEGENDAS:

ELABORACAO:

APROVAGAO:

OBSERVACOES:
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

Anexo 4 — Plano de manutencao preventiva de
disjuntores a vacuo de media tensao
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA E PERIODICA DE DISJUNTORES MEDIA TENSAO A VACUO

EQUIPAMENTO / MAQUINA

EBV’S

SETOR

CUBICULOS MEDIA TENSAO

Inspecao do estado geral de
conservagao: limpeza,
pintura e corrosdo nas
partes metalicas

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificagao da lubrificagao
das partes mecanicas

ANUAL

MANUTENCAO X

Verificagdo das conexdes das
entrada e saida da alta
tensdo no cubiculo

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificacdo do aterramento
do disjuntor e cubiculo

ANUAL

MANUTENGCAO X

Verificagao do
funcionamento dos circuitos
de acionamento do disjuntor

ANUAL

MANUTENGCAO X

Verificagao do
funcionamento do circuito
de comando e prote¢ao

ANUAL

MANUTENGCAO X

2206-PLN-2601-01-00-002

Pagina 25 de 107




a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGCAO PREVENTIVA E PERIODICA DE DISJUNTORES MEDIA TENSAO A VACUO

Verificacdo do adequado
funcionamento simultaneo
das trés fases

ANUAL

MANUTENGAO X

Testes funcionais com o seu
sistema interligado

ANUAL

MANUTENGAO X

Medicdo da resisténcia dos
contato

ANUAL

MANUTENGAO X

Medicdo da resisténcia de
isolacdo dos podlos

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificagao da instalagdo
elétrica completa fazendo
reaperto

ANUAL

MANUTENGAO X

Inspeg¢do da caixa de
acionamento motorizado

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificagao dos contato de
extragdo do cubiculo

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificagao dos contatos do
disjuntor da parte extraivel

Verificagdo do estado das
camara de extingao e dos
componentes de isolagdo

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificagdo do desgaste dos
contatos elétricos e caso
necessario fazer troca de
componentes desgastados

ANUAL

MANUTENGCAO X
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGCAO PREVENTIVA E PERIODICA DE DISJUNTORES MEDIA TENSAO A VACUO

ASSINATURA DO REPONSAVEL:

LEGENDAS:

ELABORACAO:

APROVAGAO:

OBSERVACOES:
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

Anexo 5 — Plano de manutencao preventiva —
motor e bomba
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Memorial Descritivo

CLIENTE: MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - M

PROGRAMA: PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA: EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA MOTOR ELETRICO DAS EBV’s

EQUIPAMENTO / MAQUINA

MOTOR SINCRONO DAS 1120 VERTICAL

SETOR

EBV’s 01, 02, 03, 04, 05 e 06.

ITENS A SER VERIFICADOS PERIODICIDADE/ RESPONSAVEL MES ANO
FREQUENCIA 2018/2019
8 |9 |10 |11 |12 (13 (14 |15 |16
Inspecgao visual do estator Anual Manutengao X
Controle de limpeza do Anual Manutencgao X
estator
Inspecdo das estacas de A cada trés anos Manutencgao
ranhuras do estator
Controle dos terminais do Anual Manutengao X
estator
Medir a resisténcia Anual Manutengao X
isolamento do estator
Controle de limpeza do rotor | Anual Manutengao X
Inspegdo visual do rotor Anual Manutencao X
Inspecdo no eixo (desgastes, | A cada trés anos | Manutengdo
incrustagdes)
Verificar ruido, vazamento e | Semana Manutengao X | x |x X X X X X X
aquecimento.
Verificar vazao e pressao de | Semanal Manutengao X [ x |[x X X X X X X
dleo
Limpeza e troca de dleo Conforme Manutengao
periédico

2206-PLN-2601-01-00-002

Pagina 29 de 107




a) 83FI;~JEORCIO

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA MOTOR ELETRICO DAS EBV’s

indicado na placa
de caracteristicas
do mancal

Verificar os casquilhos A cada trés anos | Manutengao

Verificar a superficie de A cada trés anos | Manutengao

contato do eixo

Verificar as caracteristica do A cada trés Manutencgao

dleo meses

Verificar a isolagado do Anual Manutengao

mancal

Limpeza das escovas e A cada trés Manutengao

portas escovas meses

Verificar o desgaste das semanal Manutengao

escovas

Troca das escovas Quando Manutengao
necessario

Verificar a isolagdo da porta Anual Manutengao

escovas

Verificar a drea de contato A cada trés Manutengao

dos anéis coletores meses

Limpeza no interior das Anual Manutengao

caixas de ligacdo

Reapertar os parafusos Anual Manutengao

Inspecao de funcionamento Manutengao

de equipamentos e
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OPERADOR

Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA MOTOR ELETRICO DAS EBV’s

equipamentos de protecao e Anual

contrdole

Registrar os valores das Semanal Manutengao
caixas de ligacdo e terminais

de aterramento

Desmontar e testar o seu Manutencgao
funcionamento das caixas de | A cada trés anos

ligagcdo e terminais de

aterramento

Inspecao do aterramento do Anual Manutengao
acoplamento

Inspegdo da fixagao do Anual Manutengao
acoplamento

Inspegdo de ruido e vibragao Semanal Manutengao
do motor

Inspecionar os filtros de ar Mensal Manutengao
do motor

Drenar agua condensada do A cada trés Manutengao
motor meses

Reapertar os parafusos do Anual Manutengao
motor

Limpar as caixas de ligagdo Anual Manutengao X X
do motor
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA MOTOR ELETRICO DAS EBV’s

Reapertar a conexdes
elétricas e de aterramento
do motor

Anual

Manutencgao X

ASSINATURA DO REPONSAVEL:

LEGENDAS:

ELABORAGAO:

APROVACAO:

OBSERVACOES:
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGCAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco

Anexo 6 — Plano de manutencao preventiva —
trafos auxiliares TSA das EBVs
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/ CONSORCIQ CLENTE: MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL - MI

PROGRAMA: PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA: EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA E PERIODICA DE TRANSFORMADORES A SECO

EQUIPAMENTO / MAQUINA | TRANSFORMADORES MEDIA TENSAO A SECO DO SERVIGO AUXILIAR

SETOR EBV 06

ITENS A SER VERIFICADOS PERIODICIDADE/ RESPONSAVEL MES ANO

FREQUENCIA 2018/2019
1 /2 (3|4 |5 (6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16

Inspecdo do estado geral de | anual MANUTENCAO X X
conservacao: limpeza,
pintura e corrosdo nas
partes metalicas
Inspec3o visual do local anual MANUTENCAO X X
Verificagdo do estado de anual MANUTENGAO X X

conservagao das vedagdes
dos painéis da disjun¢do

Verificagdo do aterramento | anual MANUTENGAO X X
do Trafo e componentes
protecdo térmica

Verificagao do mensal MANUTENCAO X (X | X | X [ X [ X |X X X X X X X
funcionamento dos circuitos
de protegdo térmica

Verificagdo do estado do mensal MANUTENGCAO X [X [ X | X | X |X |X X X X X X X
controlador de protecao
térmica da indicagdo do
display(diaria)
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

a) 83FI;~JEORCIO

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA: EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA E PERIODICA DE TRANSFORMADORES A SECO

Verificagdo se tem
aquecimento nas conexodes
da alta tensdo nas
muflas/terminal

anual

MANUTENGAO X

Limpeza geral do trafo

ANUAL

MANUTENCAO

x

x

Remocgado de poeiras e outras
sujeiras depositadas no trafo

ANUAL

MANUTENGAO X

Limpeza das entradas e
saidas do ar de refrigeracao

ANUAL

MANUTENGAO X

Limpeza dos canais de
ventilagdo entre as bobinas
do transformador

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificar se ndo tem
aquecimento nos terminais
de ligacao e nos terminais
do taps na alta tensdo

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificar se ndo tem
aquecimento nos terminais
de ligagao no secunddario

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificar no funcionamento
se apresenta ruidos no trafo

MENSAL

MANUTENCAO X | X [X | X [ X [X |X

Verificagdo da variagao de
tensdo da saida do trafo

ANUAL

MANUTENGCAO X
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA: PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA: EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA E PERIODICA DE TRANSFORMADORES A SECO

Verificacao do desgaste dos
terminais por aquecimento
se necessdrio fazer a troca

ANUAL

MANUTENGAO X

Ensaio apds manutencao
verificando no painel a
medi¢do de saida do trafo
em vazio

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificagao visual da
estrutura do isolamento se
possui desgastes

ANUAL

MANUTENGAO X

Verificacdo dos apertos em
fungdo de possivel folga
destes na estrutura das
bobinas em consequéncia do
ruido/vibracdo

ANUAL

MANUTENGAO X

Medicdo de resisténcia de
isolamento e de resisténcia
6hmica dos
enrolamentos(dados do
fabricante)

ANUAL

MANUTENCAO X

ASSINATURA DO REPONSAVEL:

LEGENDAS:

ELABORACAO:

APROVACAO:
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Memorial Descritivo

CLIENTE:

MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL - MI

PROGRAMA:

PROGRMA DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO - PISF

AREA:

EIXO LESTE

TiTULO:

PLANO DE MANUTENGAO PREVENTIVA E PERIODICA DE TRANSFORMADORES A SECO

OBSERVACOES:
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco

Anexo 7 — Plano de manutencao preventiva —
comporta ensecadeira e grades
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco

1. DESCRICAO DAS ATIVIDADES
1.1. Generalidades
1.1.1. Manuseio das grades

A operacdo de colocacao/retirada da grade é feita por meio de

equipamentos de levantamento adequados com o auxilio da viga pescadora.

A operacao de colocacgao/retirada da grade s6 podera ser realizada sem
a ocorréncia de fluxo (em aguas equilibradas).

A viga pescadora € ligada ao painel por meio de ganchos acionados por
um conjunto de haste e trava do gancho, tornando as opera¢cfes de engate e

desengate autométicas.

Para acoplar a viga pescadora ao painel, a trava dos ganchos deve ser

colocada na posicdo ENGATAR.

Nessa posi¢cdo, 0s ganchos serdo predispostos ao engate com o painel,
pois os mesmos deslizam pelas paredes das chapas de suspensao até acoplar-

se automaticamente.

Para desacoplar a viga pescadora do painel, a trava dos ganchos deve
ser colocado na posicdo DESENGATAR. A viga pescadora se apoiara sobre o
painel e os ganchos se abrirdo, desacoplando automaticamente a viga

pescadora do painel.
1.1.2. Montagem dos painéis nas ranhuras

Posicionar a viga pescadora sobre o painel que se deseja manobrar com

a trava dos ganchos da viga pescadora na posicdo ENGATAR.

Icar o painel, posicionar o conjunto na ranhura e abaixar. Quando a viga
pescadora atingir o nivel do piso de operacdes, girar a trava dos ganchos da viga
para a posicdo DESENGATAR.

Abaixar o0 conjunto até que o painel se apoie na soleira/painel

imediatamente inferior.
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OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco
Apoiar a viga sobre o painel e retirar a viga da ranhura.

Repetir as operagbes descritas acima para a montagem dos demais

painéis até o fechamento dos vaos.
1.1.3. Retirada dos painéis das ranhuras

Introduzir a viga pescadora na ranhura onde estda montada a comporta

com a trava dos ganchos da viga na posicdo ENGATAR.
Posicionar com cuidado e abaixar até o engate automatico no painel.

Apoiar a viga pescadora sobre o painel. Com isso, 0 peso da viga acionara
as valvulas by-pass, permitindo a passagem de agua de montante para jusante

dos painéis, até que ocorra equilibrio de pressdes.
Apbs equilibrio de pressoées, icar a viga pescadora com o painel engatado.

Quando a viga pescadora atingir o nivel de piso de operacao, girar a trava

dos ganchos da viga para a posicdo DESENGATAR.

Transportar a viga pescadora até a estocagem, posicionar com cuidado e

abaixar o conjunto até que o painel se apoie na estocagem.
Repetir as operacdes acima para 0s demais painéis.
Evitar descarregar as pecas diretamente sobre o solo.

Durante o manuseio das pecas, deve-se tomar cuidado para que as

mesmas nao sofram danos.

Os componentes devem ser armazenados em locais controlados e

inspecionados periodicamente por pessoal autorizado e qualificado.

Na impossibilidade de existéncia de locais abrigados para as pecas fixas,
painéis e demais componentes, deveréo ser armazenados em local alto e plano,
sem possibilidade de alagamento. Deve ser evitado o crescimento de vegetacéo

até uma distancia minima de 3,00m dos equipamentos estocados.
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1.1.4. Seguranca na operacgao

Deve-se acoplar corretamente a viga pescadora ao equipamento de

levantamento verificando se o eixo de acoplamento esta bem encaixado.

Manusear e transportar suavemente a viga pescadora até a ranhura de

operacao.

Descer suavemente a viga sobre o painel, verificando se o acoplamento
entre o gancho da viga pescadora e o olhal de icamento da comporta esta firme,
a fim de evitar que somente um ponto de suspenséao esteja acoplado, o que pode

danificar a estrutura da viga pescadora.

Descer e subir suavemente os painéis, acoplados com a viga pescadora,

dentro das ranhuras, para evitar possiveis engripamentos.

Manusear os painéis em altura segura em relacdo ao piso, para evitar que

a estrutura e as vedacdes sofram golpes que possam danifica-las.

2. Manutencéo

2.1.Painel e Viga Pescadora

Anualmente é necessario que sejam realizadas inspec¢fes na estrutura do

painel e da viga pescadora.

Tracos de oxidacdo e corrosdo que venham a ser encontrados devem ser
eliminados através da limpeza cuidadosa com escova metalica e protegidos
através do retoque da pintura danificada conforme especificacdo de técnica de

pintura.
Verificar todas as ligacdes aparafusadas. Reapertar se necessario.
Inspecionar todas as soldas dos painéis. Caso hajam trincas, reparar.

Desmontar o conjunto de acionamento por meio da retirada dos contra pinos,
arruelas, eixo e espacadores para verificar as buchas, substituindo-as caso

necessario.
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OPERADOR

Desmontar os ganchos por meio da retirada da chapa trava e parafusos.
Retirar o eixo e espacgadores para verificar as buchas, substituindo-as caso
necessario.

Para a montagem, seguir a sequéncia inversa.

Desmontar a trava do gancho removendo a chapa trava por meio da

desmontagem dos parafusos, eixos espacadores.
Verificar o estado da bucha, substituindo-a caso necessario.
2.2.7. LIMPEZA

A grade deve ser limpa em intervalos regulares. Os equipamentos devem ser
inspecionados periodicamente, a cada 3 meses, no maximo, por pessoal

qualificado, para a analise do estado de conservacao da protecdo anticorrosiva:
Em épocas de chuva o intervalo de limpeza deve ser reduzido.

Nos primeiros 6 meses de operacdo a limpeza de grade deve ser

rigorosamente monitorada.
As borrachas devem ser inspecionadas mensalmente.
As vedacOes deveram ser substituidas a cada 36 meses.

3. CONSIDERACAO DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
3.1.1 Realizar DDS antes do inicio dos servigcos enfocando os seguintes
itens:

e O'tipo de servico a ser realizado;

e Levantamento de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos

inerentes ao servico;
e Divulgacao das recomendacdes das andlises preliminar de risco APR;
e O uso correto das ferramentas a serem utilizados;

e Paralisacdo dos servi¢os na presenca de produtos toxicos, inflamaveis

OU COrrosivos;

e Evasédo: Rotas de evaséao, pontos de coordenacao e direcionamento;
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O local do servigo devera ser sinalizado e isolado com tela plastica,
permanecendo apenas as pessoas envolvidas na atividade. Antes de
iniciar os servigcos remover todo e qualquer objeto que possam causar
interferéncias no desenvolver das atividades;

Devem ser observadas as listas de verificacdo das maquinas e
equipamentos, caso necessario. Observando sua condicao fisica e
funcionalidade;

Todas as ferramentas deverao ser inspecionadas pelo seu executante
antes de iniciarem o0s servicos. Ferramentas e equipamentos nao
adequados e que nédo se encontram em condi¢des de uso deverao ser
substituidos;

Os Trabalhos serdo realizados por profissionais qualificados com
experiéncia comprovada no exercicio das atividades com a
conscientizacdo de toda equipe de trabalho quanto aos cuidados com

a seguranca durante a execugao dos servicos.
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Anexo 8 — Plano de manutencao preventiva —
compressores de ar comprimido
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1. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

1.1.Generalidades

. Compressores de ar comprimido sdo maquinas de utilidades industriais
para servicos de comando em automacdo pneumdtica e servicos de

manutencdo em maquinas bem como em limpeza;

. E construido com um motor elétrico ,unidade de compressdo que S&0 0S
cabecotes e os componentes de protecao eletromecénica e um vaso de pressao

ou reservatorio;
. E usado 6leo lubrificante para funcionamento das partes mecanica;

. Possui um painel de controle que € interligado com os elementos de
controle e protecdo do sistema e instalar horimetro/totalizador de horas para

controle eficiente da manutencgao.
1.2.0bjetivo para o Compressor de ar comprimido

. Sensibilizar os operadores das subestacao e EBV, quanto a necessidade
de neutralizar ao maximo a possibilidade de provocar acidentes nas operacdes

manuais e bem como sempre a supervisdo dos depdsitos de combustiveis;

. Adocéo de procedimentos de rotina pautados pelas normas de segurancga;
. Cumprimento ao disposto na NR-10;
. Cumprimento ao disposto na NR -12;
. Cumprimento ao disposto na NR -13.

1.3.Manutencgéo

. A manutencéo de compressores de ar deve ser realizada por profissionais
capacitados, o equipamento deve ser desenergizado e instalado sinalizagao de

alerta no quadro de energia, comando e supervisorio.
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1.3.1. A Manutencéao Preventiva de Visar:

. Sistema de arrefecimento (ventilagcao natural);

. Sistema de combustiveis (6leo lubrificacdo);

. Sistema do 6leo de lubrificacdo do compressor (nivel do 6leo);

. Sistema de protecdo e controle (valvula de alivio, purga da agua-

reservatorio, pressostato .componentes elétricos |filtro);

. Lubrificagcbes gerais;

. Sistema de ventilacado (forcada, motor elétrico);
. Elétrica, comandos e supervisorio;

. Verificar aterramento.

1.3.2. Plano manutencao do compressor de ar comprimido

Manutencao diaria

A) Verificar nivel do 6leo do compressor-cabecote -(12 trocar com 20 horas);
B) Verificar o nivel de 06leo lubrificante no cabecote (22 trocar com 40 horas);
C) Verificar restricdes de ar no filtro;
D) Limpar o elemento filtrante de ar;

E) Verificar o funcionamento se tem pré-aguecimento nas partes elétricas e

mecanicas;
F) Verificar tensdo das correias;
G) Verificar restricdes no fluxo de ar das protecdes das partes moveis;

H) Verificar infiltragGes, vazamentos nas conexdes;
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I) Verificar impurezas, poeiras e obstru¢des nas telas de protecao ( protecéo das

partes méveis);
J) Verificar e reapertar todas as conexdes de poténcia e comando;
K) Verificar e reapertar todas conexdes do cabecote;

L) Verificar sempre o manémetro que esta conforme regulada a pressao de

trabalho;
M) Verificar presenca de agua no reservatério para purga,

N) Verificar barulhos/ruidos no funcionamento do conjunto compressor/motor

elétrico.

o Manutencdo mensal

A) Verificar o nivel do 6leo lubrificante ou troca se estiver expirado o periodo de
uso(200 horas);

B) Verificar o filtro ou trocar se ultrapassou o limite de horas de uso indicado no

manual do  compressor e possiveis sujeiras(200 horas);
C) Verificar a limpeza do motor elétrico e limpa-lo quando parada programada;

D) Verificar o filtro ou trocar se ultrapassou o limite de horas de uso indicado no

manual do compressor(200 horas);
E) Verificar respingos do 6leo e limpar para proxima inspecao;
F) Verificar o nivel de dleo lubrificante;

G) Drenar possivel agua condensada no reservatorio através da valvula de

purga;

I) Limpeza ou troca do elemento filtrante se houver vencido o periodo (Ar)(200

horas );

J) Verificar tubulagcdes e conexdes se existe vazamentos com respingos;
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K) Verificar restricbes no fluxo de ar nas prote¢cdes moveis do compressor e

motor elétrico;

L) Verificar a limpeza do cabecote e limp4-lo se necesséario (Ar e ou agua

pressurizada no cabecote com detergente neutro );

M) Verificar \as mangueiras e conexoes;

N) Verificar tensdes nas correias;

0) Verificar possivel lubrificagdo do motor;

P) Verificar quadro elétrico na condicéo de carga no motor elétrico;

Q) Verificar e reapertar se necessario todos os parafusos do sistema de controle

e poténcia; R) Limpar os painéis com pano seco;
S) Verificar e eliminar impurezas, poeiras e obstrugdes nas telas de protecao;

T) Verificar na area do compressor de ar comprimido infiltragées e vazamentos

nas proximidades e elimina-los;

U) Verificar periodo de lubrificacdo conforme manual do motor elétrico e nimero

de horas trabalhadas;
V) Verificar/valvula de alivio testando.

b Manutencdo semestral

A) Trocar oleo lubrificante conforme especificagéo do fabricante (200 horas);
B) Trocar os filtros de 6leo lubrificante da admissao de ar.(300 horas);

C) Verificar a presséo do apos troca de o0leo lubrificante apds a troca do mesmo;

D) Trocar os filtros do éleo lubrificante(200 horas);
E) Limpar os respingos de 6leo lubrificante;

F) Drenar possivel agua condensada no reservatorio;

2206-PLN-2601-01-00-002 Pagina 48 de 107



J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco

G) Verificar e ajustar a valvula de alivio da descarga (limpeza se necessario
haver obstrucéo); H) Verificar restricbes no fluxo de ar se tem alguma
obstrucao e fazendo limpeza;

[) Trocar filtros caso tenha no sistema de aspiracdo do ar observando o tempo

apos dois meses;

J) Verificar e reapertar mangueiras e conexoes;

K) Verificar e/ ou reapertar reajustar a tensdo nas correias;

L) Verifica e eliminar impurezas, poeiras e obstru¢cdes nas telas de protecao;
M) Verificar e reapertar todos os parafusos do sistema de controle e carga,
N) Verificar funcionamento do sistema elétrico(reapertar);

O) Limpar painéis com pano Umido/detergente neutro em condicdo de

desenergizado;

P) Verificar mandémetro testando em outra tomada de ar para comparar 0S

valores;

Q) Acionamento manual para teste das valvulas de alivio e pressostato se eles

atuarao;
R) Retirar silencioso para limpeza;
S) Reapertar todas as conexdes elétricas.

Manutencdo nonomestral /anual

A) Limpar as placas de valvulas ,verificar tampas/flanges do cabecote;
B) Calibrar pressostato, valvula de alivio(piloto) e manémetro;
(03] Ver a possibilidade de troca de rolamentos do motor elétrico;

D) Ver a possibilidade de troca de mancais/buchas do compressor.
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1.4.0 Técnico de manutencao

. Pessoa habilitada e treinada, com conhecimento funcional do
equipamento. E responséavel direto pela seguranca da operacio, pessoas e

demais bens interligados a ela.

. Somente pessoas habilitadas a operagdo do equipamento devem ser

autorizadas a utiliza-lo

. O técnico de manutencdo deve estar com Gtima saude, tanto corporal e

mental.

1.5.0peragao do Equipamento

. Cuidado com respingos de combustivel ou piso molhado com o préprio;

. Certifique que nao haja respingos, piso com agua,

. Acionar manual ou automatico;

. Em casos de emergéncia, desligue o compressor ar comprimido, quando

em teste da mesma forma;

. N&o obstrua a area equipamentos de emergéncia, tais como extintores e

corredores quando em operacéao.

1.6. Recursos Materiais e Humanos

. Técnico de manutencao elétrica;
. Técnico de manutengdo mecanica;
. Ajudante.
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1.7.6.6 Equipamentos a serem utilizados

Compressor de ar portatil ou linha de ar comprimido;

Lava-jato portatil ou agua pressurizada;

Ferramentas tipicas do eletricista e do mecanico.

2. CONSIDERACAO DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
2.1. Realizar DDS antes do inicio dos servi¢cos enfocando os seguintes

itens:

O tipo de servico a ser realizado;

. Levantamento de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos

inerentes ao servico;
. Divulgacéo das recomendac¢des das analises preliminar de risco APR.

2.2. Olocal do servigo deverd ser sinalizado e isolado com tela plastica,
permanecendo apenas as pessoas envolvidas na atividade. Antes
de iniciar os servicos remover todo e qualquer objeto que possam

causar interferéncias no desenvolver das atividades.

2.3.E.P.I comumente usado na operacdo e manutencdo de

compressores de ar comprimido.
1 - Capacete;
2 — luvas de vaqueta , isolacéo elétrica, luva para manuseio de oleo lubrificante;
3 - Oculos;
4 - protetores auriculares;
5- botina;

6- Ferramentas adequadas dos técnicos elétrico e mecanico.
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ANEXO |

TABELA 1- MANUTENCAO DE COMPRESSOR AR COMPRIMIDO

Tipo de
Semana B
manutenc¢ao
S1 M1
S2 M1
S3 M1
S4 M1
S5 M5
S6 M1
S7 M1
S8 M1
S9 M1
S10 M5
S11 M1
S12 M1
S13 M1
S14 M1
S15 M5
S16 M1
S17 M1
S18 M1
S19 M1
S20 M5
S21 M1
S22 M1
S23 M1
24 M1
S25 M5
S26 M26

Tabela 1: S1 — Niamero da semana. M1 — Manutengdo Semanal, M5 — Manutencédo Mensal, M26 —
Manutencdo Semestral.
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ANEXO I
MANUAL DO COMPRESSOR SCHULZ MSLYV 60/350

Os produtos Schulz combinam tecnologia com facilidade de uso.

- Inspecione e verifique se ocorreram danos causados pelo transporte. Em caso

afirmativo, comunique o transportador de imediato.

- Assegure-se de que todas as pecas danificadas sejam substituidas e de que
0S problemas mecanicos e elétricos, sejam corrigidos antes de operar o

compressor de ar.

- O nimero de série do compressor esté localizado na plaqueta fixada no bloco
compressor, escreva este nimero de série no espaco destinado para ele no final
do manual .e reservatorios de acordo com . Uma empresa com sistema da
qualidade certificado 1SO , sistema de gestdo ambiental 9001 1SSO 14001.

Este Manual de Instru¢des contém informacg8es importantes de uso, instalacao,
manutencdo e segurancga, devendo o mesmo estar sempre disponivel para o

operador.

Antes de operar o equipamento ou ao realizar manutencéo, proceda a leitura
deste manual entendendo todas as instru¢des, a fim de prevenir danos pessoais

ou materiais ao seu compressor de pistao.

Conforme orientagao “Esquema Elétrico”, da Tabela 4, Capitulo 7 - Instalacéo, o
pressostato n&o devera ser conectado diretamente ao motor, e sim a um circuito

de comando.
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Devem ser seguidas todas as instrucfes de instalacdo e utilizacdo, caso
contrario ,poderdo ocorrer danos pessoais e/ou ao produto, anulando-se a

garantia.

Os compressores de ar Schulz devem ser utilizados apenas para a compressao
do ar atmosférico, até a pressdo Maxima indicada em sua Plaqueta de

Identificagdo/Adesivo Informativo.
ATENCAO

MANUAL DE INSTRUCOES ACIONAMENTO POR CORREIA COMPRESSOR
DE PISTAO CSLV60BR/350

NOTA:

- Os modelos com motorizacdo monofasica 1 hp e 2 hp, respectivamente,

possuem protetor térmico.

- O tempo de enchimento do reservatoério varia de = 10% de acordo com a

instalagéo.

A base AD tem variacdo no seu dimensional em torno de + 2%, e para oS
reservatorios as informacdes estdo indicadas no documento do prontuario do

vaso de presséao.

* Motor trifasico CSL 6BR/60 e CSL 6BR/100. ** Disponibilizado em 220V
Monoféasico e Trifasico 220/380V.

6) CUIDADOS

O Compressor de Ar se utilizado inadequadamente, pode causar danos fisicos

e materiais.

A fim de evita-los, siga as recomendacdes abaixo:
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1. Este equipamento:
- possui partes quentes, elétricas e pecas em movimento;

- para sua seguranc¢a os modelos CSI 3 BR/AD, CSI 3 BR/ADS* CSI 4 BR/AD,
CSI 4 BR/AD-A, CSL 6

BR/AD, CSL 6 BR/AD-A, CSL 6 BR/60 e CSL 6 BR/100 possuem plugue “2P
+ T”. Nao elimine o pino terra cortando-o ou colocando um adaptador “2P”, pois

isto pode causar choque elétrico;
- deve ser aterrado. No caso de duvidas, consulte um eletricista qualificado;

- quando conectado a energia elétrica, pode ligar ou desligar automaticamente
em funcdo da pressdo no reservatdrio ou atuacdo de elementos de protecdo

elétrica;

* Modelo é fornecido com cabo de alimentacdo sem o plugue e chave seletora

de voltagem.

GUARDE ESTAS INSTRUCOES PARA A CORRETA UTILIZAQAO DO
PRODUTO SCHULZ, RECOMENDAMOS A LEITURA COMPLETA DESTE
MANUAL.(www.schulz.com.br).

Ele ira ajuda-lo a otimizar o rendimento, garantir 0 uso seguro e orienta-lo na
manutencado preventiva do equipamento. Os nimeros em negrito que constam

deste Manual mencionam os principais componentes e suas fungdes.

Ocorrendo um problema que ndo possa ser solucionado com as informagdes
contidas neste manual, identifique na relacdo que acompanha o produto, o
POSTO SAC SCHULZ mais préximo de vocé, que estara sempre pronto a ajuda-

lo ou no site.
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Para validar a Garantia e para maior seguranca do equipamento € imprescindivel
a utilizacdo de o6leo lubrificante para compressor de ar de pistdo alternativo
MSLUB SCHULZ e pecas originais SCHULZ.

E de responsabilidade do usuario final a instalagéo, inspe¢do, manutencao,
operacdo e documentacdo especifica do Vaso de Pressdo, que devem ser

realizada Sem conformidade com a NR-13 do MTbh.

O prontuario do vaso de pressao devera ser apresentado ao Ministério do
Trabalho, quando este realizar fiscalizacdo. Portanto, guarde-o em local seguro

juntamente com o Manual de Instrucdes.

DESLOCAMENTO. TEORICO PRESSAO MAXIMA RESERVATORIO
5)

1. Bloco Compressor;

2. Reservatorio de Ar;

3. Motor Elétrico;

4. Pressostato;

5. Vélvula de Seguranca ASME;
6. Valvula de Retencéo;

7. Purgador;

8. ManGmetro;

9. Serpentina de Descarga,;

10. Filtro de A,

11.Protetor de Correia;
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12. Registro;
13. Buj&o de Dreno do Oleo;
14. Vareta de Nivel de Oleo;
15. Plaqueta de Identificacdo/Adesivo;
16. Plaqueta de Identificacdo do Reservatorio;
17. Protetor Térmico;
18. Chicote;
19. Abafador;
20. Bico Mangueira 1/4”;
21. Conexao;
22. Visor de nivel de 6leo;

23. Bujéo de reposic¢éo de dleo - Aspira e comprime o ar atmosférico. acumula o
ar comprimido. aciona o bloco compressor com o auxilio da polia e da correia.
controla o funcionamento do compressor sem exceder a pressdao maxima de
trabalho permitida. Veja Capitulo 7 - Instalacdo/Ligacdo Elétrica. despressuriza
0 reservatorio em uma eventual elevacdo da pressdo acima da maxima
permitida (PMTA).retém o ar comprimido no interior do reservatorio, evitando seu
retorno quando o bloco compressor desliga. utilizado para retirar o condensado
(dgua) contido no interior do reservatorio .indica a pressdo manometrica no
interior do reservatoério em Ibf/pol , psig , barg ou kgf/cm .conduz e resfria 0 ar
comprimido. retém as impurezas contidas no ar atmosférico aspirado pelo
compressor que esteja instalado em condicbes normais protege das partes

girantes.
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Controla a liberacdo do ar comprimido .permite a retirada do 6leo lubrificante
.indica o nivel de 6leo e permite a reposicdo do mesmo. (Para os produtos CSLV
60/70/80 a vareta possui apenas a funcao de respiro de ar). Informativo indicam
os dados técnicos do compressor. Indica os dados técnicos do reservatorio.
(reset manual ou automatico) -protege o motor elétrico monofasico contra

sobrecarga. Obs.: O modelo CSL 15BR/ 200 ndo possul este item.
- utilizado para conectar o compressor ar rede elétrica (Ver Tabela 2).

- reduz a temperatura do ar comprimido (CSI 4 BR/AD-A, CSL 6 BR/AD-A e CSL
10 BR/AD-A).

- utilizado para conectar a mangueira. Conexdo para fixar o registro, acessorio
adquirido pelo usuario (CSL 20 BR/200-1/2”, CSL 30 BR/250*-1/2”, CSLV
60/70/80 1" e CSL 40 BR/250*-1/2").

* Esta localizada na lateral do tanque. indica o nivel de 6leo. permite a reposicéo

do mesmo.

Nota:

- Os modelos CSI 4 BR/AD e CSL 6 BR/AD, ndo possuem os itens 2, 4, 6, 7, 8,
12,16 e 19.

- Valvulas piloto/descarga controlam o funcionamento dos compressores
CSL20BR/200 e CSL 40BR/250 sem exceder a pressdo maxima de trabalho

permitida.

Quando estes compressores dimensionados para esta aplicagéo.

CSLV 60BR/350

- pode provocar interferéncias mecanicas ou elétricas em equipamentos

sensiveis que estejam proximos;
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- ndo deve operar em locais onde pessoas néo autorizadas, criangas ou animais

possam ter acesso;

- requer uma pessoa autorizada para supervisdo no uso, manutencao e

equipamento de protecéao individual (EPI) apropriado;

- deve ser instalado e operado em locais ventilados e com protecdo contra

umidade ou incidéncia de agua ou névoa liquida.

2. Nunca ultrapasse a pressdo maxima indicada na plaqueta de

identificacdo/adesivo do compressor.

3. Nao altere a regulagem da valvula de seguranca / pressostato , pois a mesma
ja sai regulada de fabrica, se necessario algum ajuste no pressostato, utilize os
servigos do POSTO SAC SCHULZ mais proximo.

4. Nunca efetue reparos ou servico de solda no reservatério, pois estes podem
afetar sua resisténcia ou mascarar problemas mais sérios. Se existir algum

vazamento, trinca ou deterioragdo por corrosao,

Suspenda imediatamente a utilizacdo do equipamento e procure um POSTO
SAC SCHULZ.

5. Nunca opere o reservatério acima da pressdo maxima indicada em sua

plagueta de identificagéo.

7. A compressao do ar € um processo que gera calor, o bloco compressor e a
serpentina estao sujeitos a altas temperaturas, devendo portanto ter-se cuidado

para nao sofrer queimaduras ao manusea-los.
8.

9. Néo realize manutengcdo com o compressor ligado, e ndo remova acessorios
fixados no reservatério quando este estiver pressurizado, sob pena de sofrer

danos fisicos.

10. N&o limpe ou mexa na parte elétrica sem antes desconectar o compressor

da rede elétrica.
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11. Providencie para que a entrada de ar de refrigeracdo do protetor de correia

esteja sempre limpa, inibindo a aspiragéo de detritos pelo volante.

13. Nunca efetue a limpeza da parte externa do compressor com solvente, utilize

detergente neutro.

14. Providencie para que ndo ocorra a acumulacao de solventes, tintas ou outro
produto quimico que possa ocasionar risco de explosdo ou danos para o

compressor.

15. Nunca utilize condutor (extenséo/rabicho) fora do especificado ), e 0 mesmo
nao devera ter emendas. A ndo observancia destas instru¢cdes podera ocasionar
danos a parte elétrica do compressor e para o préprio usuario. Utilize uma

mangueira de ar mais longa, quando necessario.

16. Use sempre 6culos de seguranca e mascara para respirar quando for pintar

ou pulverizar com ar comprimido.

17. Na presenca de qualquer anomalia no equipamento, suspenda
imediatamente o0 seu funcionamento e contate 0 POSTO SAC SCHULZ mais

préximo.

1 9 O ar comprimido podera conter contaminantes que causardo danos a saude

humana, animal,

Ambiental ou alimenticia , entre outras. O ar comprimido deve ser tratado com
filtros adequados, conforme requisitos da sua aplicacdo e uso. Consulte a

fabrica ou 0 POSTO SAC SCHULZ para maiores informacoes.

2 . Fundacgéo:

3. Posicionamento:

Aloje o compressor sobre amortecedores anti - vibratérios (Figura 1) adquiridos
pelo usuario, que por sua vez devem estar apoiados sobre uma base de

concreto, e esta suportar o peso do equipamento mais o liquido (dgua) quando
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do teste hidrostatico. O conjunto deve ser nivelado e o amortecedor deve ser
adequado para o peso e a vibracdo do equipamento. Para os modelos AD, ADS
e AD-A instale os pés de borracha como indicado na Figura 2 (acessério que
acompanha o produto). O compressor operando fora de nivel causara falhas.

Caso isto ocorra, a Garantia sera cancelada.

Observe um afastamento minimo de 800 mm de qualquer obstaculo e uma altura
minima de 2 metros, a fim de garantir uma boa ventilacdo durante o

funcionamento e facilitar eventuais manutencdes.

4 Instalacao elétrica

Para sua seguranca é necessario a instalagdo de uma chave seccionadora antes
da caixa de fusiveis para interrupcao da energia elétrica quando de manutencao

Ou ajustes no equipamento

NOTA: Recomendamos a instalacdo de relé de falta e sequiéncia de fase junto

ao painel elétrico, se este nao

possuir, para 0os motores elétricos trifasicos .

4.1 Como complemento ao item 4, realize também a instalacdo de um plugue e

tomada conforme segue:
- Circuito monofasico: plugue de 3 pinos (F,N, T);

- Circuito trifasico: plugue de 5 pinos (F1, F2, F3, N, T).
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Atente para que a tomada possua a mesma configuracdo do plugue.
Adaptadores néo deverao ser utilizados.

4.Ligacao Elétrica:

4.1 Motor elétrico

Se o compressor foi adquirido ndo motorizado*, tome as seguintes providéncias

orientativas:

- Selecione um motor elétrico observando sua poténcia, rotagdo (n° de pdlos ),
freqUiéncia e tipo (monofasico/trifasico), conforme indicado na potencia do motor.

- Alinhe a polia do motor com o volante do compressor e tencione devidamente
a (s) correias ) de transmisséo, conforme indicado nos CSLV 60 ao 80BR para

os demais modelos
*Os servigos e/ou materiais séo de responsabilidade e por conta do cliente.

Consulte um técnico especializado para avaliar as condi¢cdes gerais da rede

elétrica e selecionar os dispositivos de alimentacéo e protecdo adequados.

Devem ser seguidas as recomendacdes da Norma Brasileira de Instalagcbes

Elétricas de Baixa Tensdo - NBR5410 e legislacao vigente.

Os cabos de alimentacéo, plugue e tomada devem ser dimensionados de acordo
com a poténcia do motor, corrente do motor, tenséo da rede e distancia da fonte
de energia elétrica. Conecte os cabos do motor conforme indicado na plaqueta
de identificacdo do mesmo, para a correspondente tenséo e frequéncia da rede

elétrica.
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Os produtos indicados neste manual ndo estéo disponiveis para montagem com
motores a explosédo interna (gasolina e diesel). Consulte a fabrica para obter

maiores informacfes.O
ATE

4.2 Instrucdes para aterramento:
Seguir NBR 5410

4.3 Ligacdo elétrica

Este produto deve ser aterrado. Em caso de curto circuito, o aterramento reduz
o risco de choque elétrico através de um condutor de descarga da corrente
elétrica. Portanto conecte o fio de aterramento ao terminal do motor ou na propria

carcaca quando nao o tiver.

Antes de conectar o equipamento a rede elétrica, verifigue se a tensdo do

produto/motor coincide com a tenséo local.

1) Conecte os cabos do motor elétrico de acordo com a orientacéo do fabricante,

conforme indicado na placa de identificacdo do mesmo.

2) Para os produtos que devem ser instalados com chave de partida (veja tabela
4), realizar a ligacdo do pressostato utilizando dois jumpers de acordo com o

desenho.
ATENCAO

6. O usuario deste produto, devera manter disponivel para eventual fiscalizacao,

o prontuario do vaso de presséo, fornecido pelo fabricante, anexado aos demais
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documentos de seguranca exigidos pela NR-13, enquanto o vaso de presséo
estiver em uso, até o seu descarte. O usuario final deve seguir as determinacdes
previstas na NR-13 quanto a instalacdo, manutencédo e operacdo do vaso de
pressdo (reservatério de ar comprimido). A vida util de um vaso de pressao
depende de varios fatores que contribuirdo para a sua determinacdo. Este
aspecto deverd ser monitorado e estabelecido pelo profissional habilitado, de
acordo com a NR-13. Nota: o teste hidrostatico realizado durante a fabricacédo
do produto ndo substitui a inspecao inicial, a qual deve ser realizada no local de
instalacdo do produto e devidamente acompanhado por profissional habilitado
de acordo com a NR-13 MTb . Outras informac&es consulte o prontuario do vaso

de pressao.
1. Localizacéo:

Opere 0 compressor em uma area coberta, bem ventilada, livre de raios solares,
chuva, poeira, gases, gases toxicos, produtos quimicos em suspensao, umidade
ou qualguer outro tipo de poluicdo. A temperatura ambiente maxima

recomendada para trabalho € de 40 C.

Devem ser evitados ambientes como: depdsitos, despensas, pordes, garagens

e banheiros.

Em servicos onde a qualidade do ar comprimido requerida deve ser sem
particulas de agua, Oleo ou po, é necessario a instalacdo de resfriador de ar,
secador de ar e filtros de ar especiais. Consulte a fabrica ou o POSTO SAC

SCHULZ para maiores informacdes.

Instale nos compressores montados com reservatorio uma mangueira nha

conexao de descarga, conforme tabela a seguir:

Instale nos compressores montados com base AD uma mangueira na conexao

de descarga, conforme tabela a seguir:
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* Tubo metalico 2mx 3/8” NPT ou mangueira com 2m.

Instalagdo do compressor: quando acoplado a rede de ar comprimido (Capitulo
12), a conexdo de descarga do registro (1/4"), (1/2" e 1" localizada na parte
superior e na lateral do tanque do reservatorio, item 21), deve ser fixada atravées
de uma mangueira ou juntas expansiveis para que os esfor¢cos (cargas),
expansao térmica, peso da tubulagdo, choque mecanico, térmico ou obstrucéo
ndo sejam transmitidos para o reservatdrio de ar. A ndo observancia destas
orientacdes podera causar dano fisico ao reservatério de ar comprimido, e o

cancelamento da garantia.

AZUL (BLUE)

BRANCO (WHITE)

LARANJA (ORANGE)

AMARELO (YELLOW)

PRETO (BLACK)

VERMELHO TIJOLO (RED)
MARROM (BROWN)

VERDE FIO TERRA

(GREEN GROUND)

CABOS DE LIGACAO (COLORIDOS)

Relé de sobrecarga (deve ser ajustado de acordo com a corrente nominal do

motor e método de partida — Direta ou ). Partida direta - Partida
Fusivel tipo "D" ou "NH" (veja tabela 4)

Fusivel de comando (2A)
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Contator tripolar
PRESSOSTATO
CHAVE-BOIA
MOTOR ELETRICO
CHAVE LIGA/DESLIGA
RELE DE TEMPO
BOTOEIRA LIGA/DESLIGA
CHAVE TECLA 2 POSICOES

RELE FALTA E SEQUENCIA DE FASE

Nota:

N° de partidas menor que o indicado na tabela acima pode ocasionar presenca
de agua no carter (cor branco | eitosa) Indicando que o produto esta super
dimensionado. O compressor corretamente dimensionado deve trabalhar 70%

em carga e 30% desligado/alivio.

A garantia do fabricante do motor elétrico montado de fabrica pela SCHULZ
somente serd concedida se forem seguidas as orientacdes de instalacdo de
acordo com os diagramas orientativos e modo de partida indicado na Tabela 4

(Caso seja necessario utilizar outro metodo de partida, consulte a fabrica).

A rede de distribuicdo de energia ndo devera apresentar variacdo de tensao

superior a +£10%.

A queda de tenséo propiciada pelo pico de partida ndo deve ser superior a 10%.
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Se houver superaquecimento ou sobrecarga, o compressor desligara
automaticamente através da atuacédo do relé de sobrecarga localizado no motor
elétrico . Nos demais produtos, sem protetor térmico, atuard o relé de sobrecarga

(FT1) instalado pelo usuario na chave elétrica.

Neste momento, desligue o compressor e aguarde o resfriamento do motor até

atingir a temperatura ambiente.

Apoés, rearme o protetor térmico (reset manual) ou o relé FT1 e religue o

compressor.

Para os modelos com protetor térmico (reset automatico), quando o mesmo

atingir a temperatura ambiente o compressor estara pronto para ser ligado.

Caso ocorrer reincidéncia, verifigue a causa, pois 0 acionamento pode estar
relacionado pela forma de utilizacdo e instalacdo. Varias atuacdes do protetor
térmico ou relé FT1 em curto espaco de tempo, poderd ocasionar falha no

mesmo e até a queima do motor elétrico.

Ao utilizar o ar comprimido para pintura, limpeza, pulverizacao e outros proximo
do compressor, sempre utilize uma mangueira mais longa para evitar que 0s
residuo sem suspensdo no ar sejam succionados pelo compressor. Para
dimensionamento da corrente nominal (A), considerar o fator de servigo (FS)

indicado na plaqueta do motor elétrico.
CUIDADO
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A instalacdo incorreta do condutor/conector de aterramento pode resultar em
risco de choque elétrico. Se h& necessidade de substituicdo ou reparo do cabo
ou do conector, ndo ligue o condutor/conector a qualquer um dos condutores de

alimentacao.

O condutor terra, cuja superficie € verde, com ou sem listras amarelas, possui a
funcdo exclusiva de aterramento. Caso ocorram dulvidas quanto a estas
informacdes, ou se o produto esta corretamente aterrado, consulte um eletricista

especializado.

O equipamento € fornecido de fabrica abastecido com o 6leo lubrificante para

compressor de ar alternativo a pistao e ja testado.

Apoés concretizadas as providéncias de localizacdo, instalacdo da rede elétrica,
adequamento com a NR-13 do MTb, chave de partida elétrica e rede de ar
comprimido (efetuadas pelo cliente), execute os procedimentos: O modelo CSI
3BR/ADS é fornecido com chave seletora de voltagem (Figura 9). Ajuste a chave

de acordo com a tensao local.

Verifique o nivel de 6leo, que deve estar entre as marcagdes maxima e minima

da vareta de nivel de 6leo ou no centro do visor de nivel F.

Para os modelos de 1 a 4 hp, a vareta de nivel esta alojada, e para os modelos

de 5 a 10 hp a mesma esta rosqueda no orificio do cérter.
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Abra totalmente o registro ou bico mangueira sem a mangueira (modelos AD /
ADS / AD-A).

Acione a chave de partida e verifiqgue se o sentido de rotacdo € idéntico ao
indicado pela seta localizada no volante ou protetor de correia. Caso nao seja,
desconecte o equipamento da rede elétrica e inverta qualquer cabo principal da
mesma se o motor for trifasico, e os cabos 5 e 6 ou 5 e 8 do motor caso seja
monofasico (motores standard) ou de acordo com a placa do motor elétrico.

Conecte novamente o equipamento a rede elétrica.

Deixe o compressor com reservatério trabalhar por uns 10 (dez) minutos, a fim
de permitir a lubrificacdo homogénea das partes moéveis. Para os modelos AD /

ADS / AD-A, o tempo de acionamento € de 5 (cinco) minutos.

Feche totalmente o registro para que o compressor encha o reservatério. O
compressor desligard automaticamente (através do pressostato ), quando o
mandmetro indicar uma pressdo maxima em torno de 9,7 barg (140 Ibf/pol); para
0s produtos de 2 estagios (CSL 20BR, CSL 30BR, CSL 40BR, CSLV
60/70/80BR) ir4 ocorrer na pressao maxima em torno de 12 barg (175 Ibf/pol?) e
CSLV 70BR 8,6 barg (125

Ibf/pol?) pressostato/valvula piloto e descarga.

MS LUB SCHULZ

PROCEDIMENTO DE PARTIDA INICIAL:
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3- cronometre o tempo de enchimento para produtos montados com reservatorio

de acordo com a Tabela 1.

Abra o registro para liberar o ar comprimido do interior do reservatorio, fazendo
com que sua pressao interna diminua. O compressor religara automaticamente
(através do pressostato ), quando o manémetro indicar uma pressdo em torno
de 7,0 barg (100 Ibf/pol ); para os produtos de 2 estagios ir4 ocorrer na pressao
em torno de 9,3 barg (135 Ibf/pol? - pressostato) e 10,7 barg (155 Ibf/pol? - valvula
piloto/descarga - CSL 20BR, CSL 40BR, CSLV 60/80BR e CSLV 70BR 6,5 bar
(95 Ibf/pol?)).

Feche o registro e desconecte o equipamento da rede elétrica.

Verifique o funcionamento da valvula de seguranca (Figura 11) puxando a sua

argola, utilizando o EPI adequado (6culos).

Abra o purgador para drenar o condensado (dgua) do reservatorio, colete o
condensado em um recipiente e feche-o assim que comecar a sair o ar
comprimido (Figuras 12 e 13), descarte o condensado conforme item 1 do
Capitulo 13 - Orientac6es e Recomendacdes Ambientais.

- risco de dano corporal: O reservatorio devera ser drenado com uma pressao
maxima de 10 Ibf/pol (0,7 barg).

Abra o registro para o esvaziamento total do reservatoério e feche-o em seguida.

O seu compressor SCHULZ esta pronto para operar. Conecte-o a rede de

distribuicdo de ar ou mangueira e acione o motor elétrico. Quando o compressor
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atingir a pressdo maxima, abra o registro para que o ar flua para a
rede/mangueira de distribuicdo. Verifiqgue se existem vazamentos ao longo da

tubulacao utilizando uma solugéo de agua e sabéo e elimine-os se for o caso.

O procedimento de partida inicial deve ser repetido sempre que ocorrer

manutengao ou troca do local onde foi instalado.

Para sua comodidade a Schulz S.A., comercializa um purgador eletrénico PS 16
gue é adaptavel a rosca de saida do reservatorio, 0 mesmo pode ser encontrado
no distribuidor autorizado ou POSTO SAC SCHULZ. E importante que quando
da instalacdo o reservatério esteja despressurizado (vazio).

Para os modelos CSI 3BR/AD, CSI 3BR/ADS, CSI 4BR/AD, CSI 4BR/AD-A, CSL

6BR/AD, CSL 6BR/AD-A e CSL 10BR/AD-A, nao sao validos os itens 2, 5, 6, 9*
e 10.

* Exceto para os modelos AD-A.
1 Procedimento de troca

MSLUB SCHULZ

Verifique o nivel do 6leo e complete-o se necesséario, antes de ligar o
compressor. O nivel deve estar entre as marcagdes maxima e minima da vareta

de nivel de 6leo , ou no centro do visor de nivel .

Drene o condensado (agua) do interior do reservatorio através do purgador e

para o modelo AD-A, drene o condensado do interior do abafador , levantando o
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compressor para remocao total do condensado. Vide Capitulo 13 - Orientacdes

e Recomendacgbes Ambientais.

-Verifiqgue se ocorre ruido anormal no compressor. Persistindo o problema, apés
concluida (s) as acdes corretiva (s), entre em contato com o POSTO SAC

SCHULZ mais proéximo.

- O seu compressor de ar de pistdo alternativo foi abastecido na fabrica com o
0leo MS LUB SCHULZ, ver a tabela a seguir, o 6leo especial para compressor
de ar, encontrado nos POSTOS SAC SCHULZ ou distribuidores autorizados.

- Sugerimos ndo mudar o tipo de 6leo. A mudanca proporciona contaminacao

por incompatibilidade
quimica, diminuindo a vida util do mesmo e causando problemas de lubrificacéo.

Troque o 6leo a cada 200 (duzentas) horas de servigo ou 2 (dois) meses (0 que
ocorrer primeiro), com acionamento até 5 hp. Para os demais modelos, veja a
Tabela 5.

- Desconecte o equipamento da rede elétrica;

- Remova o bujao de dreno e deixe o 6leo escorrer*em um recipiente; E pelo
bujdo CLSV 60/70 e 80BR

- Fixe novamente o bujdo com veda rosca,;

- Veja o volume de Oleo correto na - Caracteristicas Técnicas - Capitulo 4,

- Reponha o 6leo através do orificio de alojamento da vareta de nivel .

* Proceda a remoc¢ao do 6leo enquanto o mesmo ainda permanece aquecido.
9) MANUTENCAO PREVENTIVA

A fim de garantir o perfeito funcionamento e prolongar a vida util do seu

compressor, siga as recomendagdes abaixo:

200 horas de servico ou 2 meses (0 queocorrer primeiro)
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200 horas de servico ou 2 meses (0 que ocorrer primeiro) seguintes a 12 troca
A cada 200 horas

de servicoou2meses(o0que 20 horas de servico 40 horas de servico

seguintes a 12 troca ocorrer primeiro).

MODELO 12 TROCA 22 TROCA DEMAIS TROCAS- periodo de troca do 6leo ms
lub schulz

4. Semanalmente

Verifique se ocorrem ruidos ou golpes anormais com a correia, localizada dentro

do protetor.

Caso ocorra, veja procedimento Trimestralmente - item 6 C.
Limpe a parte externa do compressor, com detergente neutro.
Verifique o funcionamento da valvula de seguranca.

Remova o filtro de ar e inspecione o elemento, caso esteja obstruido, substitua-

0.

5. Mensalmente
6. Trimestralmente

Verifique o funcionamento do pressostato e valvula piloto/descarga (itens 5 e 6

do Capitulo 8 - Procedimento de Partida).
Ou a cada 300 horas (o que ocorrer primeiro), troque o elemento do filtro de ar.

Reaperte os parafusos do bloco compressor utilizando um torquimetro e para

as porcas e conexoes, utilize uma ferramenta manual.
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Remova o protetor de correia e verifique a tensédo da correia (Figura 3) e 0
alinhamento da polia com o volante e para produtos de 1 hp ver para avaliar o
peso da deflexdo da correia. Para os modelos CSL 10BR/AD-A, CSL 10BR/100,
CSL 10BR/200, CSL 15BR/200, CSL 18BR/200, CSL

20BR/200, CSL 30 BR/250 e CSL 40 BR/250, CSLV 60/70//80BR a tenséo no
ponto médio cede de 3/8" a 1/2" sob esfor¢o ou peso manual no seu ponto médio.
Para os modelos CSI 3BR/AD, CSI 3BR/ADS, CSI 4BR/AD, CSI 4BR/AD-A, CSL
6BR/AD, CSL 6BR/AD-A, CSL 6BR/60 e CSL 6BR/100 oriente-se pela. Apés a
inspecédo remonte o protetor fixando os parafusos conforme , nos modelos onde
o parafuso é fixado diretamente ao bloco. Oriente-se pelas Figuras 17 e 18, para
remover e montar o protetor nos modelos: CSI 3BR ao CSL 6BR/100.

Para os modelos CSL 10BR, CSL 15BR, CSL 18BR, CSL 20BR, CSL 30BR e
CSL 40BR , remova a vareta de nivel de 6leo desrosqueando sua tampa e

procedendo a limpeza do orificio de respiro com um jato de ar comprimido.

Quando efetuar manutencéo preventiva sempre desconecte o produto da rede

elétrica para sua seguranca.

Para os modelos de 1 a 4 hp utilize na rosca do parafuso uma trava quimica

(Loctite 243-Azul), quando for reapertar o parafuso que fixa o volante.

Nota: 1- As instru¢des de manutencgao preventiva estdo baseadas em condi¢ces

normais de operacéao.

Caso o compressor esteja instalado em area poluida, aumente a periodicidade

das inspecdes.

2 - Quando a temperatura ambiente se manter abaixo de 10 C, troque o 6leo
lubrificante por outro mais adequado. Vide Tabela 6 ou consulte a fabrica /
POSTO SAC SCHULZ.

IMPORTANTE
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Ao término de cada trabalho no final do expediente, desligue o compressor e

remova a agua e o ar do reservatorio.

7. A cada 9 meses ou 1000 horas (0 que ocorrer primeiro)
8. Anualmente

Inspecione e limpe as placas de valvulas (situadas entre a parte superior do

cilindro e a tampa do mesmo).
Efetue através de nosso POSTO SAC SCHULZ mais préximo.

Realize a calibracdo do pressostato, valvula piloto, manémetro e véalvula de
seguranca, em um 6rgao credenciado pelo INMETRO. Esta operagdo deve ser

realizada em dispositivo ndo acoplado ao reservatorio.

Regime Continuo AD / ADS / AD-A

Regime Continuo (c/ valvula piloto/descarga)
Regime Intermitente (c/ pressostato)

70% em carga e 30% em alivio

70% em carga e 30% desligado
Aproximadamente 3 partidas/hora

Aproximadamente 6 partidas/hora

TEMPERATURA AMBIENTE TIPO DE OLEO
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Tabela 6 - dleo lubrificante indicado para os compressores de ar schulz

Motor elétrico danificado. Encaminhe-o ao Técnico Credenciado SCHULZ,

guando o motor seguiu montado de fabrica.
Correia muito esticada. Estique-a conforme indicado no Capitulo 9 -

Obs.: Nao insista em Manutencao Preventiva - item 6C. partir o motor sem antes

constatar e eliminar a causa do problema.
DEFEITO EVENTUAL CAUSA PROVAVEL SOLUCAO

Queda ou falta de tensao na rede elétrica. Verifique a instalagdo e/ou aguarde a

estabilizacdo da rede.
Motor ndo parte ou nao religa.

Protetor térmico do motor ou relé de sobrecarga da chave (FT1) atuado. (Veja
Capitulo 7 - Instalacao - item 5 da nota). Aguarde o resfriamento do motor para
rearmar manual ou automaticamente o relé (Figura 9) ou FT1 na chave elétrica

pressionando o seu botéo.

Reservatorio ou caixa d'agua cheio de ar/agua.

O motor elétrico partira assim que a pressao/volume do reservatorio diminuir.
Valvula de retencédo ndo veda devido a presenca de impurezas.

Encaminhe o compressor ao POSTO SAC SCHULZ mais préximo.
Demanda do sistema acima da capacidade do compressor.

Redimensione 0 compressor se necessario.
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Elemento filtrante obstruido. Substitua-o.
Vazamento de ar no compressor. Reaperte os parafusos e/ou as conexdes.
Producéo de ar reduzida.

(Manémetro permanece indicando uma pressao abaixo da nominal de trabalho
nos produtos com reservatorio). Temperatura ambiente elevada (max. 40 C). o

Melhore as condic¢des de instalacao.

Superagquecimento do bloco compressor.

Sentido de rotacéo incorreto. Veja item 3, Capitulo 8 - Procedimento de Partida.
Elemento filtrante obstruido. Substitua-o.

Demanda do sistema acima da capacidade do compressor.

Redimensione o compressor se necessario. Oleo lubrificante incorreto ou baixo

nivel de 6leo. Utilize o éleo ou verifique o nivel e reponha.

MS LUB SCHULZ

Carbonizacao da placa de valvulas Proceda a limpeza da mesma a cada 1000

horas de servi¢co, ou 9 meses (0 que ocorrer primeiro).
Elementos de fixagao frouxos. Localize e reaperte.
Volante/polia motora/correia e protetor de correia frouxos.

Reaperte-os e ajuste a correia. Veja Capitulo 9 - Manutencédo Preventiva - item
6C.

Nivel de ruido ou batidas anormais.
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Compressor néao religa.

Pressostato com mecanismo atuado. Despressurize o reservatoério até 5,5 barg
(80 Ibf/pol ). Caso nao religue, envie o compressor ao POSTO SAC SCHULZ.

Reservatorio pressurizado.

Protetor térmico do motor ou relé de sobrecarga da chave (FT1) atuado.
Resetar o botdo ou aguardar (quando com protetor interno), caso ocorra.
Acumulo de poeira/tinta sobre o compressor.

Limpe o compressor externamente ou utilize uma mangueira mais comprida.

Temperatura ambiente elevada (max. 40 C). Melhore as condi¢bes de

instalagao.
Elemento filtrante obstruido. Substitua-o.

Temperatura elevada do ar comprimido.

Superaquecimento do motor Rede elétrica subdimensionada. Consulte um

Técnico Credenciado. elétrico e do plugue (Fig. 10).

Drene o reservatorio através do purgador, conforme indicado nas Figuras 12 e

13. Para sua

comodidade instale um purgador eletrénico.

Presséo do reservatorio Excesso de agua no reservatorio.

eleva-se rapidamente ou partidas muito frequentes (normal, em torno de 6/hora).

Motor elétrico/compressor funcionam ininterruptamente
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Demanda do sistema acima da capacidade do compressor.
Redimensione o compressor.
Demanda do sistema acima da capacidade do compressor.
Redimensione o compressor.
Elemento filtrante obstruido. Substitua-o.
Vazamento. Localize-o e elimine-o.

Temperatura ambiente elevada (méx. 40 C) 0 Melhore as condicbes de

instalacéo.
Consumo excessivo de 6leo lubrificante.

Obs.: E comum o compressor consumir mais 6leo nas primeiras200 horas de
servigo, u 2 meses (0 que o correr primeiro) até o perfeito assentamento dos

anéis.
Nao foi efetuada a troca de 6leo no intervalo recomendado.

Proceda a troca dos componentes através do POSTO SAC SCHULZ. Veja
Capitulo 9 — Manutencéo Preventiva - item 3.

Operando em ambiente agressivo. Proceda a troca dos componentes através do

Desgaste prematuro dos

POSTO SAC SCHULZ.

Melhore as condic¢des locais. Componentes internos da unidade compressora.
Orificio da vareta de nivel de 6leo ou da tampa do cérter obstruido.

Proceda a limpeza (CSL 10BR, CSL 15BR, CSL 18 BR, CSL 20 BR, CSL 30

BR, CSL 40BR, CSLV
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60/70/80BR).Para os modelos CSI 3BR, CSI 4BR e CSL 6BR encaminhe o
compressor para o POSTO SAC

SCHULZ para desobstruir o orificio da tampa do cérter.
Troque o Oleo, veja Capitulo 9 — Manutencéo Preventiva, item 3B e Tabela 5.

Utilize o 6leo

MS LUB SCHULZ.

Troque o 6leo lubrificante e opere 0 seu compressor conforme orientacao no item
4.10,

Capitulo 7 - Instalages.

Oleo lubrificante com cor estranha.

N&o foi efetuada a troca de dleo no intervalo recomendado.
Oleo incorreto.

Presenca de 4gua no 6leo. (Coloracao branco leitosa)

) OTIMIZAQAO E RACIONALIZACAO DO AR COMPRIMIDO
ACAO E RACIONALIZACAO DO AR COMPRIMIDO
Compressor de Ar

Linha de Ar Comprimido

Equipamentos de Tratamento

VAZAMENTOS EM GERAL
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- fazer a captacdo do ar ambiente de um local onde a temperatura seja a mais

baixa possivel;
- realizar a manutencéo rigorosa do compressor de acordo com o manual.
- procurar adequar o diametro da tubulacdo com a vazao de ar comprimido;

- fazer a manutencdo na rede eliminando vazamentos e desobstruindo

passagens;

- estudar e otimizar a instalagcdo procurando eliminar componentes

desnecessarios (excesso de curvas e cotovelos, valvulas sem funcgéo).

- instalar filtros, reguladores e lubrificadores e fazer a manutencao;

- nunca subdimensiona-los.

IS

1. Descarte de Efluente Liquido:

2. Drenagem do Oleo Lubrificante da Unidade Compressora

3. Descarte de Residuos Sdlidos (pecas em geral e embalagem do produto)

A presenca de efluente liquido ou condensado de reservatorio ndo tratado em
rios, lagos ou outros corpos hidricos receptores pode afetar adversamente a vida

aguatica e a qualidade da agua.

O condensado removido diariamente do reservatério, conforme Capitulo 9 -
Manutengé@o Preventiva, deve ser Acondicionado em recipiente e/ou em rede

coletora adequada para seu posterior tratamento.

A Schulz S.A., recomenda tratar adequadamente o efluente liquido produzido no
interior do reservatorio do compressor através de processos que visam garantir
a protecdo ao meio ambiente e a sadia qualidade de vida da populacdo em

conformidade com os requisitos regulamentares da legislacdo vigente.
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Dentre os métodos de tratamento podem-se utilizar os fisico-quimicos, quimicos
e biolégicos. O tratamento pode ser efetuado pelo préprio estabelecimento ou

através de servico terceirizado.

O descarte do Oleo lubrificante, proveniente da troca do Oleo lubrificante
localizado no céarter do compressor de pistdo deve atender 0s requisitos
regulamentares da ANP (Agéncia Nacional do Petrdleo) e demais requisitos da

legislacéo vigente.

A geracao de residuos solidos € um aspecto que deve ser considerado pelo
usuario, na utilizacéo e manutencéo do seu equipamento. Os impactos causados
no meio ambiente podem provocar alteragdes significativas na qualidade do solo,
na qualidade da agua superficial e do subsolo e na saude da populacéo, através
da disposicdo inadequada dos residuos descartados (em vias publicas, corpos

hidricos receptores, aterros ou terrenos baldios, etc.).

A Schulz S.A., recomenda o manejo dos residuos oriundos do produto desde a
sua geracao, manuseio, N0 movimentagao o, tratamento até a sua disposi¢cao

final.

Um manejo adequado deve considerar as seguintes etapas: quantificacao,
qualificagdo, classificacao, reducéo na fonte, coleta e coleta seletiva, reciclagem,

armazenamento, transporte, tratamento e destinagéao final.

O descarte de residuos soélidos deve ser feito de acordo com o0s requisitos

regulamentares da legislacao vigente.
TERMO DE GARANTA

A Schulz S.A. nos limites fixados por este Termo, assegura ao primeiro
comprador usuario deste produto a garantia contra defeito de fabricagdo por um
periodo de 1 (um) ano (incluido periodo da garantia legal - primeiros 90 (noventa)

dias), contado a partir da data de emisséo da nota fiscal de venda.
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CONDICOES GERAIS DA GARANTIA

Nota:

Atendimento em garantia sera realizado somente mediante a apresentacdo da
Nota Fiscal Original de Venda.

Qualqguer servico em garantia deve ser realizado exclusivamente pelo POSTO
SAC SCHULZ.

Se o cliente proprietario dos modelos CSI 3BR/AD, CSI 3BR/ADS, CSI 4BR/AD,
CSI 4BR/AD-A, CSL 6BR/AD, CSL 6BR/AD-A e CSL 10BR/AD-A (produtos
portateis) desejar ser atendido a domicilio, ficara a critério do POSTO SAC

SCHULZ a cobranca de uma taxa de visita.

S&o excludentes da garantia componentes que se desgastam naturalmente com
0 uso regular e que séo influenciados pela instalacéo e forma de utilizacao do
produto, tais como: filtro de ar, elemento do filtro de ar, juntas, valvulas, anéis,
cilindro, pressostato , cabo elétrico com plugue, manémetro, pistdes, bielas,
virabrequim, rolamentos, retentor, bujdo de dreno, vareta de nivel de 6leo, visor
de 6leo, purgador, registro e correia. Sdo de responsabilidade da Schulz as
despesas relativas aos servicos que envolvam os componentes acima citados,
somente nos casos em que o POSTO SAC SCHULZ constatar defeito de

fabricacéo.

A garantia ndo abrangera os servi¢cos de instalacdo e limpeza, ajustes, troca de
Oleo lubrificante, os danos a parte externa do produto bem como o0s que este
venha a sofrer em decorréncia de mau uso, oxidacéo do reservatorio oriunda de

agentes externos, intempéries, drenagem inadequada ou instalacdo em
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desacordo com o item 1 do Capitulo 7 - Instalacdo, negligéncia, modificacoes,
uso de acessorios improprios, mal dimensionamento para a aplicagcdo a que se
destina, quedas, perfuracdes, utilizagdo em desacordo com o Manual de
Instrucdes, ligacbes elétricas em tensbes improprias ou em redes sujeitas a

flutuacBes excessivas ou sobrecargas.

O fabricante do motor elétrico montado de fabrica concedera garantia somente

se no laudo técnico emitido pelo

seu representante/ técnico constatar defeito de fabricacdo. Os defeitos oriundos

de m4 instalacdo ndo estao cobertos pela garantia.

Nenhum representante ou revendedor esta autorizado a receber produto de
cliente para encaminha-lo ao POSTO SAC SCHULZ ou deste retira-lo para
devolucdo ao mesmo e a fornecer informacdes em nome da Schulz S.A. sobre

0 andamento do servico.

A Schulz S.A. ou 0 POSTO SAC SCHULZ nao se responsabilizardo por

eventuais danos ou demora em decorréncia desta ndo observancia.

O Oleo lubrificante utilizado seja o recomendado neste Manual de Instrucdes e

as pecas de reposicao utilizadas sejam originais Schulz.

Fica excluido da garantia qualquer reparo ou ressarcimento por danos
ocasionados durante o transporte (de ida e volta do POSTO SAC SCHULZ)
efetuado pelo cliente.

Esta Garantia sera considerada sem efeito quando:
Do decurso normal do prazo de sua validade.
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O produto for entregue para o conserto a pessoas ndo autorizadas pela Schulz
S.A., forem verificados sinais de violacdo de suas caracteristicas originais ou

montagem fora do padrdo de fabrica.

Este compressor foi fornecido de acordo com as especificacdes técnicas do
cliente: vazao, pressao de operacéo e tensao, no ato do pedido de compra junto

ao distribuidor Schulz.

O principio de funcionamento e lubrificacdo de seu compressor alternativo de
pistdo é primordial, o qual para ter um correto funcionamento e vida util longa,
necessita também de troca de 6leo a intervalos regulares conforme indicado

neste Manual de Instrucdes.

O prazo para execucgao de um servico sera indicado no relatorio de atendimento
na data de entrega do produto ao POSTOSACSCHULZ.

S&o de responsabilidade do cliente as despesas decorrentes do atendimento de

chamadas julgadas improcedentes.

Nenhum revendedor, representante ou POSTO SAC SCHULZ tem autorizacao

para alterar este Termo ou assumir
Compromisso sem nome da Schulz S.A.
Desenhos, dimensdes e fotos unicamente orientativo.

O atendimento sera realizado pelo técnico mediante as condi¢Oes de logistica

local.

A Schulz S.A. reserva-se ao direito de promover alteracdes sem aviso prévio.E
FALHAS

Muitas vezes, aquilo que a primeira vista parece ser um defeito, pode ser
solucionado por vocé mesmo sem a Necessidade de recorrer aum POSTO SAC

SCHULZ. Persistindo o problema apdés concluidas as ac¢des corretivas abaixo,
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entre em contato com 0 POSTO SAC SCHULZ mais proximo (veja relacao da
Rede de

Assisténcia Técnica Autorizada SCHULZ que acompanha o produto).
1) MANUTENCAO CORRETIIVA

Para garantir a SEGURANCA e a CONFIABILIDADE no produto, os reparos, as

manutencgdes e 0s ajustes

deverdo ser efetuados através de nosso POSTO SAC SCHULZ mais proximo, o

qual utiliza pecas originais.
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Anexo 9 — Plano de manutencao preventiva —
GMG
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1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
1.1  As normas deverdo ser utilizadas em sua uUltima revisao.
. NBR-6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado

. NR-11 - TRANSPORTE, MOVIMENTACAO, ARMAZENAGEM E
MANUSEIO DE MATERIAIS

. NR-10 - SEGURANCA EM INSTALACAO E SERVICOS EM
ELETRICIDADE

. NR -12 — SEGURANCA NO TRABALHO EM MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

. NBR 7504 — ARMAZENAGEM DE LIQUIDOS INFLAMAVEIS E
COMBUSTIVEIS

. NBR-14664-GRUPOS GERADORES - REQUISITOS GERAIS PARA
TELECOMUNICACOES

. NBR — 5410 — INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO

. PCMSO - Programa de controle Médico de saude Ocupacional.
. Programa de Atendimento Emergéncias (PAE).

. PDR - Plano Diretor de Residuos.

. MovimentagOes de Cargas.

. Manuseios de Ferramentas Rotativas.

. Instalagbes Elétricas.

. Plano de Gestdo Ambiental.

2. TERMINOLOGIA
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A terminologia aplicada a este procedimento tem como principios

basicos o0s conceitos

definidos em Normas e procedimentos que serdo evidenciados.

3. DESCRICAO DAS ATIVIDADES
3.1 Generalidades

. Grupos geradores sdo maquinas que suprem a falta ou como fonte
principal na condicdo de energia quando existe a falta de uma outra fonte de

energia utilizadas, em meio industria | ,e muitas outras aplicacdes.

. E construido com um motor diesel e um alternador acoplados.

. O combustivel é éleo diesel.

. Possui um painel de controle que € interligado com o supervisério do
sistema

3.2 Objetivo para o Grupo Gerador - GMG

. Sensibilizar os operadores das subestacao e EBV, quanto a necessidade
de neutralizar ao maximo a possibilidade de provocar acidentes nas operacées
manuais e bem como sempre a supervisédo dos depdositos de combustiveis , agua

de arrefecimento e baterias;

. Adocéo de procedimentos de rotina pautados pelas normas de seguranca;
. Cumprimento ao disposto na NR-10;
. Cumprimento ao disposto na NR -12.
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3.3 Manutencéao

. A manutencao de grupo geradores deve ser realizada por profissionais
capacitados, o equipamento deve ser desenergizados e instalado sinalizacéo

de alerta no quadro de energia, comando e supervisorio.

3.3.1 A Manutencéao Preventiva de Visar:

. Sistema de arrefecimento

. Sistema de combustiveis

. Sistema do 6leo de lubrificacdo do motor diesel
. Lubrificacbes gerais

. Sistema de ventilagao

. Elétrica , comandos e supervisoério

. Verificar aterramento

3.3.1.1 Plano manutencao grupo gerador

. Manutencdo diaria

A) Verificar nivel do 6leo do motor;

B) Verificar o nivel de 6leo combustiveis no tanque;

C) Verificar restricbes de ar no radiador;

D) Limpar o elemento filtrante de ar;

E) Verificar o nivel da agua e funcionamento do pré-aquecimento;
F) Verificar tenséo das correias;
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G) Verificar restricdes no fluxo de ar do radiador;
H) Verificar infiltraces ,vazamentos;
I) Verificar impurezas, poeiras e obstrucoes nas telas de protecao;
J) Verificar e reapertar todas as conexdes de poténcia e comando;

L) Verificar e reapertar todas conexfes de mangueira.

. Manutenc&o mensal
A) Verificar o nivel do 6leo ou troca se estiver expirado o periodo de uso;

B) Verificar os filtros ou trocar se ultrapassou o limite de horas de uso indicado

no manual do motor;
C) Verificar a pressao do Oleo lubrificante com o motor diesel em funcionamento;

D) Verificar o filtro ou trocar se ultrapassou o limite de horas de uso indicado no

manual do motor;

E) Verificar respingos do 6leo e limpar para proxima inspecao;

F) Verificar o nivel de 6leo combustivel;

G) Drenar possivel 4gua condensada nos tanques de combustivel,

H) Verificar o solenoide de parada se esta funcionando normalmente sem

obstrucéo;
I) Limpeza ou troca do elemento filtrante se houver vencido o periodo (Ar);
J) Verificar tubulagdes e conexdes se existe vazamentos com respingos;

K) Verificar restricbes no fluxo de ar;
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L) Verificar a limpeza do radiador e limpa-lo se necesséario (Ar e ou agua

pressurizada);

M) Verificar \mangueiras e conexoes;

N) Verificar tensdes nas correias;

O) Verificar e/ou completar o nivel da agua e funcionamento do pré-aquecimento;
P) Verificar baterias .0 liquido eletrolitico e a condi¢édo de carga;

Q) Verificar e reapertar se necessario todos os parafusos do sistema de controle

e
Poténcia;

R) Limpar os painéis com pano seco;

S) Verificar e eliminar impurezas, poeiras e obstru¢des nas telas de protecao;

T) Verificar na area do GMG infiltragcbes e vazamentos nas proximidades e

elimina-

los.
. Manutencéo semestral

A) Trocar oleo lubrificante conforme especificagdo do fabricante;
B) Trocar os filtros de 6leo lubrificante;

C) Verificar a pressdo do oOleo lubrificante apés a troca do mesmo;

D) Trocar os filtros do combustivel;

E) Limpar os respingos de combustivel,
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F) Drenar possivel agua condensada nos tanques de combustivel;

G) Verificar e ajustar na solendide de parada(limpeza se necessério haver

obstrucao);

H) Verificar restricdbes no fluxo de ar se tem alguma obstrucao e fazendo

limpeza;
I) Trocar filtros caso tenha no sistema de agua;
J) Verificar e reapertar mangueiras e conexoes;
K) Verificar e/ ou reapertar reajustar a tensdo nas correias;
L) Verificar o funcionamento do pré-aquecimento (agua);
M) Trocar a &gua e anticorrosivo do radiador de agua;
N) Verificar se ha condensacao de 4gua na linha de escape;
O) Verificar estado de conservacgao dos tubos e silenciosos de escape;
P) Verificar visualmente a cor da fumaca de escape;
Q) Verificar fixacdo da tubulacdo do escape;
R) Verificar e eliminar impurezas, poeiras e obstru¢cdes nas telas de protecéo;
S) Verificar a bateria, o liquido eletrolitico e a carga;
T) Verificar e reapertar todos os parafusos do sistema de controle e carga;
U) Verificar funcionamento do sistema elétrico;

V) Limpar painéis.
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3.3.2 O Técnico de manutencao

Pessoa habilitada e treinada, com conhecimento funcional do equipamento. E
responsavel direto pela seguranca da operacdo, pessoas e demais bens

interligados a ela.

. Somente pessoas habilitadas a operacdo do equipamento devem ser

autorizadas a utiliza-lo.

. O técnico de manutengdo deve estar com Otima saude, tanto corporal e

mental.

3.4 Operacao do Equipamento

. Cuidado com respingos de combustivel ou piso molhado com o proprio;
. Certifiqgue que néo haja respingos, piso com agua;

. Acionar manual ou automatico;

. Em casos de emergéncia, desligue o GMG, quando em teste da mesma
forma;

. N&o obstrua a area equipamentos de emergéncia, tais como extintores

e corredores quando em operacéao.

3.5 Recursos Materiais e Humanos

. Técnico de manutencao elétrica
. Técnico de manutencdo mecanica
. Ajudante

2206-PLN-2601-01-00-002 Pagina 94 de 107



J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO
OPERADOR

Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco

3.6 Equipamentos a serem utilizados

. Compressor de ar portatil ou linha de ar comprimido
. Lava-jato portatil ou agua pressurizada
. Ferramentas tipicas do eletricista e do mecanico

4. CONSIDERACAO DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
4.1 Realizar DDS antes do inicio dos servi¢cos enfocando o0s seguintes itens:
. O tipo de servigo a ser realizado;

. Levantamento de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos

inerentes ao servico;

. Divulgacéo das recomendacdes das analises preliminar de risco APR,;

4.2 O local do servico deverd ser sinalizado e isolado com tela plastica,
permanecendo apenas as pessoas envolvidas na atividade. Antes de iniciar os
servicos remover todo e qualquer objeto que possam causar interferéncias no

desenvolver das atividades.

4.3 E.P.I comumente usado na operacdo e manutencao de grupos geradores -
GMG.

1- Capacete;
2- Luvas de vaqueta ,isolagao elétrica, manuseio de combustivel de silicone
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3-  Oculos;
4- Protetores auriculares;
5- Botina
6- Ferramentas adequadas dos técnicos elétrico e mecanico.
TABELA 1- MANUTENQAO EM GRUPO GERADORES
Semana Tipo de~
manutencgao
S1 M1
S2 M1
S3 M1
S4 M1
S5 M5
S6 M1
S7 M1
S8 M1
S9 M1
S10 M5
S11 M1
S12 M1
S13 M1
S14 M1
S15 M5
S16 M1
S17 M1
S18 M1
S19 M1
S20 M5
S21 M1
S22 M1
S23 M1
24 M1
S25 M5
S26 M26

Tabela 1: S1 — Numero da semana. M1 — Manuteng¢do Semanal, M5 — Manuteng¢do Mensal, M26 — Manutengdo
Semestral.
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Anexo 10 — Plano de manutencéao preventiva —
motores sincronos
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1. OBJETIVO

Este procedimento tem como objetivo estabelecer os requisitos técnicos para
realizar a operacdo e manutencao dos motores sincronos da WEG das esta¢des de
bombeamento do eixo leste projeto de integracdo do Rio S&o Francisco com bacias

hidrograficas do Nordeste Setentrional — PISF.
2. CARACTERISTICAS TECNICAS
MOTOR SINCRONO

e Modelo; SDA 1120;

e Poténcia; 3700 KW

e Frequéncia; 6900 V

e Numero de polos; 18 polos

e Rotacao; 400 rpm

e Regime de servigo: S1

e Fator de poténcia: 1

e Grau de protecao: IP23

e Forma construtiva: V1

e Classe de isolamento: F (155°C)

e Elevacao de temperatura: 80°C

e Sentido de rotacdo: Anti-horario (Olhando ponta de eixo dianteira da
maquina)

e Excitacdo: Estatica — com escovas

e Maquina acionada: Bomba centrifuga

e Método de partida: Soft Starter
Massa aproximada: Rotor completo — 8770 Kg; Estator completo —
16600 Kg; Motor completo — 32500 Kg

e Sobre carga: 1,6 x In durante 15s

e Sobre velocidade: 1,5 x n por 120s

e Acoplamento: Direto
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DADOS DOS MANCAIS

MANCAL SUPERIOR

MANCAL INFERIOR

VCTWCE 18 - 92

VIGNCE 25 - 93

QUANT. 50 L

QUANT. 35L

PESO: 600 kg

PESO: 550 Kg

PERDA DE POT. NOMINAL:
2,3 KW

PERDA DE POT. NOMINAL: 1,14

KW

REFRIGERACAO: AGUA

REFRIGERACAO: NATURAL

PERIODO DE TROCA DE OLEO: 8000 h

OLEO: ISSO VG 68

DADOS PARA REFRIGERACAO DO MANCAL SUPERIOR:

FLUXO DE AGUA NA SERPENTINA: 39,1 L/IMIN

TEMPERATURA DE AGUA DE RESFRIAMENTO: 30°C

PRESSAO MAXIMA DA AGUA DE RESFRIAMENTO: 5 bar

3. MANUTENCAO

3.1 Na manutencdo do motor adequadamente aplicado devem-se:

Manter o motor e seus associados limpos;

e Inspecionar periodicamente niveis de isolamento e temperaturas dos

enrolamentos, mancais e sistema de ventilacao;

e Verificar o desgaste das escovas e anéis coletores;

e Examinar sistema de ventilagcdo, quanto ao correto fluxo de ar;

e Verificar lubrificagéo e vida Gtil dos mancais;

e Verificar os niveis de vibracdo da maquina;
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Inspecionar todos 0s acessorios de protecdo do motor quanto ao
correto funcionamento e conexdes;

A carcaca deve ser mantida limpa, sem acumulo de d6leo, graxas ou
poeira na sua parte externa, para facilitar a troca de calor com o
meio;

A frequéncia com que devem ser feitas as inspecdes, depende das

condic@es locais de aplicacao;

3.2 LIMPEZA GERAL

Em seu interior o motor deve ser mantido limpo, isento de poeira,
detritos e Oleo;

Para limpa-lo, devem-se utilizar escovas ou panos limpos de
algodao. Se a poeira ndo for abrasiva deve-se utilizar um aspirador
de p6 industrial, aspirando a sujeira da tampa defletora e eliminando
todo o acumulo de pé contido nas pas do ventilador e carcaca;

Os detritos impregnados de 6leo ou umidade podem ser limpos com
pano embebido em solvente adequado;

Se faz necessario uma limpeza nas caixas de ligacdo. Os bornes e
conectores de ligacdes ser mantidos limpos, sem oxidacdo e em
perfeitas condi¢cdes. Evitar a presenca de graxa ou zinabre nos

componentes de ligacao;

3.3 INSPECAO DOS ENROLAMENTOS

A leitura da resisténcia de isolamento dos enrolamentos do estator e
rotor devem ser feita de forma regular, principalmente em tempo
umido ou apos paradas prolongadas do motor;

Os enrolamentos deverdo ser submetidos a inspecgdes visuais
completa em frequentes intervalos anotando-se e reparando-se 0s
danos e defeitos que por ventura forem observados;

Valores baixos ou variacdes bruscas de resisténcia de isolamento

deveréo ser investigados cuidadosamente;
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3.4 LIMPEA DOS ENROLAMENTOS

e O enrolamento deve ser mantido limpo;

e E necessario que eles trabalhem em ar limpo e sejam submetidos
periodicamente a inspecoes;

e O enrolamento pode ser limpo aspirando a sujeira com um aspirador
de po6 industrial com ponteira fina e ndo metalica ou esfregando pano
seco;

e Para condicbes extremas de sujeira, podera ser feito com um
solvente liquido apropriado. Esta limpeza devera ser feita de forma
rapida, para ndo expor os enrolamentos por muito tempo a acéo do
solvente. Apés limpeza com solvente o enrolamento devera ser
completamente seco;

e Medir a resisténcia de isolamento e indice de polarizacdo para

verificar se o enrolamento esta completamente seco;

3.5 Manutencdo nas escovas, porta-escovas e anéis coletores

e O compartimento das escovas deve ser mantido limpo, isento de
poeira, acumulo de 6leo ou graxa;
e Verificar se existe um perfeito deslocamento das escovas no interior

do porta-escova;

3.5.1 INSPECOES

e A inspecdo das escovas, porta-escovas e anéis coletores deve ser feita
através da tampa de inspe¢do do compartimento das escovas;
e A limpeza deve ser feita mensalmente de forma a remover a sujeira

acumulada entre os anéis coletores;
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e Caso as superficie de contato dos anéis coletores estiverem manchados

ou asperos, deveréo ser lixados com lixa fina.

3.5.2 ANEIS COLETORES

e Deverdo ser mantidos limpos e lisos;

e Alimpeza devera ser feita mensalmente;

e Em caso de desmontagem de anéis coletores, a montagem deve
garantir sua centralizacdo, evitando o validacdo ou batimentos
radiais;

e Devera ser garantido o correto posicionamento da escova sobre o
anel (100% de contato).

3.5.3 PORTA-ESCOVAS

e Os porta escovas devem ficar em sentido radial em relagéo ao anel
coletor, afastado no maximo de 4mm da superficie de contato, afim

de evitar ruptura ou danos as escovas;
3.5.4 ESCOVAS

e Nunca deverdo ser misturados sobre o mesmo anel, escovas de
tipos diferentes;

e Diferentes espécies de escova provocam modificacdo no
comportamento da maquina em Servico;

e As escovas deverdao ser semanalmente observadas durante o
Sservico;

e As que revelem desgaste ultrapassando a marca de desgaste,

deveréo ser substituidas em tempo habil;
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e Ao serem substituidas, as escovas deverao ser lixadas a fim de que
se moldem perfeitamente a curvatura da superficie do anel (minimo
75%);

3.5.4.1 Assentamento das escovas

e As escovas deverdo assentar com uma pressédo uniforme sobre a
superficie de contato, para que fique assegurada uma distribuicdo
uniforme da corrente e um baixo desgaste das escovas;

e E importante que em todas as escovas montadas a pressdo seja
igual, com uma tolerancia de mais ou menos 10%;

e Desvios maiores levam a uma distribuicdo desigual da corrente e
com a desgaste desiguais das escovas;

e O controle da presséo das escovas é feito com um dinamdmetro;

3.6 ESCOVA PARA ATERRAMENTO DO EIXO

e A escava encontra-se alojada na ponta do eixo do motor e serve para
evitar a circulacdo de correntes parasitas através dos mancais e
eixo;

e Deve ser removido qualquer residuo que tiver entre o eixo e as
escovas;

e As escovas de excitagdo, estas escovas devem ser constantemente
inspecionadas durante o funcionamento do motor e substituidas
sempre gue chegarem ao final de sua vida util, utilizando sempre o

mesmo tipo de granulacéo;

3.7 VIBRACAO

e Qualquer evidencia de aumento de desbalanceamento ou vibracao

da maquina deve ser investigada imediatamente.

3.8 FILTROS DE AR
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e Os filtros instalados nas entradas de ar do compartimento das

escovas e nhas entradas do motor devem ser inspecionados

regularmente e substituidos quando necessério;

e A periodicidade da troca dos filtros depende das condi¢cdes do

ambiente onde o motor esta instalado;

3.9 MANUTENCAO NOS MANCAIS

DADOS DOS MANCAIS

MANCAL SUPERIOR

MANCAL INFERIOR

VCTWCE 18 — 92

VJIGNCE 25 - 93

QUANT. 50 L

QUANT. 35L

PESO: 600 kg

PESO: 550 Kg

NOMINAL: 2,3 KW

PERDA DE POT.

PERDA DE POT. NOMINAL: 1,14 KW

REFRIGERACAO: AGUA

REFRIGERACAO: NATURAL

PERIODO DE TROCA DE OLEO: 8000 h

OLEO: ISSO VG 68

DADOS PARA REFRIGERACAO DO MANCAL SUPERIOR:

FLUXO DE AGUA NA SERPENTINA: 39,1 L/IMIN

TEMPERATURA DE AGUA DE RESFRIAMENTO: 30°C

PRESSAO MAXIMA DA AGUA DE RESFRIAMENTO: 5 bar

e A troca de 6leo dos mancais deve ser efetuada a cada 8000 h de

trabalho, ou sempre que o lubrificante apresentar alteracées em suas

caracteristicas;

e Aviscosidade e o PH do Oleo devem ser verificadas periodicamente;

e Os mancais devem ser lubrificados com 0leo especificado

respeitando-se os valores de vaséo, conforme demostrado na tabela

acima;
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A carcaga deve ser mantida limpa, sem acumulo de 6leo, poeira na
sua parte externa para facilitar a troca de calor com o meio;

Todos os furos roscados nédo usados devem ser fechados com
plugues e nenhuma conexéo deve apresentar vazamento;

Deve ser checado os niveis de vibragéo e ruido do mancal;
Verificacdo periddica do nivel e condicdes do lubrificante;

O nivel de éleo é atingido quando o lubrificante pode ser visto no
meio do visor de nivel;

O uso de maior quantidade de 6leo ndo prejudica o mancal, mais
pode ocasionar vazamentos através das vedacgdes de eixo;

O nivel minimo de 6leo é atingido quando o lubrificante pode ser visto
tocando na parte inferior do visor de nivel com o motor fora de
operagao;

Acompanhamento da temperatura de trabalho e reaperto dos
parafusos de fixacdo e montagem;

Equipamentos de controle de temperatura que estiverem em contato

com o casquilho também deve ser devidamente isolados;

3.10 Dos Responsaveis

Proceder a divulgacdo deste procedimento para as pessoas
envolvidas;

Obedecer rigorosamente ao manual do fabricante N° Doc. 1580-
MAN-xxxx-60-08-001,

Acompanhar todas as etapas da execucao deste procedimento;
Emitir relatorio de campo informando os servicos realizados;
Acompanhar o procedimento de montagem conforme procedimento;

Inspecionar e liberar as etapas do servico.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
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4.1 Os manuais dos fabricantes deverdo ser utilizadas em sua ultima

revisao.

e PCMSO - Programa de controle Medico de saude Ocupacional.

e Programa de Emergéncias Medicas e Primeiros Socorros.

e PDR - Plano Diretor de Residuos.

e PCMAT - Programa de Controle e Construgbes Meio Ambiente no
Trabalho.

e Movimentacdes de Cargas.

e Manuseios de Ferramentas Rotativas.

¢ Instalacdes Elétricas.

e Plano de Gestdao Ambiental.
5. TERMINOLOGIA

A terminologia aplicada a este procedimento tem como principios basicos

os conceitos definidos em Normas e procedimentos que seréo evidenciados.
7 INSPECAO

e Os equipamentos devem ser inspecionados periodicamente,

conforme demonstrado no plano de manutencao de fabricante;
8 CONSIDERACAO DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE
8.1 Realizar DDS antes do inicio dos servicos enfocando os seguintes itens:

e Ottipo de servico a ser realizado;

e No caso de manutencao do equipamento, sempre verificar com o
operador se 0 mesmo encontra-se desligado;

¢ Levantamento de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos

inerentes ao servico;
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e Divulgacdo das recomendacdes das analises preliminar de risco
APR;

e O uso correto das ferramentas a serem utilizados;

e Paralisacdo dos servicos na presenca de produtos toxicos,
inflamaveis ou corrosivos;

e Evasdo: Rotas de evasdo, pontos de coordenacdo e

direcionamento;

8.2 O local do servigo devera ser sinalizado e isolado com tela pléstica,
permanecendo apenas as pessoas envolvidas na atividade. Antes de
iniciar os servicos remover todo e qualquer objeto que possam causar

interferéncias no desenvolver das atividades.

8.3 Devem ser observadas as listas de verificacdo das maquinas e
equipamentos, caso necessario. Observando sua condicdo fisica e

funcionalidade;

8.3 Todas as ferramentas deverao ser inspecionadas pelo seu executante
antes de iniciarem o0s servicos. Ferramentas e equipamentos nao
adequados e que nao se encontram em condi¢cdes de uso deverao ser

substituidos.

8.5 Os Trabalhos serdo realizados por profissionais qualificados com
experiéncia comprovada no exercicio das atividades com a
conscientizacéo de toda equipe de trabalho quanto aos cuidados com

a seguranca durante a execugao dos servigos.

8.6 DISTRIBUICAO

e Fiscalizacao
e Engenheiro;

e Técnico de campo.

2206-PLN-2601-01-00-002 Pagina 107 de 107



