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1. OBJETIVO

Este procedimento tem como objetivo estabelecer os requisitos técnicos para realizar a
operacdo e manutencdo do sistema protecdo de controle digital SPCS que monitorado
através do sistema aberto de gerenciamento de energia SAGE, das subestacfes do eixo
leste projeto de integracdo do Rio S&o Francisco com bacias hidrograficas do Nordeste
Setentrional — PISF.
2. CARACTERISTICAS TECNICA

Nessa arquitetura, o Nivel de Processo compreende todos os equipamentos, tais como
transformadores de corrente TCs, transformador potencial TCs, reles de monitoramento,
sensores de temperatura dos transformadores, sensores em geral e interfaces diversas
entre a instrumentacdo e o processo. Esse nivel também compreende a supervisdo e o
controle local, ou seja, na propria estacdo através de botoeiras e chaves instaladas nos

préprios equipamentos. Quando o controle é realizado neste nivel os intertravamentos

I6gicos do Nivel da Automacdo ndo atuam no controle do processo.

Instrumentacao;

UAC - Unidade de Aquisicao de Controle;
UPD- Unidade de Protecdao Digital;
Subsistema de Comunicacéo;

e Sistema Supervisorio.

3. INSTRUMENTACAO

A instrumentacdo das unidades processuais e 0s demais instrumentos
instalados, tém o objetivo de prover ao sistema de controle os valores das variaveis do
processo e de variaveis para protecdo dos equipamentos. Nos fluxogramas as Telas de
processo de cada unidade processual podem ser identificadas quais o0s instrumentos

utilizados nas unidades. Sao utilizados instrumentos: de processo, analiticos e elétricos.

o Variaveis do Processo;

o Pressdo Manométrica gas disjuntor;

o Temperatura enrolamentos dos transformadores;
o Vibracdo em mancais de motores;

o Variaveis Elétricas.
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3.1.UNIDADES DE PROTECAO DIGITAL (UPD)

As Unidades de Protecédo Digital sdo responsaveis pela Protecdo dos equipamentos
dos bays das SEs, compostas por relés numéricos de protecdo para cada tipo e tenséo
de bays das SEs.

As fungbes de protecdo de todos os relés podem ser integralmente selecionadas,
inibidas, calibradas e configuradas por software especifico.

3.2.UNIDADE DE AQUISICAO DE CONTROLE DIGITAL (UAC)

As Unidades de Aquisicdo de Controle Digital sdo responsaveis pelo
intertravamento, sequenciamento e processamento dos automatismos dos equipamentos
dos bays das SE’s.

3.3.MODULO DE INTEGRACAO (MIN)

Os Modulos de Integracao sdo responsaveis pela integracdo funcional ao Sistema
de UPD’s, UAC’s e sistemas digitais de terceiros, se necessario (ex. Chesf), cujo protocolo
de comunicacdo ndo seja compativel com o protocolo da Via de Dados fornecida.

3.4.MODULO DE SUPERVISAO E OPERACAO (MSO)

Os Modulos de Supervisdo e Operacdo (MSO) sdo compostos por uma IHM de alto
nivel para o operador, permitindo facilidade, rapidez e seguranca na operacdo do sistema.
As telas, menus, relatérios, mensagens de erros e adverténcias, além de comandos sao
apresentados em portugués, com excecdo apenas a alguns termos técnicos usualmente
expressos em inglés.

3.5.MODULO DE COMUNICACAO (MCO)

Os Modulos de Comunicacdo sdo responsaveis pela troca de informacdes entre o
SPCS e outros sistemas digitais de nivel hierarquico superior tais como o CCO por meio de
linha dedicada. Estes modulos permitem o total telecontrole da instalacdo e sé&o
configuraveis individualmente por porta serial quanto as informagbes que sé&o
intercambiadas e quanto ao protocolo que utilizado.
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OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

3.6.MODULO DE SUPORTE A MANUTENCAO (MSM)

Os Mdbdulos de Suporte a Manutencao implementam uma interface dedicada para as
equipes de manutencdo das Subestacdes. A base de dados deste modulo € estruturada e
relacional permitindo o acesso por meio de linguagem estruturada (SQL) e também permite
0 acesso através de softwares de mercado tais como planilhas eletronicas e pacotes de
andlise estatistica.

3.7.MODULO DE ENGENHARIA (MEG)

Os Modulos de Engenharia sé@o responsaveis por permitir alteracbes e novas
implantacBes nos Sistemas. As funcdes destes mddulos possuem restricdo de acesso. Por
motivo de seguranga, os MEG’s trabalham de preferéncia “off-line”, logicamente
desconectados da Via de Dados.

4. MANUTENCAO

e Deve realizar limpeza nos painéis e nos instrumentos,

e Reaperto bornes e conectores nos painéis;

e Teste operacional nos sistema de alimentacéo auxiliar nobreak;
e Limpeza e reaperto fontes retificadoras;

¢ Reaperto e medicdo nos bancos de baterias,

e Backup software;

e Verificagdo parametrizacdo dos equipamentos;

e Limpeza no computador operacao,

e Atualizagdo de software antivirus.
4.1.LIMPEZA GERAL

e Interior dos painéis deve ser mantido limpo, isento de poeira, detritos e 6leo;

e Para limpa-lo, devem-se utilizar escovas ou panos limpos de algodédo. Se a
poeira ndo for abrasiva deve-se utilizar um aspirador de p6 industrial, aspirando
a sujeira da tampa inferior do painel e eliminando todo o acumulo de pé contido

nas pas do ventilador e carcacga;
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e Os detritos impregnados de 6leo ou umidade podem ser limpos com pano
embebido em solvente adequado;

e Faz-se necessério uma limpeza nas caixas de ligacdo. Os bornes e conectores
de ligacbes ser mantidos limpos, sem oxidacdo e em perfeitas condi¢cdes. Evitar
a presenca de graxa ou zinabre nos componentes de ligacao;

e Manter limpo e organizado ao redor do equipamento.
5. DOS RESPONSAVEL

e Proceder a divulgacao deste procedimento para as pessoas envolvidas;
e Obedecer rigorosamente ao manual do fabricante;

e Acompanhar todas as etapas da execucao deste procedimento;

e Emitir relatério de campo informando os servicos realizados;

e Acompanhar o procedimento de montagem conforme procedimento;

e Inspecionar e liberar as etapas do servico.
6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
6.1.0s manuais dos fabricantes deverao ser utilizadas em sua ultima revisao.

e PCMSO - Programa de controle Medico de saude Ocupacional.

e Programa de Emergéncias Medicas e Primeiros Socorros.

e PDR - Plano Diretor de Residuos.

e PCMAT - Programa de Controle e Constru¢cées Meio Ambiente no Trabalho.
e Movimentac¢des de Cargas.

e Manuseios de Ferramentas Rotativas.

e Instalacdes Elétricas.

e Plano de Gestdo Ambiental.

7. TERMINOLOGIA
A terminologia aplicada a este procedimento tem como principios basicos os conceitos

definidos em Normas e procedimentos que serdo evidenciados.
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8. INSPECAO

Os equipamentos devem ser inspecionados periodicamente, conforme demonstrado no

plano de manutencéo;

9. CONSIDERACAO DE SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

9.1.Realizar DDSMS antes do inicio dos servicos enfocando 0s seguintes itens:

e Otipo de servico a ser realizado;

¢ No caso de manutencdo do equipamento, sempre verificar com o operador se 0
mesmo encontra-se desligado;

e Levantamento de aspectos e impactos ambientais, perigos e riscos inerentes ao
Servico;

e Divulgacao das recomendacdes das analises preliminar de risco APR;

e O uso correto das ferramentas a serem utilizados;

e Paralisacdo dos servicos na presenca de produtos téxicos, inflaméaveis ou corrosivos;

e Evasédo: Rotas de evaséo, pontos de coordenacgéo e direcionamento;

9.2.0 local do servico deverd ser sinalizado e isolado com tela plastica,
permanecendo apenas as pessoas envolvidas na atividade. Antes de iniciar os
servi¢cos remover todo e qualquer objeto que possam causar interferéncias no

desenvolver das atividades.

9.3.Devem ser observadas as listas de verificacdo das maquinas e equipamentos,

caso necesséario. Observando sua condicéo fisica e funcionalidade;

9.4.Todas as ferramentas deverao ser inspecionadas pelo seu executante antes de
iniciarem

Os servigos. Ferramentas e equipamentos ndo adequados e que ndo se encontram em

condi¢cOes de uso deverao ser substituidos.

9.5.0s Trabalhos seréo realizados por profissionais qualificados com experiéncia

comprovada no exercicio das atividades com a conscientizagdo de toda equipe
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de trabalho quanto aos cuidados com a seguranca durante a execucao dos

Servigos.

10.DISTRIBUICAO
e Fiscalizacao

e Engenheiro;

e Técnico de campo.
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