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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL
OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

1. APRESENTACAO

O Consorcio Operador CMT/Fahma, contratado para execucdo dos Servigcos De Pre-
Operacdo, Manutencdo, Gestdo Ambiental, Conservacdo e Vigilancia Patrimonial, das
InstalacBes de Construcao Civil, dos Equipamentos e dos Sistemas Elétricos, Mecanicos e
Hidromecanicos do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias hidrogréaficas do
Nordeste Setentrional, vem por meio deste apresentar o Plano de Operacdo e Monitoramento
da SE E3 - EIXO LESTE.

2. OBJETIVO

Este procedimento tem por objetivo estabelecer a sequéncia de atividades
necessarias para realizar o monitoramento e controle das Subestacfes de Energia Elétrica,
do Projeto de Integracdo do Rio Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional — PISF.

3. APLICACAO

Aplica-se este procedimento em todas as etapas do monitoramento e controle da
subestacdo de energia elétrica SE E3, em todos os turnos de trabalho, e devera ser

realizado pelos dois operadores.

4. ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

4.1.Dos Executantes

e Executar o servigo de acordo com o procedimento pertinente;
e Acompanhar todas as etapas da execuc¢ao deste procedimento;

e Obedecer rigorosamente ao manual do fabricante.

4.2.Dos Responsaveis

e Proceder a divulgacéo deste procedimento para as pessoas envolvidas;
e Emitir relatério de campo informando os servicos realizados;

e Acompanhar o procedimento de operacao, conforme procedimento;
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Inspecionar e liberar as etapas do servico.

5. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

v

v

Norma Regulamentadora — NR 12 - Seguranca No Trabalho Em Maquinas e

Equipamentos;

Norma Regulamentadora — NR 18 - Condi¢cGes e Meio Ambiente de Trabalho na

Industria da Construcao;

Procedimento interno do MI e manual do fabricante.

6. TERMINOLOGIA

A terminologia aplicada a este procedimento tem como principios basicos o0s

conceitos definidos em normas e procedimentos que serdo evidenciados.

7. DESCRICAO DAS ATIVIDADES

7.1.LOCAL: INSTALACOES DAS SUBESTACOES DE 230/13.8/6,9 KV DA SE E3 —

VAO BX

Uma vez por semana os operadores devem realizar as seguintes inspecoes:

7.1.1. Transformador 6TR1

Leitura da temperatura do 6leo (TM1) e do enrolamento (TM2);
Verificar nivel de ruido Normal ou Anormal;

Inspecao Visual nas Buchas de Alta e Baixa tensao;

Verificacdo do Nivel de 6leo do Tanque de Expansao;

Teste em manual da ventilagéo forcada;

Verificagdo da coloracéo da Silica Gel e nivel do compartimento;
Inspecéao visual no Relé Buchholz;

Posicdo TAP.

DATA

NiVEL OLEO
TANQUE DE

TEMPERATURA PRESSAO FILTRO DE

OLEO (bar)

Posi¢ao do

SITUAGAO SILICA-GEL
¢ TAP

NIVEL RUIDO

EXPANSAO

OLEO ENROLAMENTO

OLEO
DO
COPO

™1 ™2 NORMAL | ANORMAL | NORMAL | BAIXO | COLORAGAO
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGCAO NACIONAL
OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

7.1.2. Disjuntor DJ6-03 (Toshiba)

o Verificar Posigcao “Aberta” ou “Fechada” de todos os Polos;

e Verificar Contador de Operacdo dos Mecanismos de Acionamento dos
Disjuntores de cada fase;

¢ Verificacdo da condicao das Molas de Carregamento

e Verificar pressdo do Gas SFs de cada polo

e Verificar posi¢cdo da Chave Seletora Local / Remoto no Armario de Comando

e Verificar se os Isoladores estédo limpos ou Sujos ou trincados,

e Verificar resisténcia de aquecimento

RESIST POSICAO PRESSAO SF6 (MPA) CONT. OP CONTADOR POR nave seteTora | ISOLADORES
DATA ABERTO TRIPOLAR POLO CHAVE SELETO LIMPOS OU
AQUEC FECHADO < LOCAL OU REMOTO
A | B | C ARMARIO A | B | C suJos

7.1.3. Chaves Seccionadoras SB6-03, SD6-03, SY6-03

e Verificar Posicao da Chave Seletora “Aberta” ou “Fechada”;
e Verificar Contador de Operacéao;
e Verificar Resisténcia de Aquecimento;

¢ Inspecdo visual nos Armarios de Comando.

CHAVE SELETORA CONTADOR DE

DATA OPERACAO

CONTR. DE TEMP. INTERNA

LOCAL REMOTA

7.1.4. Para-Raios

e Verificar leitura do Contador de Descargas Atmosféricas

7.1.5. Chave Seccionadora 289-01

e Verificar condicdo Aberta ou Fechada

e Inspecéo visual nos polos
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7.2.LOCAL: INSTALACAO SUBESTACOES DE 230/69/13.8/6,9 KV DA SE E3 — VAO

AY

Uma vez por semana 0s operadores devem realizar as seguintes inspec¢oes:

7.2.1. Disjuntor DJ6-02 (Toshiba):

e Verificar Posi¢cao “Aberta” ou “Fechada” de todos os Polos;

e Verificar Contador de Operacdo dos Mecanismos de Acionamento dos

Disjuntores de cada fase;

e Verificagdo da condi¢cao das Molas de Carregamento

e Verificar pressdo do Gas SFs de cada polo

e Verificar posicdo da Chave Seletora Local / Remoto no Arméario de Comando

e Verificar se os Isoladores estdo limpos ou Sujos ou trincados,

e Verificar resisténcia de aquecimento

RESIST

DATA AQUEC

POSICAO PRESSAO SF6 (MPA) CONT. OP
ABERTO TRIPOLAR
FECHADO A | B | C ARMARIO

CONTADOR POR
POLO CHAVE SELETORA

LOCAL OU REMOTO
AlB]c

ISOLADORES
LIMPOS OU
SUJOS

7.2.2. Chaves Seccionadoras SB6-02, SD6-02, SY6-02, CA6-02

e Verificar Posicao da Chave Seletora “Aberta” ou “Fechada”;

e Verificar Contador de Operacéao;

e Verificar Resisténcia de Aquecimento;

e Inspecdo visual nos Armarios de Comando.

DATA

CHAVE SELETORA

LOCAL | REMOTA

CONTADOR DE
OPERACAO

CONTR. DE TEMP. INTERNA

7.2.3. Para-Raios

e Verificar leitura do Contador de Descargas Atmosféricas

2206-PLN-2815-01-00-001-R00
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL
OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

7.3.LOCAL: INSTALACAO SUBESTACOES DE 230/69/13.8/6,9 KV DA SE E3 — VAO
AX

Uma vez por semana 0s operadores devem realizar as seguintes inspec¢oes:

7.3.1. Disjuntor DJ6-01 (Toshiba):

o Verificar Posi¢ao “Aberta” ou “Fechada” de todos os Polos;
Verificar Contador de Operacdo dos Mecanismos de Acionamento dos Disjuntores de
cada fase;

e Verificacdo da condicdo das Molas de Carregamento
e Verificar presséo do Gas SFs de cada polo
e Verificar posicao da Chave Seletora Local / Remoto no Armario de Comando
e Verificar se os Isoladores estdo limpos ou Sujos ou trincados,
¢ Verificar resisténcia de aquecimento
x = CONTADOR POR
DATA RESIST POSICAO PRESSAO SF6 (MPA) ::II:L- Li: POLO cHave seetora | ISOLADORES
AQUEC Fég;igoo ) LOCAL OU REMOTO LIMPOS OU
A | B | C ARMARIO A | B | C SUJoS

7.3.2. Chaves Seccionadoras e de Aterramento SB6-01, SD6-01, SY6-01, CA6-01:

Verificar Posicdo da Chave Seletora “Aberta” ou “Fechada”;
Verificar Contador de Operacéao;

Verificar Resisténcia de Aquecimento;

Inspecao visual nos Armérios de Comando.

CHAVE SELETORA CONTADOR DE

DATA OPERACAO

CONTR. DE TEMP. INTERNA

LOCAL REMOTA

7.3.3. Para-Raios

e Verificar leitura do Contador de Descargas Atmosféricas

7.4.LOCAL: INSTALACAO SUBESTACOES DE 230/69/13.8/6,9 KV DA SE E3 —
CUBICULO DE MEDIA TENSAO

Uma vez por semana os operadores devem realizar as seguintes inspecoes:

e Verificar Posicdo das Chaves Seccionadoras 501-01 e SB1-01 “Aberta”,
“Fechada” ou “Fusivel Queimado”;
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e Verificar Condicdo no DJ1-01 e DJ1-02 “Disjuntor Teste”, “Disjuntor Aberto”,

“Disjuntor Fechado” e “Disjuntor Extraido”. Condigcdo Chave Seletora Local

/Remoto.

8. LOCAL: INSTALACAO SUBESTACOES DE 230/69/13.8/6,9 KV DA SE E3- SALA DO

BANCO DE BATERIAS

FOLHA DE LEITURA DAS BATERIAS

. Fazer a inspecao semanal nas baterias, conforme segue abaixo:

g/ COMSOREID FOLHA DE flEGISTRO DE ENSAIOS INSTALACAD DATA REALIZACAD DO ENSAID
f OPERADOR TENSAO EM BATERIAS
IDENTIFICAGAD DD EQUIPAMENTO
FABRICANTE: [ SEC POWER | |pDSICAD OPERACIONAL: [S004¥50042]
TIPO: [ 1|CAPACIDADE AHHs [ 261} 10 ] TENSAD TOTAL DE DESCARGA ESPECIFICADA EM1,75 YOLTS,
{ ) RETIFICADOR LIGADO E EM FLUTUACAD
{ ) RETIFICADOR LIGADO E EM EQUALIZACAD TENSAO TOTALEMVOLTS. [ ]  APENAS [VRLA] TEMPERATURA MEDI
{ ) RETIFICADOR DESLIGADO. BATERIA COM CONSUMIDOR CORRENTE DA BATERIA EM AMP. [ 1
BANCO DE BATERIAS 1(800 A1) | BANCO DE BATERIAS 2 (800 A2) |
REGISTROS TENSAD REGISTROS TENSAD REGISTROS TENSAD REGISTROS TENSAD
ELEMENTO 010 ELEMENTO 040 ELEMENTO 010 ELEMENTO 040
ELEMENTO 0T1 ELEMENTO 041 ELEMENTO 011 ELEMENTO 041
ELEMENTO 012 ELEMENTO 042 ELEMENTO 012 ELEMENTO 042
ELEMENTO 013 ELEMENTO 043 ELEMENTO 013 ELEMENTO 043
ELEMENTO 014 ELEMENTO 044 ELEMENTO 014 ELEMENTO 044
ELEMENTO 015 ELEMENTO 045 ELEMENTO 015 ELEMENTO 045
ELEMENTO D16 ELEMENTO 046 ELEMENTO 016 ELEMENTO 046
ELEMENTO 017 ELEMENTO 047 ELEMENTO 017 ELEMENTO 047
ELEMENTO 018 ELEMENTO 048 ELEMENTO 018 ELEMENTO 048
ELEMENTO 019 ELEMENTO 049 ELEMENTO 019 ELEMENTO 049
ELEMENTO 020 ELEMENTO 050 ELEMENTO 020 ELEMENTO 050
ELEMENTO 021 ELEMENTO 051 ELEMENTO 021 ELEMENTO 051
ELEMENTO 022 ELEMENTO 052 ELEMENTO 022 ELEMENTO 052
ELEMENTO 023 ELEMENTO 053 ELEMENTO 023 ELEMENTO 053
ELEMENTO 024 ELEMENTO 054 ELEMENTO 024 ELEMENTO 054
ELEMENTO 025 ELEMENTO 055 ELEMENTO 025 ELEMENTO 055
ELEMENTO 026 ELEMENTO 056 ELEMENTO 026 ELEMENTO 056
ELEMENTO 027 ELEMENTO 057 ELEMENTO 027 ELEMENTO 057
ELEMENTO 028 ELEMENTO 058 ELEMENTO 028 ELEMENTO 058
ELEMENTO 029 ELEMENTO 059 ELEMENTO 029 ELEMENTO 059
ELEMENTO 030 ELEMENTO 060 ELEMENTO 030 ELEMENTO 060
LEITURA TENSAD NAS EXTREMIDADES DO BANCO v LEITURA TENSAD MAS EXTREMIDADES DO BANCO 1)
LEITURA ATUAL TOTALIZADA DOS ELEMENTOS : 0 ¥ LEITURA ATUAL TOTALIZADA DOS ELEMENTOS : 0 v
DIFERENCA v DIFERENCA ¥
COMPARACDES : COMPARAGOES :
LEITURA ATUAL TOTALIZADA DOS ELEMENTOS - v LEITURA ATUAL TOTALIZADA DOS ELEMENTOS - )
LEITURA ANTERIOR TOTALIZADA DOS ELEMENTOY v LEITURA ANTERIOR TOTALIZADA DOS ELEMENTOY v
DIFERENCA 0 ¥ DIFERENCA v
LEITURA TENSAD NAS EXTREMIDADES DD BANCO 0 ¥ LEITURA TENSAD NAS EXTREMIDADES DO BANCO v
LEITURA EFETUADA NO DISPLAY : v LEITURA EFETUADA NO DISPLAY : )
DIFERENCA 0 ¥ DIFERENCA 0 v
OBSERVAGHES: | REFERENCIA TENSAO PADRAD DE FABRICA (2,27 VA 2,30 V)
EXECUTANTES: i] FI.EAEI: RESPONSAVEL:
Conzdreio Operadar

2206-PLN-2815-01-00-001-R00
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRAGCAO NACIONAL
OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

9. ROTINAS DIARIAS

Logo no inicio do turno o operador deve verificar os parametros no SAGE (Sistema
Aberto de Gerenciamento de Energia) para colher as informacfes geradas durante a noite e

verificar se houve alguma ocorréncia no periodo.

Caso tenha acontecido alguma anormalidade, o operador deve informar ao seu superior

imediato e tomar as providencias necessarias.

O restante do dia deve realizar acompanhamento no Supervisorio das tensdes,

correntes e alarmes gerados.

Em seguida os dois Operadores vao até o pétio fazer a inspecao visual de rotina,

verificando:

Chave seccionadora;
Disjuntores;

Para raios;

TC’s;

TP’s;

Reator;

Transformadores;

VvV V.V V V VYV V VY

Cubiculos.
Quando necessario esta inspecéo se repete 3 ou 4 vezes ao dia.

Durante o decorrer da semana o Operador verifica as edifica¢cdes verificando:

e Sala de baterias;
e VerificacOes de painéis e reles de protecao;

e Centrais de ar-condicionado.

A cada 15 dias sao verificados:

e No GMG, verificar o nivel de 6leo, temperatura, partida sem carga durante 30

minutos.
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/‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL

OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

ANEXOS

PLANILHAS DE INSPECAO SEMANAL

INSPECAO DOS DISJUNTORES:

) consin FOLHA DE INSPECAOSEMANAL [INTALAGAO: SE-E3 MES ANO
7/ OPERADOR DOS DISJUNTORES 230 e 6.9 KV [cipape: FLORESTA
LEITURA DE DISJUNTOR DJ6-01 230 kV
FASE A FASE B FASE C CONT OP [ CHAVE SELETORA
DATA ARMARID
posicao| CONT- PHES%?D posicAo| CORT- PHEsﬁgﬂD posicao| CORT- PEESSFSBA (ipolar) | LOCAL |REMOTA
LEITURA DE DISJUNTOR DJ6-02 230 kV
FASE A FASE B FASE C CONT. 0P CHAVE SELETORA
DATA ARMARIO
posicao| CONT- PHEsﬁg'm posico| CORT- PF'ES?:?D posicao| CORT- PSES?:? (ipolar) | LOCAL |REMOTA
LEITURA DE DISJUNTOR DJ6-03 230 kV
FASE A FASE B FASE G CONT. 0P [CHAVE SELETORA
DATA ARMARID
posicio| CONT- PHEsﬁg'm posicio| CORT- PF'Esﬁgm posicao| CORT- PEESSFSBA (ipolar) | LOCAL |REMOTA
DJI-016.9 kY CHAVE SELETORA DJ1-02 6.9 kY CHAVE SELETORA
DATA DATA
POSICAD (ABERTOIFECHADD) | LOCAL |REMOTA POSICAD (ABERTOVFECHADD) | LOCAL |REMOTA
CHAVE 501-01 CHAVE $B1-01
OPERADORES:
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INSPECAO DOS PARA RAIOS E CHAVES DE ATERRAMENTO:

FOLHA DE INSPECAO - PARA RAIOS E CHAVE

ANO

g MES
) OPERADOR
DE TERRAMENTO
INSTALAGAO: SUBESTAGAO DE 230/ 6.9 / 13.8 KV (SE-E3 , FLORESTA-PE)
LEITURA DE PARA-RAIOS (74P2) VAO AX
DATA FASE A FASE B FASE C
CONTADOR | MiLIaMP [conTaDOR| MiLIaMP | conTaDOR | MILIAMP
LEITURA DE PARA-RAIOS (74TR1) VAQ BX
DATA FASE A FASE B FASE C
CONTADOR | MILIAMP |CONTADOR] MILIAMP | CONTADDOR | MILIAMP
|
LEITURA DE PARA-RAIOS (74P3) VAQ AY
DATA FASE A FASE B FASE C
CONTADOR | MILIAMP |CONTADOR] MILIAMP | CONTADOR | MILIAMP

TOTAL DE ATUACAO 74P01 MES:

TOTAL DE ATUACAD 74TR1 MES:

TOTAL DE ATUACAD 74P03 MES:

CHAVE DE ATERRAMENTO CA6-01 VAO AX

CHAVE DE ATERRAMENTO CA6-01 VAO AY

DATA

LOCAL/REMOTA

CHAVE
SELETORA

CONTADDR

DE
OPERACAD

CONTROLE
DE TEMP.
INTERNA

DATA

CHAYE

SELETORA
LOCAL/REMOTA

CONTADOR

DE
OPERAGAD

CONTROLE
DE TEMP.
INTERNA

Obs.:

Obs.:

OPERADORES:
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/‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL

OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

INSPECAO DAS SECCIONADORAS VAO AX E BX:

) i . ) L X ~MEs | ano
) OPERABOR FOLHA DE INSPECAO SECCIONADORAS

INSTALAGCAO: SUBESTAGAO DE 230/ 6.9 [ 13.8 kV (SE-E3, FLORESTA-PE) |

SECCIOMADDRA SBE-01 VAD AX SECCIONADDRA SB6-03 VAD BX
CHEVE SELETORs |CONTEDCR| COWTR. CHEVE SELETORA JCONTADOR| CONTR,
DATA, DE DE TERP. DATA DE DE TEMP.
LocaL | REMOTA | OPERACAD| INTERMA Local | FEMOTA | OFERACED | INTERRNA
OBs=.: OBS.:
SECCIONADORA SY6-01 VAD AX SECCIONADDRA SY6-03 VAD BX
“ara | CHAVESELETORA |oovrapon o] ONTADE ama | CHAVE SELETORA | oyiranop | SONTADE
LOCAL | REMOTA | OFERACAD | yrepny, LOCAL | REMOTA |DEOPERAGAD] yrepys
oBs.: OBS.:
SECCIOMADDRA SD6-01 VAD AX SECCIONADDRA SD6-02 VAD B
CHAVE SELETORA CONTR. OE CHAWE SELETORA CONTR.OE
DATA conTanoREf gl DATA conTanoR | "oy
LOCAL | REMOTA | OPERSEAD | yrepys LOCAL | REMOTa |DEOPERACAD \ roonia
OB=.: OBS.:
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/‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL

OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

INSPECAO DAS SECCIONADORAS VAO AY:

MES ANO

() oo -
| '_(/‘OPERADOR FOLHA DE INSPECAO SECCIONADORAS

INSTALAGCAO: SUBESTACAO DE 230 /6.9 / 13.8 kV (SE-E3, FLORESTA -PE)

SECCIONADORA $B6-02 VAO AY

CHAVE SELETORA CONMTADOR | CONTR. DE
DATA DE TEMP.
LOCAL FEMOTA OPERACAD INTERMA
OBS.:

SECCIONADORA 8Y6-02 VAO AY

CHAVE SELETORA COMTADOR | CONTR. DE
DATA DE TEMP.
LOCAL REMOTA OPERACAD INTERKA
OBS.:

SECCIONADORA SD6-02 VAQ AY

CHAWE SELETORA COMTADOR | COWTR. DE
DATA DE TEMP.
LOCAL REMOTA | OPERACED | INTERNMA

OBS.

OPERADORES:
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J‘ CONSORCIO MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL
OPERADOR Projeto de Integragdo do Rio Sao Francisco

INSPECAO NO TRANSFORMADOR DE POTENCIA 230/6,9 kV:

MES ANO

> .
"fj‘opmmoa ‘ FOLHA DE INSPECAQ TRANSFORMADOR 6TR-01

INSTALAGAO: SUBESTACAO DE 230 /6.9 / 13.8 kV (SE-E3, FLORESTA-PE)

TRANSFORMADOR ABAIXADOR 230/6.9 kV - 6 TR-01

NIVEL OLED
TEMPERATURA : : = 5
DATA (MON. TMP DO 6TR-1) NIVEL RUIDO TE?:;E!U;)E SITUACAOQ SILICA-GEL

OLEQ ENROLAMENTO | NORMAL | ANORMAL MIN MAX COLORACRD | OLEC DO COPO

OBS.- HORARIO DESSAS LEITURASFOIAS _ . h

LEGENDA PARA PREENCHIMENTO
*TEMPERATURA DEVE SER DESCRITA COMO SE ENCONTRA NO VISOR DO TRAFO
*NIVEL DO RUIDO COM X" NO OPCAQ CORRESPONDENTE
*NIVEL DO TANQUE DE EXPANSAO COM "X" NO OPCAO CORRESPONDENTE
*SITUACAQ SILICA-GEL (EX. ROSA CLARO, AMARELADO, TRANSPARENTE). OLEC DO COPO (EX. NORMAL, NIVEL BAIXO, AUS
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