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CONTRATACAO DE APOIO TECNICO PARA
ACOMPANHAMENTO DAS ATIVIDADES DA GESTAO DO
PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO
COM AS BACIAS HIDROGRAFICAS DO NORDESTE
SETENTRIONAL - PISF

ANEXO XII - FUNCIONALIDADES SISTEMA
PROTECAO E CONTROLE DO SISTEMA
ELETRICO - SPCS

* O contetdo deste Anexo foi retirado do Edital tipo RDC Eletrénico n°® 002/2017 do
Ministério da Integrac&o Nacional, cujo objeto é a contratacio dos SERVICOS DE PRE-
OPERACAO, MANUTENCAO, CONSERVACAO, VIGILANCIA PATRIMONIAL E
GESTAO AMBIENTAL, DAS INSTALACOES DE CONSTRUCAO CIVIL, DOS
EQUIPAMENTOS E DOS SISTEMAS ELETRICOS, MECANICOS E
HIDROMECANICOS, DO PROJETO DE INTEGRACAO DO RIO SAO FRANCISCO
COM BACIAS HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL — PISF - TERMO
DE REFERENCIA - ANEXO E: SISTEMA PROTEQAO E CONTROLE DO SISTEMA
ELETRICO — SPCS FUNCIONALIDADES
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1. INTRODUCAO

O Sistema de Protecéo e Controle do Sistema Elétrico (SPCS) consiste em
equipamentos e sistemas que tém por objetivo realizar o controle e o
monitoramento bem como realizar a protecédo dos sistemas elétricos.

Fazem parte do SPCS os dispositivos de sensoriamento e atuacao de
equipamentos de manobra, prote¢cédo e transformacao (inclusive reatores) e de
sensoriamento/medicao de grandezas elétricas (nivel 0) — Ex. Equipamentos de
patio das subestacdes; equipamentos de monitoramento, controle e protecao
com implementacédo de logicas de protecdo e controle locais, tais como painéis
integrados por IED’s e IHM’s (nivel 1); equipamentos e sistemas de
monitoramento e controle por meio de Interface grafica (nivel 2), Ex. SAGE, para
controle local de uma instalacdo, e abrangem o monitoramento e o controle dos
sistemas hierarquicamente inferiores; e, ainda, equipamentos e sistemas de
monitoramento e controle por meio de interface grafica que abrangem e integram
sistemas hierarquicamente inferiores (nivel3), geralmente em um centro de
controle e operacéo ou instalacdo designada para receber tal fungao.

Nas atividades de operagcdo e manutencao dos sistemas elétricos, quando
da intervencao no SPCS, deverao ser garantidas a coordenacao e a seletividade
das protecOes internas as instalacdes, entre subestacdes e, também, entre
subestacdes e estacdes de bombeamento.

O nivel 3 do SCPS sera futuramente instalado no Centro de Comando e
Operacao (CCO), que ficara localizado na cidade de Salgueiro-PE.

2. HIERARQUIA FUNCIONAL DA OPERACAO DOS SISTEMAS
ELETRICOS DO PISF
A operacao do sistema elétrico se dara de forma hierarquizada e distribuida

entre os diversos centros e subestacfes do sistema conforme indicado no
diagrama abaixo:
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O diagrama de blocos acima demonstra de forma bésica, a arquitetura do
sistema elétrico, divididos em subestacBes eixos norte e leste, interligado ao
CCO e bem como a concessionaria Chesf e o Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS). O sistema de protecao e controle das estacdes de bombeamento
estdo interligadas em suas respectivas subestacdes elétricas.

3. FILOSOFIA DE OPERACAO DO SPSC E SISTEMA SAGE

O Sistema Integrado de Supervisdo e Controle do Sistema Elétrico do
Pisf sera constituido por uma arquitetura operacional hierarquizada devendo
permitir a mdtua exclusdo entre os diversos modos de protecdo, controle e
supervisao sendo que:

e Em condicbes normais de operacdo, as fungcbes de supervisdo e
controle das subestacfes deverdo ser realizadas por meio do
Sistema SAGE nas estac¢des de operacao do Centro de Controle de
Operacao — CCO, a ser definido sua localizacéo para instalacéo;

e Na eventual indisponibilidade destes recursos, as funcdes de
supervisao e controle deveréo ser realizadas por meio de estagdes
de operacgéo da Sala de Controle de cada subestacao;

e Na eventual indisponibilidade destes recursos, as funcdes de
controle da subestagao deverao ser realizadas por meio de recursos
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disponiveis nos painéis frontais das Unidades de Aquisicdo de
Controle Digital (UAC) ou Unidades de Protecéo Digital (UPD);

e No caso extremo de indisponibilidade dos UAC’s e UPD’s o controle
da subestacdo se dard por meio dos cubiculos ou armarios dos
equipamentos da subestacao;

Deste modo, os UAC’s e UPD’s sdo dotados de recursos minimos que
permitam a operacdo dos equipamentos a eles conectados sem que seja
necessaria a utilizacdo da Estacdo de Operacéo da subestacéao.

A operacgdo de equipamentos a partir de diversos niveis hierarquicos
distintos devera ser controlada de tal modo que, em um determinado momento,
somente um destes niveis tenha permisséo para opera-los. Desta forma deverao
existir comandos do tipo Local/Remoto onde o operador de um Nivel Hierarquico
Inferior transfere os direitos de operacdo para o operador de um Nivel
Hierarquico Superior.

O sistema SAGE sera uma parte integrante do SPCS, em que ira realizar
em nivel hierarquico 3 todo o gerenciamento do sistema elétrico. Nele existira
um ambiente grafico no qual é possivel gerenciar todas as variaveis elétricas,
aguisicdo de dados, controlar e gerenciar rotinas de operacdo/manutencéo e
demais dados do sistema elétrico. Atualmente existe o sistema SAGE ja
implementado nas subestacdes elétricas, porém o SAGE no Centro de Comando
e Operacbes (CCO) sera desenvolvido e testado pela equipe de
Desenvolvimento de SPCS.

A operacdo a partir de niveis hierarquicos distintos sera efetuada
conforme exibida no esquema abaixo:

CENTRO DE CONTROLE E OPERACAO (3)

A

v
SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE DA SE (2)

PAINEIS DE PROTECAO E CONTROLE (1)

PATIO (0)
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Os dois primeiros niveis (Péatio e Painéis de Protecdo e Controle) sdo
utilizados para operacdo em contingéncia, em situagdes que os demais niveis
ndo estejam disponiveis.

Desta forma, o conceito de operacdo Local/Remota devera ser
implantado entre os sistemas das Subestacdes e o Sistema do Centro de
Controle e Operacéao. Nesta filosofia, sempre cabera ao Nivel Hierarquico Inferior
transferir a responsabilidade de operacdo dos equipamentos para o Nivel
Hierarquico Superior, e também retorna-los para o seu controle.

Especial atencdo deverd ser dada a funcdo de Gerenciamento de
Alarmes: quando operando em Remoto, isto €, a partir do Centro de Controle e
Operacao, o reconhecimento dos alarmes executado pelo operador do CCO
devera reconhecé-los também nos Sistemas das Subestacdes.

4. UNIDADES FUNCIONAIS DO SPCS

O SPCS consiste em diversas unidades funcionais e cada uma
desempenhando funcdes especificas. Abaixo segue um exemplo tipico do
detalhamento das unidades funcionais do sistema de controle e protecgéo:

SUBESTACAO |
CCO BOM NOME CCO BOM NOME
MSO MSO +
+ + i
MsL ] MSM MEG i
v
] MCO MCO LI | _Mer
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LT 230 kv Trafo I 230/6,9 kV/ ETrafu 6,9/13,8 kV - Alimentadurf Servigo Auxiliar
DUT 01 H ! H
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Abaixo segue legenda do sistema tipico mostrado anteriormente:
Simbolo Nome Descrigéo

MSO | Médulo de Supervisdo e Operagao

MAO | Médulo de Analise de Oscilografia

! MMF | Médulo de Medi¢&o de Faturamento

_-!L_ MEG | Médulo de Engenharia
©dn—, MBD | Mddulo de Base de Dados Historicos
Estagfes de
Trabalho

MAD | Mddulo de Aquisi¢do de Dados

= MCO | Médulo de Comunicagdo
Estagles de MIN Maddulo de Integragdo
Comunicagéo MCI | Médulo Concentrador de Informagées

MCM Médulo Concentrador de Faturamento

UPD | Unidade de Protecao Digital

UAC | Unidade de Aquisicé@o e Controle Digital

OSC | Mddulo de Oscilografia
UMF | Unidade de Medicao de Faturamento

MSI Médulo de Sincronismo

REDE LOCAL
REDE LOCAL DE SISTEMAS DE TERCEIROS
CONEXAO LOCAL DEDICADA PARA DADOS DE OSCILOGRAFIA

> CONEXAO LOCAL DEDICADA PARA DADOS DE MEDIGAO DE FATURAMENTO

4.1.Unidades de Protec¢éao Digital (UPD)

As Unidades de Protecao Digital sdo responsaveis pela Protecdo dos
equipamentos dos bays das SE’s, compostas por relés numéricos de protecao
para cada tipo e tenséo de bays das SE’s.

As funcbes de protecdo de todos os relés podem ser integralmente
selecionadas, inibidas, calibradas e configuradas por software especifico.

4.2.Unidade de aquisicao de controle digital (UAC)
As Unidades de Aquisicdo de Controle Digital sdo responsaveis pelo

intertravamento, sequenciamento e processamento dos automatismos dos
eguipamentos dos bays das SE’s.

4.3.Modulo de Integracdo (MIN)
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Os Mdédulos de Integragédo séo responsaveis pela integracéo funcional
ao Sistema de UPD’s, UAC's e sistemas digitais de terceiros, se necessario (ex.
Chesf), cujo protocolo de comunicacdo ndo seja compativel com o protocolo da
Via de Dados fornecida.

Este modulo é dotado de recursos que permitam o MINISTERIO DE
INTEGRACAO NACIONAL desenvolver e implantar outros Protocolos de
Comunicacéao funcionalmente integrados com o sistema.

Para tanto, estes modulos tém acdes de:

e Enviar e receber informacdes de e para os equipamentos de terceiros

a ele conectados,

e Comunicar com os demais dispositivos conectados a VDD enviando
dados, recebendo dados e respondendo as requisicfes dos outros
dispositivos,

e Sincronizar seu relégio calendério interno com sinal padrao de GPS
recebido diretamente ou através dos Médulos de Sincronismo (MSI).

Todos os dados disponiveis nos equipamentos de terceiros integrados
ao SPCS através do MIN séo adquiridos e tratados com 0S mesmos recursos
dos dados adquiridos através dos equipamentos deste sistema.

4.4.Modulo de Supervisao e Operacdo (MSO)

Os Mdodulos de Supervisdo e Operacédo (MSO) sdo compostos por uma
IHM de alto nivel para o operador, permitindo facilidade, rapidez e seguranca na
operacdo do sistema. As telas, menus, relatérios, mensagens de erros e
adverténcias, além de comandos sao apresentados em portugués, com excecao
apenas a alguns termos técnicos usualmente expressos em inglés.

4.5.Mdbdulo de Comunicacdo (MCO)

Os Modulos de Comunicacdo sao responsaveis pela troca de
informacdes entre o SPCS e outros sistemas digitais de nivel hierarquico
superior tais como o CCO por meio de linha dedicada. Este mddulo permitem o
total telecontrole da instalacdo e sé@o configuraveis individualmente por porta
serial quanto as informacfes que sao intercambiadas e quanto ao protocolo que
utilizado.

4.6.Modulo de Suporte & Manutencao (MSM)

Os Modulos de Suporte a Manutencdo implementam uma interface
dedicada para as equipes de manutencdo das Subestacdes. A base de dados

s

deste modulo é estruturada e relacional permitindo o acesso por meio de
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linguagem estruturada (SQL) e também permite o acesso através de softwares
de mercado tais como planilhas eletrénicas e pacotes de andlise estatistica.

4.7.Modulo de Engenharia (MEG)

Os Moédulos de Engenharia sdo responsaveis por permitir alteracées e
novas implantagcbes nos Sistemas. As func¢des destes modulos possuem
restricdo de acesso. Por motivo de seguranca, os MEG’s trabalham de
preferéncia “off-line”, logicamente desconectados da Via de Dados.

As alterac6es necessarias deverédo ser efetuadas, testadas e validadas
antes da execucéao do “download” para o dispositivo que ira receber a alteracao.
De preferéncia o “download” devera ser executado através da Via de Dados
desde o responséavel por esta acdo comprove e garanta que, nestas situacoes,
nao havera nenhuma degradacéo no desempenho do sistema.

4.8.Modulo de Oscilografia (OSC)

Os Mdédulos de Oscilografia (OSC’s) realizam a coleta de informacdes
das perturbacdes do sistema elétrico. Estas informacdes sdo coletadas
diretamente de TC’s, TP’s e dos relés de protecdo da instalacao.

Os OSC’s registram todas as perturbacdes no sistema Elétrico, desde
faltas de curta duracédo até fendmenos de longa duracédo tais como oscilacdes
de poténcia, faltas incipientes e outros fendmenos de interesse do setor.

4.9.Mé6dulo Concentrador de Informacdes (MCI)
Os Modulos Concentradores de Informacfes sdo responsaveis pela

aguisicao das informacdes de perturbacbes dos oscilégrafos (OSC) e dos relés
de protecédo (UPD) do SPCS.

4.10. Médulo Integracdo e Agrupamento de Mdédulos
A integracgédo funcional do sistema se d& através da troca de informacdes

entre os seus diversos modulos componentes através da Via de Dados e do
sincronismo dos reldgios/calendario destes modulos.
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