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CONTRATO N.27.003.00/2018 — CODEVASF 72 SR/ PLANACON
OBRA: PROJETO BASICO NO SISTEMA DE GALERIA PARA DRENAGEM PLUVIAL E PROLONGAMENTO DA AVENIDA
FAUZER BUCAR NO CENTRO DE FLORIANO

16.5 — PROJETO DE INSTALACOES ELETRICAS
16.5.1 — INTRODUCAO
Os projetos das instalacdes elétricas da iluminacao da Av. Fauzer Bucar no
centro do municipio de Floriano - PI, enfoca principalmente a concepcao do sistema
de distribuicdo de energia elétrica, incluindo o encaminhamento, dimensionamento,
especificacoes técnicas e desenho, que completam o perfeito entendimento da obra.
Para o desenvolvimento do projeto e da solucbes aqui apresentadas foram
observadas as normas e codigos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), principalmente as Normas Brasileiras NBR 5410, NBR 5101 e da Eletrobras
Distribuicéo Piaui (EDPI), NDEE-02, MNDP-01 e MNDP-03.

16.5.2 - CONCEPCOES DO SISTEMA
O projeto abrange os seguintes sistemas:
- lluminacéao;
- Entrada e Medicao;
- Generalidades;
- Deslocamento de rede elétrica urbana.
- Desenhos do projeto.

16.5.2.1 — ILUMINACAO
A o projeto de iluminacdo da avenida Fauzer Bucar com canteiro central, foi
dimensionado de acordo da NBR 5101 as larguras e comprimento da Avenida
podem ser observadas na planta baixa do projeto arquitetdnico.
a) Avenida Fauzer Bucar
e C(Classe de lluminagédo — V4
e Luminancia Média (Lmed) — 0,75 cd/m?
e Uniformidade Global (Uo) >= 0,4
e Uniformidade longitudinal (UL) >= 0,60
e Incremento Linear (TI) — 15%
e Avenida Fauzer Bucar
b) Canteiro Central

e C(lasse de lluminagéo para passeio — P3
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e lluminancia horizontal média (Emed) — 5 lux
e Fator de uniformidade minimo (U) — 0,2

e [llumindncia minima (Emin=UxEmed) — 1 lux

A locagédo e poténcia das luminarias utilizadas foram dimensionadas de
acordo com as necessidades observadas na norma 5101, como também uso
consciente da energia elétrica na utilizagdo de luminarias mais eficientes de Led e
uso de lluminacao por energia solar e banco de baterias, onde ndo ha necessidade

de conexao com rede de energia elétrica da concessionaria local.

16.5.2.2 — ENTRADA E MEDICAO

O fornecimento de energia elétrica para iluminagdo do canteiro central da
Avenida Fauzer Bucar sera efetivado em baixa tensao, sistema monofasico em
corrente alternada, através da instalacdo de medidor no poste auxiliar, a ser
instalado, na entrada de energia elétrica, conforme desenho anexo. A medicédo sera
em kWh com disjuntor geral instalado junto com caixa de medicdo no poste auxiliar,
7 metros e esforco de 100 daN, com saida aérea, serdo previstas 3 entradas de
energia.

O fornecimento de energia elétrica paras luminarias que iluminam a Avenida,
sera feito através de uso de painel fotovoltaico instalado no topo do poste de cada
luminaria, com utilizacdo de banco de bateria e controlador de carga para uso
noturno e luminaria de alta eficiéncia de LED. O circuito de alimentacdo das
lumindrias serd unico para cada poste, sem interligacdo com a rede da
concessionaria local. A tensao do circuito de cada luminaria solar, ser4d em corrente

direta, tensao 24V, com cabeamento e conectores especificos.

16.5.2.3 - GENERALIDADES

As distribuicdes de energia elétrica da iluminacdo do canteiro central serdo
feitas através de circuitos em 220V monofasicos, transportadas em cabos de cobre
flexiveis com isolacdo EPR 1kV.

A distribuicdo do circuito de alimentagdo das luminarias solares serdo feitas
em cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos para tensao 1,8kV em corrente

continua, conforme NBR 16612.
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16.5.2.4 —- DESENHO DO PROJETO
O desenho do projeto das instalagbes elétricas do projeto de instalacao
elétrica se encontra nas plantas ELE-01/02 e ELE-02/02 em anexo.

16.5.3 —- ESPECIFICACOES TECNICAS DA INSTALACAO ELETRICA

Todos e quaisquer servicos referente a instalacdo elétrica discriminadas a
seqguir, deverdao ser executadas por profissionais habilitados, com a utilizacdo de
ferramentas e aparelhos apropriados a cada servico e a cada material obedecendo
aos calculos, desenhos e memorial de projeto.

16.5.3.1 — ELETRODUTOS E CAIXAS

Os eletrodutos enterrados e caixas de passagens deverao ser completamente
embutidos no solo, sendo os eletrodutos embutidos em piso devera instalado em
envelope de concreto de no minimo de 25x25cm a distancia de 20cm do piso.

As caixas de passagem no solo serdo em concreto pré-moldada com tampa,
nas dimensdes 30X30X40, com camada de 10 cm de seixo no fundo, com a
especificacao de utilizagdo no desenho do projeto da instalacao elétrica.

Na instalacdo, os eletrodutos deverdao ser em PVC rigido roscavel para
distribuicdo principal no canteiro central e para derivacdo para os pontos de
iluminagdo dos pergolados sera feito em eletrodutos flexiveis de alta resisténcia.

A bitola minima dos eletrodutos nao podera ser inferior a 17 (25mm) para os
eletrodutos rigidos e a bitola minima dos eletrodutos flexiveis sera de 3/4” (20mm).
Os eletrodutos que se projetam de pisos deverdo estar em angulo reto em relagao a
superficie.

Ao longo da canalizagdo de eletrodutos deverao ser utilizadas caixas nos
seguintes casos:

e Pontos de entrada e saida de condutores da canalizacao;
e Pontos de emendas ou deriva¢des de condutores;

e Mudanca de direcao maior que as admitidas com curvas e eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ser instaladas onde indicado no desenho e
nos locais necessarios a correta passagem da fiacdo. As caixas de passagem serao
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instaladas na ciclofaixa préxima meio fio e as tampas das caixas deverao serem
identificadas como “ELETRICA” e pintadas na cor da ciclofaixa.
Cada linha de eletrodutos entre caixas e/ou equipamentos, devera ser

eletricamente continua.

16.5.3.2 —- FIACAO E CABEAGEM
A fiacdo e cabeagem serdo executadas conforme bitola e tipo indicado no
memorial justificativo e nos desenhos de projeto.

16.5.3.2.1 — Canteiro Central

A bitola minima dos condutores do canteiro central devera ser 6,0mmz2 do tipo
EPR isolacao 0,6/1kV e para derivacao para ligacdo das luminarias sera de 2,5mm?2
do tipo PVC, anti-chama, para tensdo 750V. Para o circuito de alimentagdo das
luminarias no viveiro, sera utilizado o condutor de aluminio multiplexado 16mm?2, com
isolagdo em XLPE 0,6/1kV. Com derivagdo em cabo PP 2,5mm?2.

Os isolamentos dos condutores terao cores diferenciadas para identificar as
fases, 0 neutro e o terra. As conexdes e ligagdes deverao ser nos melhores critérios
para assegurar durabilidade, perfeita isolagdo e étima condutividade elétrica. Para
instalacdes internas do quiosque e embutidas os condutores somente deverdao ser
enfiados, depois de estar completamente terminada a rede de eletrodutos rigidos e
concluidos todos os servicos de construcdo que os possam danificar, exceto em
casos especificos e de acordo com a fiscalizagao.

Convencao das cores:

e Fase. ... cor preta

* Neutro.....evvevveeeennnnnn. cor azul claro
L =11 - O cor verde claro
* Retorno......ccccvvveuennnn. branco

No caso de os condutores serem puxados por método mecénicos, nao
deverao ser submetidos a tracao maior que a permitida pelo fabricante, por conta de
danos as caracteristicas fisicas e/ou elétricas do condutor.

Todas as emendas deverdao ser eletricamente perfeitas, e cobertas por fita

isolante até formar espessura no minimo igual a do isolamento normal do condutor.
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Nao sera admitida em hipoétese nenhuma emenda de condutores fora de
caixas apropriadas em instalagbes internas e embutidas. Para instalacées aéreas
devera ser usado conector pré-fabricado apropriado.

16.5.3.2.2 — lluminacao Solar
O condutores utilizados para ligacdo das luminarias deverdao obdecer a norma
16612, deverao possuir bitola minima de 4mm?2, com isolagéo de 1,8kV em corrente
continua. Deverdo possuir diferenciacdo de cores sendo vermelho para pdélo
POSITIVO e preto para pélo NEGATIVO, serd necessario a utilizagcdo de
identificagéo de fita indicativa “CABO SOLAR” nos condutores.
As conex0es utilizadas deverao serem:
e Apropriadas para uso em corrente continua;
e Tensdao nominal igual ou superior a tensdo maxima do arranjo
fotovoltaico
e Oferecer protegdo contra o contato com partes vivas em estado
conectado e desconectado (por exemplo, encapsulados) uso do
conector MC4;
e Utilizacdo de ferramentas especificas para crimpagem dos cabos

solares.
Além destas deverao ser vistas as observagdes conforme item 3.2.1

16.5.3.3 — QUADRO DE MEDICAO

O quadro de medicao da instalacao da iluminacdo do CANTEIRO CENTRAL
devera abrigar em seu interior todos os equipamentos elétricos indicados no
diagrama unifilar.

O envolvimento dos equipamentos devera ser completo, de modo a protegé-
los contra quaisquer contatos acidentais externos, entrada de pd, penetracdo de
agua, insetos e roedores.

O quadro utilizado para instalacao do medidor devera esta de acordo com os
padrbes atuais concessionaria de energia elétrica local, a EDPI.

16.5.3.4 — GABINETE PARA BATERIAS E EQUIPAMENTOS
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O ogabinete sera utilizado nas Iluminarias de energia solar para
armazenamento do conjunto de baterias e eletrbnicos. A constru¢do sera aco, com
pintura eletrostatica, com ventilagao natural, que atenda as exigéncias de seguranca
e isolacao para ambientes externo. Devera contem grampos para fixacdo em postes
de até 104mm, trilho DIN para fixagdo de controlador de carga, dispositivos de
protecdo e conexdes e espaco para até duas baterias de 165Ah. A altura minima de
instalacao devera ser feita a 7m do solo, abertura da janela de inspecao da estrutura

devera coincidir com a janela do gabinete para que as conexdes figuem acessiveis.

16.5.3.5 — PAINEIS FOTOVOLTAICOS E SUPORTE ARTICULADO
Os painéis fotovoltaicos das luminarias solares, deverao obedecer IEC 61215-

1, deverdao serem homologados no pais, além de seguir aos seguintes critérios,
todos nas condigdes STC.

e (Capacidade minima de geragao de 275 Wp;

e Construcao em material silicio monocristalino ou policristalino;

e Tensdo minima de fornecimento de 24V;

e Grau de IP 67, com 3 diodos de by-pass;

¢ Rendimento minimo do painel 14%

e Peso maximo por médulo de 19kg;

e (Construcdo em vidro temperado de alta transmissividade, liga de

aluminio anodizado.

e Operacao de temperatura entre -10 °C a 80°C;

Os painéis devem ficar totalmente expostos a lus do Sol, durante todo o dia. Se
houver sombra, isso comprometera a autonomia. Em atendimendo ao melhor
rendimento dos painéis toda instalacdo de painel solar no hemisfério sul deve estar
voltado para o norte geografico, melhorando a geracdo durante o periodo de
insolacao o angulo de inclinacao em relacdo ao horizonte devera ser calculado pela
latitude do local, devera ser entre 5° a 10° com lhe dara a melhor posicao para

aproveitamento da incidéncia da luz tanto no verao quanto no inverno.
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O suporte articulado em ago galvanizado a fogo, tem a capacidade de
sustentar o painel solar. Possui regulagem tanto na inclinacdo como na rotalacéao,

deverao possuir encaixe em topo de poste de no minimo &60,3mm.

16.5.3.6 — BATERIAS E CONTROLADOR DE CARGA

Para utilizacdo das luminarias durante a noite, o sistema conta com uso de um
banco de baterias estacionarias, sendo 2 baterias por poste, com corrente 165Ah
com ciclo profundo de descarregamento de até 75% da bateria, que ira fornecer
autonomia de até 3 dias de uso sem insolagdo, considerando um uso diario de até
12h. As baterias deverdao serem homologadas em territrio nacional, constituicdo dos
acumuladores em acido-chumbo.

O controlador de carga € o principal componente do sistema, serd o
responsavel para controlar para as operacées de ligar/desligar a iluminacao,
controlar de recarga e descarga das bateriais, superviosinar o consumo e dar
protecao aos equipamentos do sistema. Devera possuir protecées contra sobrecarga
do sistema e sobrecarga da bateria, protecdo contra inversdo de polaridade e curto

circuito.

16.5.3.7 - PROTECOES

Os disjuntores de corrente alternada utilizados na instalagdo da iluminacao do
canteiro central da avenida, devera possuir protecao termomagnética e capacidade
de ruptura de acordo com as solicitacées de sobrecarga e capacidade de conducéao
do cabo de cada circuito.

Devera ser previsto 0 uso de fusiveis de corrente continua para protecao contra

sobrecorrente nos postes com luminarias solares.

16.5.3.8 - ATERRAMENTO
Seréo considerados aterramento:
- O aterramento funcional, que consiste na ligagdo a terra do fio
neutro, tornando o funcionamento correto, seguro e confiavel; e
- O aterramento de protecdo, que consiste na ligacdo a terra das
massas e dos elementos estranhos a instalacdo, visando a protecéao
contra choques elétricos por contato indireto.
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- No aterramento sera usada haste cobreada de 5/8"x3m, interligada
por cabo de cobre nu, conforme desenho instalada préxima a
entrega de energia elétrica. Serdo aterradas a medicdo e todos
elementos metdlicos da pracga, incluindo poste e suportes das
luminarias da iluminagéao.

- A haste sera do tipo aco cobreado com conector parafuso fendido, e
com dimensdes 3m por 5/8".

- Deverdao serem aterrados ou equipotencializados todas estruturas

metalicas.

16.5.3.9 - POSTES

Serao utilizados postes de aco galvanizado em altura 5m total com engaste de
im e altura Gtil de 4m para iluminacdo do canteiro central, e postes de aco
galvanizado com altura 12m e base flangeada, com 4 chumbadores. Todos os
postes deverao obedecer aos seguintes critérios:

e O poste de iluminacdo deve ser de aco galvanizado a fogo, fabricado em
chapa de ago SAE 1010/1020, de secéo circular, com solda longitudinal ou
que atendam a NBR 14744

e A fixagdo dos postes deverdo serem engastadas ou flangeadas conforme
projeto

e O poste deve ter ponto para aterramento na placa da janela de inspec¢ao

e O poste deve ser projetado para receber a fiacao de alimentagéo elétrica pelo
fundo, e permitir que a fiacdo chegue nas extremidades caminhando pelo seu
interior, passando pela janela onde devem ser instalados os fusiveis.

e (s postes de modelo reto devem ser fornecidos com suportes especiais, para
instalacdo no topo do mesmo, que suportardo 1, 2, 3 ou 4 luminarias de
iluminagdo publica. Em ambos os casos, a fixagdo da luminaria deve ser feita
através de parafusos de aco inoxidavel, com travamento de seguranga, que
impecam qualquer rotagdo ou desprendimento da luminaria decorrente de
oscilacdes sofridas pelo poste ou pelo vento.
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Os postes de até 6m engastados deverao possuir engaste minimo de 1m, os
postes flangeados até 12m devera possuir base flangeada em bloco de

concreto com 4 chumbadores.

16.5.3.10 — LUMINARIAS

Estéo previstas uso de luminarias decorativas, sendo 3 tipos

Luminaria led, com gabinete em aluminio, lente em policarbonato e modulos
LED com poténcia de 150W, grau IP-65, para uso nos postes com energia
solar, emissdo de cor Luz branco entre 5000K a 6000K IRC-70. Com
alojamento para driver no préprio corpo. Acabamento em pintura eletrostatica.
Altura de montagem minima de 9m, em poste metalico galvanizado. Fluxo
luminoso médio de 15.150 Im. Tensédo de alimentacdo em 24V em corrente
continua.

Luminaria led, com gabinete em aluminio, lente em policarbonato e modulos
LED com poténcia de 50W, grau IP-65, para uso nos postes com energia
solar, emissdo de cor Luz branco entre 5000K a 6000K IRC-70. Com
alojamento para driver no préprio corpo. Acabamento em pintura eletrostatica.
Altura de montagem minima de 4m, em poste metadlico galvanizado
engastado de 5m (Altura util 4m). Fluxo luminoso médio de 5.150 Im. Tenséo
de alimentacdo em 220V em corrente alternada. Fixacdo em suporte tipo topo
para poste.

Luminaria led, tipo spot embutido em piso, para iluminacdo do pergolado,
Construcao em material de aluminio injetado, pintura em poliéster-po,
resistente a maresia e componentes inoxidaveis, material da lente em vidro
temperado, com uso de grade para protecao adicional mecéanica da lente com
lampada de LED de 15W temperatura de cor 3000K a 3500K, soquete E-27,
grau IP-65, Tensao de alimentagdo em 220V em corrente alternada.

16.5.3.11 — TESTES DE ACEITACAO

Toda a verificacado final e testes de aceitagdo da instalacdo devera ser

executados de acordo com as normas da ELETROBRAS e com o preconizado pela

ABNT.

PROJETO BASICO DE REFORMA E AMPLIAGCAO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS, PAVIMENTAGAO
ASFALTICA E URBANIZAGAO DA AVENIDA FAUZER BUCAR E ILUMINAGAO PUBLICA



A
Planacon
S

CONTRATO N.2 7.003.00/2018 — CODEVASF 72 SR/ PLANACON

OBRA: PROJETO BASICO NO SISTEMA DE GALERIA PARA DRENAGEM PLUVIAL E PROLONGAMENTO DA AVENIDA
FAUZER BUCAR NO CENTRO DE FLORIANO

16.5.4 —- CALCULO DE QUEDA DE TENSAO DOS CONDUTORES

Para atendimento dos condutores das Iuminarias solares, foram
dimensionadas de acordo com critério de maxima corrente do condutor. Para o
dimensionamento dos condutores de baixa tensdo em corrente alternada de
alimentacdo das luminarias do canteiro central, foi feito a analise do critério de

maxima corrente e queda de tensdo em anexo.
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