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CONTRATO N.27.003.00/2018 — CODEVASF 72 SR / PLANACON
OBRA: PROJETO BASICO NO SISTEMA DE GALERIA PARA DRENAGEM PLUVIAL E PROLONGAMENTO DA AVENIDA
FAUZER BUCAR NO CENTRO DE FLORIANO

16.1 — INSTALACOES DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
16.1.1 — MEMORIAL DESCRITIVO
16.1.1.1 — DISPOSICOES GERAIS

A instalacao da drenagem de aguas pluviais que contempla a reforma e ampliacao
de galeria, localizada na avenida Fauzer Bucar, na zona urbana do municipio de Floriano,
Estado do Piaui, Brasil, foi considerado utilizando-se sarjetdo para conducdo das aguas
superficiais, Boca de lobo para captacdo da dgua da chuva vindo do sarjetdo, tubos de
concreto para redes coletoras de aguas pluviais com diametro de 300 mm interligando a

boca de lobo a galeria de concreto pré-moldado que segue para rede ja existente.

16.1.1.2 - GENERALIDADES

No sistema serdo empregados tubos de concreto para uso em redes de agua
pluviais e o sistema devera ser executado conforme instrugdo normativa DNIT 026/2004 -
ES.

Todas os servigos, ferramentas e procedimentos de execucdo seguirdo as
recomendacgdes da NBR 15645/08, além da boa técnica profissional.

Todo o sistema deve ser entregue testado e em perfeitas condicées de utilizacao,
principalmente no que se refere as condicées de sanidade e potabilidade da agua que
serd utilizada.

Para a definicdo do canal sera feita uma analise hidraulica do canal existente e a
viabilidade de um canal com secao circular e outro com sec¢ao retangular, onde a solucao
adotada sera a que melhor atender aos critérios: economia, viabilidade e execugao.

16.1.1.3 — ESTUDO HIDROLOGICO

O Levantamento Técnico, acompanhada de plantas, perfis, planilhas, tabelas e
orcamentos, tem o objetivo de fornecer subsidios necessarios para a constru¢ao de todos
os dispositivos de drenagem das areas em estudo.

O projeto é baseado em Estudos Hidrol6gicos e sao apresentados todos os
conceitos e parametros relativos aos calculos das galerias de aguas pluviais para Periodo
de Recorréncia, conforme indicado na Planilha de Calculo.
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O Sistema de Drenagem da area consiste no projeto de galerias de aguas pluviais,
sarjeta, boca de lobo e outros elementos do sistema, cuja finalidade é canalizar as aguas
coletadas até um determinado ponto de langamento na periferia da cidade.

16.1.1.4 - DADOS DE CALCULO

Para a o calculo da vazdo de dimensionamento do projeto serdo utilizadas 3
metodologias indiretas e ao final dos resultados sera analisada as vazdes obtidas pelos
métodos e uma sera adotada. Abaixo segue a referéncia das metodologias adotadas.

16.1.1.4.1 — Método Racional Modificado

O método racional é certamente o mais difundido para a determinacao de vazdes
de pico em pequenas bacias hidrograficas. A simplicidade de aplicagao e os resultados
obtidos, geralmente satisfatérios, sdo responsaveis pela sua grande aceitacdo, desde que
utilizado dentro das condicées de validade. E recomendado para bacias sem maior
complexidade, que tenham até 2 a 5 Km2 de area de drenagem (TUCCI, 1993; PINTO et
al., 1973). Apresenta a seguinte formulacao (CCN, 1991):

Q=2,778.C.I.AD (1)

onde Q é a vazao em (L/s), C o coeficiente de escoamento superficial, | a intensidade
pluviométrica em (mm/h); A € a &rea da bacia de drenagem (hectares) e D um coeficiente
redutor, igual a 1,0 para areas até 50 hectares e igual a 0,9 para areas maiores que este

valor.

16.1.1.4.2 — Método de I-Pai-Wu

E um aprimoramento do Método Racional, para aplicagdes em bacias de area de
drenagem entre 2 e 200 Km? (CCN, 1991). Sua apresentacio é semelhante a do método
racional, com a inclusdo de um coeficiente K de distribuicdo espacial da chuva, que pode
ser obtido graficamente, em fung&o da area da bacia e da duragdo da precipitagédo:

Q=2,778.C.I.A? K 2)

O coeficiente de escoamento C é estimado de forma diferente, levando em
consideracao o fator de forma da bacia, a relacdo entre o volume de escoamento
calculado na elevagao do hidrograma e o volume total escoado e ainda, um coeficiente
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volumétrico de escoamento, funcao da area de drenagem, da precipitacdo excedente e do
volume total escoado.

16.1.1.4.3 — Método Racional com critério de Fantolli
Este método, faz a seguinte apresentacdo para o Método Racional (AZEVEDO
NETTO, 1966):

Q=2,778.f.1.A (3)

Na qual, n é um coeficiente de distribuicao igual a 1,0 para areas até 1 hectare e
igual a A%™ para areas maiores que este valor, segundo critérios de Burki-Ziegler. O
coeficiente de deflavio f € determinado através do critério de Fantolli, utilizando o fator m,
dependente da impermeabilidade e o tempo de concentragdo da bacia tc, em minutos,
relacionados por:

f=m.(I.t )" (4)

O valor do tempo de concentracdo pode ser estimado por varias formulacbes
empiricas disponiveis, assim como a intensidade pluviométrica. O fator m pode ser
escolhido de uma tabela de valores recomendados de acordo com a classificacdo do tipo
de area do projeto.

16.1.1.4.4 — Area Drenada

As areas de drenagem, para efeito de aplicacdo do Método Racional, foram
obtidas, a partir da medicdo direta da planta onde previamente foram efetuadas as
subdivisdes entre as bacias de contribuicdo para cada boca de lobo.

Na figura a seguir encontra-se a situagcao existente da drenagem onde a galeria 01,
em azul, € uma galeria aberta existente em alvenaria de tijolos macicos, a galeria 02, em
verde, € um canal natural no qual sera projetada uma nova galeria, a galeria 03 é uma
galeria subterranea que coleta as aguas da galeria existente e aberta e as conduzem até
o rio, e por fim a galeria 04, em vermelho, € uma galeria subterranea existente que recebe
agua da bacia 03 e a contribuicdo da bacia 02 (verde). A bacia 04 prolonga-se até o rio,
na qual durante a visita in loco verificou-se que a saida possui dimensdes para ser
considerada suficiente par ao desagua das aguas pluviais.
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Figura 01: Galerias

Neste projeto para a melhor andlise da solugdo serd verificada a capacidade de
vazao da galeria existente 01, e dimensionada uma galeria na galeria 02, em verde, onde
estas duas galerias estdo localizadas em sub-bacias diferentes, conforme imagem a
sequir:
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Figura 02: Sub-Bacias
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Portanto dois dimensionamentos serdo necessarios: o dimensionamento da galeria
das sub-bacia G1 e da bacia G2.

16.1.1.4.5 — Caracterizacao das Bacias

Tal caracterizacao sera feita para as duas bacias onde serdo dadas as seguintes
caracteristicas: area, perimetro, fator de forma, tempo de concentracdo, indice de
compacidade.

16.1.1.4.5.1 — Coeficiente de Defluvio

Na visita técnica realizada no local percebe-se que praticamente todas as casas do
bairro ocupam 100% da é&rea do terreno, somando ainda ao fato da tendéncia da
administracdao em asfaltar todas as ruas optou-se por considerar o coeficiente de deflivio
como 0,95 (95% de area impermeavel).

16.1.1.4.5.2 — Area e Perimetro
Medindo-se diretamente no AUTOCAD obteve-se os seguintes resultados:
» Bacia 01:
Area de 1.043.133,50 m2 = 104,32 ha = 1,04 km?;
Perimetro de 5.154,31 m.

» Bacia 02:
Area de 1.215.386,14 m2 = 121,54 ha = 1,22 km2;
Perimetro de 5.154,31 m.

16.1.1.4.5.3 — Tempo de Concentragao

Conforme Kirpich o tempo de concentragédo pode ser definido conforme abaixo:

3 0.385

COTA | COTA
BACIA | L{km) |[MAXIMA| MINIMA | Dh (m)

{m) {m) Tc (min)
Bacia 01 2.1 219 185 34 34 81
Bacia 02 2.48 259 182 77 30.56

Quadro 01: Tempo de Concentracao
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16.1.1.4.6 — Inclinacao da Galeria
16.1.1.4.6.1 — Galeria 01

TRECHO COTA MAIOR COTAMENDR DIFERENGA COMF. INCLIMNAGAD

F0-29 B4 35 83,74 062 10 20,0620
25-40 84,35 24,25 o,1 23 0,0043
40-55 B4 25 84,19 0,05 0 00,0030
LE-GE 284,19 24,16 0,03 22 00014
oi-85 84,15 8409 o.07 20 0,0035
Bo-98 B4 09 84 .06 0,03 2,3 00,0036
98-110 24 06 24 0,08 24 0,0025
110-122 B4 8402 -0,02 20 -0,0010
123-140 84,02 23,93 0,09 25,3 00026
140-155 83,53 83,88 0,05 18 00028
1L55-193 83,88 823,97 -0,04 27 B9 -0,0014
193-207 83,92 83,79 0,13 38,7 20,0034
207-242 83,79 23,75 0,04 3z 71 0,001F
242-208 83,75 23,68 0,807 25,19 00028
2E8-2495 23 58 835 0,08 48 O.0020
F95-314 8535 S3ema 0,05 232 o002
314-313 B3.55 23,47 0,08 8,16 20,0098
F132-234 83,47 £3,42 0,05 25,55 0,001
234-261 83,42 53,25 0,17 25L,33 000458
261-390 83 25 83,25 001 3527 -0,0003
290-413 83.2% 83,06 a2 2ra2 00074
413-416 83,06 82,89 0,17 11,73 0,0145
Total 208 52326 i 0,0036

INCLINAGEC DE PROJETO  O,0028093
Quadro 02: Caracteristicas da Galeria 01
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16.1.1.4.6.2 — Galeria 02

g46-717 8487 &457 03 3,65 0,08157
717-725 8457 8467 -01 234 -0,0043
725-735 8467 84,53 0,14 2051 0,00683
735-746 8453 2484 -0,31 20,9 -0,0148
746-756 8434 84,24 06 1886 0,03165
756-765 84,24 84,15 0,08 845 0,00462
765-783 845 8538 -1,23 0 21,05 -01113
783-797 8538 8321 2,17 847 011145
797-809 8321 8296 0,25 2552 00098
302-818 8256 83,57 061 2755 00221
818-826 8357 8,01 056 2823 001884
826-834 8301 8268 032 24,71 0,01285
334-844 8265 8394 -1,25 2663 -C,04889
844-852 8354 8738 -3,44 403 -0,8536
352-87c 8738 83,68 3,7 6,75 054815
B76-875 8368 8396 -0,28 347 -0,0807
875-874 8396 83,76 0,2 3581 0,05115
874-948 8376 &,07 0,68 4585 0,13839
848-944 83,07 83,27 -0,2 1033 -0,01%4
844-938 83,27 83,56 -0,29 3,27 -0,0837
938-932 8356 8,03 0,53 €56 00803
832-931 8303 83,05 -0,02 455 -0,0044
931-927 8305 83,54 0,48 13,3 -0,0368
827-915 8354 8241 1,13 4888 0,031z
915-905 8241 82,04 037 3303 00112
S0s5-887 82,04 83,07 -1,03 18,7 -0,0551
387-877 8307 8333 -0,26 7,8 -0,0333
877-858 8333 &L87 146 3,66 0,10688
858-865 8187 80)9% 0,88 748 0,11765
365-867 8099 8088 0,11 8,33 0,01179
867-868 8088 80,78 0,08 5,83 0,01544
868-970 80,79 8141 -0,62 585 -0,104
870979 8141 &07% 0,66 9,58 0,08882
879-988 80,75 81,4 065 2235 -0,0291
888-957 814 804S 091 8,16 0,08%34
882-955 8049 80721 0,28 23,589 0,02001
885-101¢ 80,21 B236 -2,15 8284 -C,2405
INCLI NAC;EO DEPRCOIETG 00388 668,27

Quadro 02: Caracteristicas da Galeria 02
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16.1.1.4.7 — Vazao de Projeto
16.1.1.4.7.1 — Precipitagao

Dura¢do | Periodo | Intensidade da
[ rrin] de chuwa | [m/h]
5 10 236,53
10 10 190, 84
1% 10 161,61
20 10 141,06
25 10 125,75
30 10 113,83
35 10 104,26

Quadro 03: Precipitacao

16.1.1.4.7.2 — Bacia 01
v Area de 1.043.133,50 m2 = 104,32 ha = 1,04 kmz;
v Tempo de concentragcéo: 34,81 minutos;
vQ=277811A;
v Q =47,03 m3h.

16.1.1.4.7.3 — Bacia 02
v Area de 1.215.386,14 m2 = 121,54 ha = 1,22 km?;
v Tempo de concentracao: 30,56 minutos;
v Q=2,778.1.1.A;
v'Q = 49,42 m3h.

16.1.1.5 — DIMENSIONAMENTO DO CANAL
16.1.1.5.1 — Canal Existente

DADOS
LARGURA {m})

ALTURA TOTAL [m)
ALTURA UTIL {m)

AREA MOLHADA () 1,46
PERIMETC MOLHADC (m} 3,18
RAIO HIDRALICO [m) 0,48
WVAZRO MAXIMA {m?/s) 8,50

Quadro 04: Dados do Canal Existente

16.1.1.5.2 — Secao Circular
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LARGURA {rn)
ALTURA TOTAL [m)
ALTURA UTIL {m)

AREA MOLHADA () 0,25
PERIMETO MOLHADOC {m} 1,26
RAIO HIDRALICO () 0,20
VAZAD MAXIMA {m*/s) 7.17

Quadro 05: Dados do Canal Circular

16.1.1.5.3 — Canal da Bacia 01 - Secao Quadrada

v Vazéao: 43,07m?/s
v Inclinag&o: 0,000281 = 0,281
v Coeficiente de Rugosidade: 0,012

LARGURA (m) 2,00
ALTURA TOTAL (m) 1,00
ALTURA UTIL (m) 0,67
AREA MOLHADA (m?) 1,28
PERIMETO MOLHADO (m) 3,25
RAIO HIDRALICO (m) 0,39
VAZAO MAXIMA (m?/s) 57,30

Quadro 06: Capacidade de vazao - Galeria 01 — Secdo Quadrada
16.1.1.5.4 — Canal da Bacia 02 - Secao Quadrada
v Vazao: 49,42m?3/s

v Inclinagéo: 0,000281 = 0,281
v Coeficiente de Rugosidade: 0,012

LARGURA (m) 2,00
ALTURA TOTAL (m) 1,00
ALTURA UTIL (m) 0,67
AREA MOLHADA (m?2) 1,28
PERIMETO MOLHADO (m) 3,25
RAIO HIDRALICO (m) 0,39
VAZAO MAXIMA (m3/s) 232,10

Quadro 07: Capacidade de vazao - Galeria 02 — Secao Quadrada

16.1.1.5.5 — Sarjetao — base 30 x 8,5 cm

v Inclinag&o: 0,000281 = 0,281
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v Coeficiente de Rugosidade: 0,012

LARGURA (m) 2,00
ALTURA TOTAL (m) 1,00
ALTURA UTIL (m) 0,67
AREA MOLHADA (m?) 0,02
PERIMETO MOLHADO (m) 0,48
RAIO HIDRALICO (m) 0,04
VAZAO MAXIMA (m?/s) 0,55

Quadro 08: Sarjetao
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