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1. INTRODUGAO

A prefeitura municipal de Penedo/AL, através de sua Secretaria da Infra-
Estrutura pretende desenvolver os estudos necessarios, no ambito da engenharia, no intuito
de implantar uma ponte sobre o Rio S3ao Francisco, que devera promover a integracao entre

a regido norte de Sergipe e a regido sul de Alagoas.
O objetivo desse relatério é apresentar o estudo de preliminar para a
construcao de uma nova ponte sobre o Rio S3o Francisco, entre as cidades de Nedpolis/SE e

Penedo/AL.

As coordenadas do trecho em estudo sao as seguintes:

Coordenadas
Localizagao Norte Leste
Inicio do trecho 8858653.51 764042.98
Inicio da Ponte 8859086.00 764857.00
Final da Ponte 8859687.35 765711.22
Final do trecho 8861633.01 769654.73

A Figura 1.1 mostra a regido onde devera situar-se a ponte objeto do presente

estudo, incluindo rodovias existentes e projetadas.
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2. DESCRIGAO DO EMPREENDIMENTO

2.1. CONCEPCAO GERAL

Os elementos basicos necessarios ao desenvolvimento do estudo foram
coletados através de visita a campo e imagens de satélite. As seguintes premissas foram

levadas em consideracao para desenvolvimento do estudo:

- O estudo para elaboragdo de projeto devera transpor o Rio S3o Francisco em local que

tenha condicOes técnicas e econémica de ser implantado;

- Devera ser previsto a ligacdo dos 02 Estados beneficiando socialmente e economicamente

0s municipios de Penedo/AL e Nedpolis/SE, trazendo desenvolvimento para toda regido;

- Tratando-se de rio navegavel, o espacamento entre os apoios e 0 gabarito da obra

implantada devera atender as condicionantes determinadas pela Marinha;

- A implantagdao da obra devera atender aos anseios de pedestres, ciclistas e automdveis,

visando a mobilidade urbana dos dois principais polos geradores de trafego;

- O tracado a ser implantando devera fazer integracdo com as rodovias estaduais existentes,

no intuito de apresentar fluidez no trafego gerado.

A Figura 2.1 mostra o mapa da regido, destacando o tragcado basico que unira
Penedo/AL a Nedpolis/SE, através da ligacdo entre as rodovias SE 335 e AL 225. Esse
tracado consiste de:

. Construcdo de uma intersecao (rotatdria) na rodovia SE 335 proximo a entrada

do municipio de Nedpolis;

. Construcdo de ponte sobre o Rio Sdo Francisco ligando os municipios de
Penedo/AL e Neopolis/SE;
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Construcdo de rotatdria e viaduto para acesso ao centro histérico da cidade de

Penedo/AL;

projetada;
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Construcdo de vias de ligacdo entre o centro histérico de Penedo/AL e ponte

Construgao de via de ligacdo entre a ponte projetada e a rodovia AL-225;

Restauracao do acesso principal ao municipio de Nedpolis/SE;

Figura 2.1 - Localizacao e Obras Adicionais
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A Figura 2.2 mostra a concepcao funcional para a ponte localizada a jusante de

Penedo/AL, ligando diretamente com Nedpolis/SE. A figura mostra:

O local de implantagdo da ponte;

As variantes rodovidrias para acesso ao centro de Penedo/AL e Nedpolis/SE;

As intersecoes nas rodovias SE-335 e AL-225;

A Figura 2.3 mostra a segao transversal adotada, com:

Duas faixas de rolamento de 3,60 m cada;

Faixa de Acostamento de 2,50 m de cada lado;

Passagem para pedestres, com largura de 2,00 m, em um dos lados, protegida

da pista veicular por barreira tipo “New Jersey”;

Passagem para ciclistas (ciclovia), com largura de 2,00 m, em um dos lados,

protegida da pista veicular por barreira tipo “"New Jersey”.
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Na tentativa de reduzir os custos de investimento, foi aventada a hipétese de
construcao da ponte a jusante de Penedo/AL, em local que diminua a construcao de terra

armada devida o relevo predominante na regiao.

O tracado proposto faz uma ligacdo entre as rodovias estaduais SE-335 e AL-

225. Para concordancia do tragado proposto as seguintes obras seriam construidas:

. Intersegao na SE-335, proximo ao acesso do municipio de Nedpolis/SE;
. Construcao de ponte com extensao de 1.100 metros;
. Construcdo de acesso ao centro histérico de Penedo/AL com extensdo de

aproximadamente 1.000 metros;

. Construcdo de rodovia de ligacao com extensao de 5.000 metros até intersecao

com a rodovia AL-225;

Para implantacao da ponte, foi realizado desvio no eixo na rodovia SE-335,
aproveitando o aclive natural na regiao. Tal solugao tem como o intuito diminuir o volume de

terraplenagem e terra armada para o0 apoio da ponte no lado do Estado de Sergipe.

Desta forma, o acesso a cidade de Nedpolis/SE se mantem na mesma rodovia
original (SE-120).
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3. CARACTERIZAGAO SOCIOECONOMICA DA REGIAO

3.1. IDENTIFICACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO PROJETO

Quando se implanta uma ponte rodoviaria, o trafego que utilizara essa ponte se
divide em trés partes:

. Trafego Normal : aquele que ja atravessa o rio, através de balsas ou barcos

de passageiros, no local onde sera construida a ponte;

. Trafego Desviado : aquele que atualmente atravessa o rio em outros pontos,

através de embarcacdes ou de pontes existentes, e que tera seu caminho encurtado com a

construgao da nova ponte;

. Trafego Gerado : aquele que derivara da melhoria da acessibilidade da

regido servida pela nova ponte, através do incremento da atividade econémica.

Tendo em vista esses conceitos, & possivel definir uma area geografica dentro
da qual, considerando o sistema viario existente, havera possibilidade de desvios para as
novas rotas criadas pelo projeto. Essa area geografica € a area de influéncia do projeto.

No caso especifico do projeto aqui estudado, considerou-se que:

. Dependendo de cada trajeto, é possivel que uma parte do trafego da rodovia
federal BR 101 seja desviado pelo novo caminho criado pela construcdao da nova ponte;

. E possivel que seja desviada para a nova ponte o trafego que atualmente utiliza
travessias a jusante da rodovia federal BR 101 (Balsa localizada no municipio de Penedo/AL);

. N3o se considera possivel que seja desviada para a nova ponte uma parte do
trafego que atualmente utiliza travessias a montante da rodovia federal BR 101;

13
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. O extremo Norte da area de influéncia da nova ponte seria Maceid/AL,
considerando-se como externo todo o trafego originado ou destinado ao Norte dessa cidade;

. O extremo Sul da area de influéncia da nova ponte seria Aracaju/SE,

considerando-se como externo todo o trafego originado ou destinado ao Sul dessa cidade.
A area de influéncia do projeto foi definida, portanto, como limitada pelo
municipio de Maceid/AL ao Norte, pelo municipio de Aracaju/SE ao Sul, e pelos municipios

cortados pela BR 101 a Leste.

A Figura 3.1 mostra a area de estudo assim definida.

3.2. INDICADORES SOCIOECONOMICOS
A regido de influéncia possui uma populacdo total de cerca de 3.000.000 de

habitantes (mais ou menos 2/3 em Alagoas e /3 em Sergipe). As cidades mais populosas sao

as duas capitais estaduais (ver Tabela 3.1 e Figura 3.2).

14
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A Figuras 3.3 ilustra a distribuicao do PIB a precos correntes de 2006 (IBGE).

Ficam evidentes os maiores valores nas capitais estaduais e na cidade de Arapiraca/AL. A

regido de influéncia da futura ponte tem valores consideravelmente inferiores.

A Figura 3.4 ilustra a distribuicdo do PIB per capita. Alguns municipios
interioranos possuem PIB per capita superior as proprias capitais, em virtude de fatores tais
como a producdo de petrdleo. Alguns municipios vizinhos a futura ponte apresentam os
valores inferiores a Nedpolis/SE e Penedo/AL, com PIB per capita de 4.593 e 3.703,

respectivamente.

A partir de dados de 2000, também disponibilizados pelo IBGE, foi criada a
Figura 3.5, mostrando o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de cada municipio. As

Figuras 3.6 a 3.8 mostram os componentes do IDH.

Praticamente todos os municipios tém IDH inferiores a média brasileira (cerca
de 0,80), mas as capitais estaduais tém indicadores mais proximos a essa média. Nos outros
municipios considerados, a distribuicao tende a homogeneidade, porém na regiao da nova
ponte municipio de Penedo/AL destaca-se com IDH de 0,65, superior aos municipios

vizinhos.

Analisando apenas a Componente Renda utilizada para o calculo do IDH, a
Figura 3.6 da grande destaque novamente as duas capitais estaduais. Os municipios
préximos ao local de implantacdo da ponte apresentam valores bem inferiores, aproximando-
se aos valores das cidades mais a oeste, proximas ao sertdao, que tradicionalmente

apresentam os menores valores.

No que diz respeito ao Componente Longevidade do célculo do IDH, a Figura
3.7 mostra certa tendéncia a homogeneidade, porém a cidade de Penedo/AL destoa de sua

regiao por apresentar indices ainda menores.

Na Figura 3.8 é ilustrada a parcela Educacdo que compde o cdlculo do IDH.
Novamente, as regides que mais se destacam sao as capitais estaduais. Os municipios
préximos a Aracaju/SE também apresentam bons indices. Na regido proxima a ponte em

estudo, os indices sao bem inferiores.
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Como se pode observar nas tabelas e ilustragbes, a regido préxima ao

empreendimento objeto do presente estudo é uma das menos desenvolvidas dos dois

Estados, tanto em termos populacionais como em indicadores de qualidade de vida.

Um investimento da magnitude e importancia de uma nova ponte sobre o Rio
Sao Francisco trara uma mudanca fundamental nas perspectivas da regido, podendo ser um
dos principais fatores para fixacdo da populacao na regidao e melhoria de suas condicoes

econdmicas e sociais.
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Figura 3.3 - PIB a Pregos Correntes em 10°xR$ (2006)
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PIB per capita (2006)

Figura 3.4
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: IDH (2000)

Figura 3.5
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IDH - Componente Renda (2000)

Figura 3.6
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IDH - Componente Longevidade (2000)

Figura 3.7
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IDH - Componente Educag

Figura 3.8
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4. ESTUDOS TECNICOS

4.1. GABARITO DA PONTE PROJETADA

Para a ponte em questdo, procurou-se atender aos requisitos basicos exigidos
pela Marinha do Brasil, quanto ao gabarito minimo exigido para navegacao de embarcacoes
ao longo do Rio Sdo Francisco. Sabendo-se que a ponte a ser construida ficara a jusante da
ponte que atualmente divide os municipios de Propria/SE e Porto Real do Colégio/AL, foi
utilizado o mesmo gabarito da ponte atual, com altura Util minima de 16,00 metros de canal

navegavel.

E sabido que as cidades de Penedo/AL e Nedpolis/SE atualmente sao
interligadas através do sistema de balsa e todo o trafego atual sera desviado para ponte em
questdao. A embarcagdes serao utilizadas para turismo e passeios ao longo do Rio Sao

Francisco.

A Figura 4.1 mostra a segao longitudinal do vao estaiado da ponte entre

Penedo e Nedpolis.
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4.2, GEOMETRIA DA PONTE

A ponte em questdo apresenta extensao de 1.100 metros e largura de tabuleiro
de 18,50 metros. As faixas de rolamento apresentam largura de 3,60 m, semelhante as
faixas das rodovias a serem interligadas em ambos Estados. Além disso, para seguranca dos
veiculos em caso de acidentes e possivel desobstrucdo da via, esta sendo previsto em ambos
os sentidos de trafego acostamentos com 2,50 metros de largura.

Devido ao trafego intenso de pedestres e ciclistas, estd sendo prevista a
execucao de passeio com largura de 2,0 metros, em um dos lados, e ciclovia com largura de
2,0 metros. O objetivo é dar conforto e atender toda a mobilidade a todos os usuarios do

trecho em questdo. Estas vias serdo protegidas por barreiras rigidas tipo New Jersey.

Os apoios terao espacamentos de 35 metros com tabuleiro apoiado com vigas
protendidas, e 2 vaos centrais de 150 metros estaiado. Desta forma, as pecas estruturais a
serem projetadas terdo dimensoes reduzidas, diminuindo o custo final da obra.

A ponte serda toda desenvolvida em tangente, apresentando desta forma
comodidade e seguranca aos usuarios. Sera previsto iluminacdo e sinalizagdo nos vaos em
caso de navegacao no periodo noturno. Do mesmo modo, todo tabuleiro tera iluminacao
especial, evitando acidente e trazendo seguranga para veiculos, ciclistas e pedestres. (Tabela
4.1).
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Tabela 4.1: Dados do Projeto

Extensao da ponte 1.100 m
Largura da ponte 18,50 m
Extensao dos acessos 7.500 m
Distancia do vao navegavel 300 m
Distancia entre vdos 35,00 m
Numero de vaos da ponte 22,0
Extensao de ponte protendida 800 m
Extensao de ponte estaiada 300 m
Largura do passeio 2,00 m
Largura da ciclovia 2,00 m
Numero de faixas de rolamento 2,0
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4.3. GEOMETRIA DA VIA DE LIGAGAO E ACESSO AOS MUNICIPIOS

Foi estudada a implantacdo de intersecbes nas rodovias SE-335 e AL-225 que
atendessem as normativas preconizadas pelo manual de projeto de intersecoes do DNIT.
Desta forma, procurou-se fazer a concordancia nos segmentos rodoviarios, evitando conflitos

na solucao do tracado atual.

Na Figura 4.4 apresenta a intersecdo (rotatdria) na rodovia SE 335 préximo a
entrada do municipio de Neodpolis e segmento de ligagdo a estrutura da ponte no Estado de
Sergipe/SE apresenta extensao aproximada de 1.500 metros. O trecho apresenta um aclive,
preservando o relevo atual, e se desenvolve em tangente. Além disso, sua se¢do transversal
apresentara a mesma configuracdo da atual, com pista de 7,2 metros e acostamentos de 2,0

metros.

Para acesso ao municipio de Nedpolis/SE esta sendo prevista a restauragao do
pavimento atual, visto que a ponte se desenvolvera acima (intersecao em desnivel) do

tracado.

No municipio de Penedo/AL, além da criacao de uma rotatdria (Figura 4.3) e
segmento viario pavimentado de aproximadamente 1.000 metros que ligara o centro
historico da cidade a ponte projetada, sera necessario a construgao de 5.000 metros de via
até a rodovia AL-225. O trecho sera desenvolvido em aclive, tendo em vista que ligara a
parte alta da cidade. Além disso, trata-se de trecho em curva, com raios compativeis a
velocidade diretriz das rodovias em ambos Estados. Procurou-se desenvolver o tracado em
diretriz apresentada pela equipe da secretaria de infraestrutura de Penedo/AL. O segmento

da ponte sera interligado a extensdo da rodovia AL-225 sentido aeroporto municipal.

A figura 4.5 mostra a rotatdria de ligagdo entre a ponte projetada e a rodovia

AL-225, dando acesso aos municipios de Penedo/AL e Piacabugu/AL.
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4.4. CUSTOS DE INVESTIMENTO

Nesta fase dos estudos, os custos de construcao da ponte e das variantes
rodovidrias foram estimados com base paramétrica (custos por metro quadrado de ponte ou

por quildbmetro de rodovia com caracteristicas similares).
Como resultado desses calculos, estimou-se o custo da ponte mais os acessos

rodoviarios necessarios em R$ 269.906.705,32 (Duzentos e sessenta e seis milhdes e

novecentos e seis mil e setecentos e cinco reais e trinta e dois centavos). (Tabela 4.4)

Tabela 4.4: Custos estimado

Ponte Sdo Francisco 151.700.000,00
Implantagdo dos Acessos 23.644.414,58
Restauracao/Outros Servicos 3.565.622,38
Consultoria (Projetos/Estudos/Supervisao) 18.338.278,79
Bonificagdes/Dispersas Indiretas/Reajustes. 72.658.389,59
TOTAL R$ 269.906.705,32*

* QObs.: Devera ser previsto ainda os custos de remanejamentos e desapropriacdes na faixa de

dominio.
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5. RECOMENDAGOES E CONCLUSOES

Embora nao quantificados no presente trabalho, o empreendimento gerara

beneficios econdmicos e sociais que incluirdo:

. Atracdo de investimento privado para atendimento ao trafego normal, desviado e
gerado (cerca de 1.000 veiculos/dia);

. Atracdo de investimento privado em empreendimentos turisticos, gracas a

melhora da acessibilidade da regiao;
. Geragao de empregos nos diversos tipos de empreendimentos;

. Aumento da demanda por bens e servigos, propiciada pelos usudrios dos
empreendimentos e pela propria populacao local, em razdo da renda criada pelos novos

empregos;
. Incremento do comércio em geral, como resposta ao aumento da demanda.

Como consequéncia de todo esse processo, derivara o beneficio mais
importante como objetivo do projeto, que sera a fixacdo da populacdo na regido e o

aumento de sua renda per capita.

Naturalmente, esse processo podera ser catalisado e acelerado pela presenca
indutora do Poder Publico, através de incentivos fiscais e institucionais, além de eventuais

investimentos diretos.

Em adicdo a esses beneficios, constata-se que a rodovia federal BR 101, que
em certos trechos se vé sobrecarregada, mesmo com a conclusdo da ampliacdo, sera
aliviada em pouco mais de 600 veiculos/dia. Esse alivio revertera em beneficios para os
veiculos que permanecem utilizando a rodovia, em termos de Nivel de Servico e redugao de

acidentes. Esses beneficios certamente serdo significativos.
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Acredita-se que o empreendimento € viavel economicamente, mesmo na
hipdtese mais pessimista de crescimento do trafego. Essa viabilidade é garantida através dos
beneficios ao trafego normal, desviado e gerado, mesmo sem considerar os outros beneficios
econdmicos e sociais, que sao reais. A existéncia de um trafego consideravel logo no inicio
da operacdo da ponte (desviado da BR 101 e da balsa existente) serd& um elemento

importante na inducdo de atividades econdmicas na regiao.
Recomenda-se, portanto, que se prossiga 0 processo de viabilizacdo do

empreendimento, através da realizacdo de projetos mais detalhados, além dos

indispensaveis estudos de impacto ambiental.
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