MassapéedoPiaut

ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE DO PIAUI
CNPJ: 01.612.591/0001-10

GABINETE DO PREFEITO

ZONA URBANA DE MASSAPE DO PIAUI (PI)

1.1 - DADOS BASICOS PARA O PROJETO

Populacéo inicial (total)

1.886 hab

Horizonte de Projeto:

20 anos

Populacao total de projeto (Pp)

2.802 hab

Populacéo de projeto da Estacdo de Tratamento

2.802 hab

Populacéo de projeto da Zona de Pressdo 01

1.486 hab

Populacéo de projeto da Zona de Pressao 02

160 hab

Populacéo de projeto da Zona de Pressao 03

160 hab

Populacao de projeto da Zona de Pressao 04

80 hab

Consumo per capta (C)

100 I/hab x dia

Coeficiente de reforgo para o dia de maior consumo (K1)

Vaz&o maxima diaria (Qmd) = (Pp x C x k1) / (24h x 60" x 60")

Tempo de funcionamento do sistema

1,20

3,89 IIs

12,00 h/dia

1.2 - DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RECALQUE

1.2.1 - ADUTORA DE AGUA BRUTA ( BARRAGEM A ETA)

Vazao de projeto = 2,00 x Qmd

7,785 I/s

Diametro externo adotado para linha de recalque

170 mm

Diametro interno correspondente

156,40 mm

Espessura da parede dos tubos

6,80 mm

Material considerado

Tubo PVC VINILFER DEFOFO 150 mm

Coeficiente de rugosidade (Hazen-williams) adotado

140

Area da secéo do tubo

0,01921 m2

Velocidade de escoamento

0,41 m/s

Perda de carga unitaria (j) =

0,0012011 m/m

Comprimento da linha de recalque (L)

140,00 m

Perda de carga ao longo do trecho =L x|

0,16816 m

Perdas de carga localizadas (JL) = 5,00%j

0,0084080 m

Perda de carga nos Filtros

7,00 m

Perda de carga total no trecho (hfl) =

7,18 m

Cota Captacéo na Barragem

268,53 m

Cota no nivel maximo da ETA

279,38 m

ALTURA ESTATICA

10,85 m

ALTURA MANOMETRICA

18,03 m
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1.2.1.1 - ANALISE DO GOLPE DE ARIETE
A) CELERIDADE

Ao
1 n

e= espessura da parede do tubo, em mm
D= didmetro interno do tubo, em mm

a= 460,44 m/s

9.900

\/ 48,3+ kB
e

celeridade da propagacgado da onda de pressdo, em m/s
Coeficiente que varia com o material empregado, em (m/s)2 = 18 para PVC

B) CALCULO DA SOBREPRESSAO, USANDO A FORMULA DE ALLIEVI

Ly+ 1+ +1,

asq:_ltl—_'_h_'_“__'_z_n vsq:
@ 4z On
aeq= 460,44 m/s
QX
Al =
g
Aht= 18,77 m

C) Pressdes max e minima na saida da bomba
P. MAX = Hgt+ Aht= 29,63 m

P.MIN = Hgt-Aht= 7,92 m

D) CONCLUSAO

_,,J

Veq=

[1; % D2 % 122 + o+ 1, % DE % 2

Iy x DE + -1, % D2

0,40

m/s

Foi escolhida a utilizagéo de Tubo PVC VINILFER DEFOFO 150 mm COM DIAMENTRO NOMINAL EXTERNO DE 170 mm.

1.2.2 - ADUTORA DE AGUA TRATADA 01 (ETA AO RESERVATORIO DE 100,00 M3 A IMPLANTAR)

Vaz&o de projeto = (2,00 x 160 x 100 x 1,2) / (24,00 x 60,00 x 60,00)

7,78 lIs

Diametro externo adotado para linha de recalque

170 mm

Diametro interno correspondente

156,40 mm

Espessura da parede dos tubos

6,80 mm

Material considerado

Coeficiente de rugosidade (Hazen-williams) adotado

Tubo PVC VINILFER DEFOFO 150 mm

140

Area da secéo do tubo

0,01921 m2

Velocidade de escoamento

0,40 m/s

Perda de carga unitaria (j) =

0,0011998 m/m

Comprimento da linha de recalque (L)

12.007,62 m

Perda de carga ao longo do trecho = L x|

14,40666 m

Perdas de carga localizadas (JL) = 5,00%j

0,7203332 m
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Perda de carga na saida da bomba 2,00 m
Perda de carga total no trecho (hfl) = 17,13 m
Cota Captacdo na ETA 279,38 m
Cota no nivel maximo no reservatorio de 100 m?3 334,80 m
ALTURA ESTATICA 55,42 m
ALTURA MANOMETRICA 72,54 m

1.2.2.1 - ANALISE DO GOLPE DE ARIETE
A) CELERIDADE

9.900

\/ 48,3+ kB
e

celeridade da propagagado da onda de pressdo, em m/s

K= Coeficiente que varia com o material empregado, em (m/s)2 = 18 para PVC
e= espessura da parede do tubo, em mm

D= diametro interno do tubo, em mm

aV]
1

a= 460,44 m/s

B) CALCULO DA SOBREPRESSAO, USANDO A FORMULA DE ALLIEVI

g o atlat-tia [13% D2 X 12 + 4 1, X D2 X 2
ol I In Veq = I z
|5|’:L_|_ﬂ:_|_..._|_I':“’n N Iy x Dy +---1,x Dy
aeq= 460,44 mis Veg= 0,40 m/s
QX
Al =
g

Aht= 18,77 m
C) Pressdes max e minima na saida da bomba
P. MAX = Hgt+ Aht= 74,19 m
P.MIN = Hgt- Aht= -36,64 m
D) CONCLUSAO

Foi escolhida a utilizagéo de Tubo PVC VINILFER DEFOFO 150 mm COM DIAMENTRO NOMINAL EXTERNO DE 170 mm.
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1.2.3 - SUB - ADUTORA DE AGUA TRATADA

1.2.3.1 - (ADUTORA DE AGUA TRATADA AO RESERVATORIO DE 10 M3 NA LOCALIDADE JUAZEIRO / CARAIBAS)

Vazao de projeto = (2,00 x 160 x 100 x 1,2) / (24,00 x 60,00 x 60,00) 0,44 IIs

Didmetro externo adotado para linha de recalque 60 mm
Didmetro interno correspondente 54,60 mm
Espessura da parede dos tubos 2,70 mm

Material considerado

PVC PBA JEI CLASSE 12

Coeficiente de rugosidade (Hazen-williams) adotado 140
Area da secéo do tubo 0,00234 m2
Velocidade de escoamento 0,19 m/s

Perda de carga unitaria (j) =

0,0009931 m/m

Comprimento da linha de recalque (L) 147,65 m
Perda de carga ao longo do trecho = L x| 0,14663 m
Perdas de carga localizadas (JL) = 5,00%j 0,0073315 m
Perda de carga na saida da bomba 2,00 m
Perda de carga total no trecho (hfl) = 2,15 m
Cota Captacédo no entroncamento 276,53 m
Cota no nivel maximo no reservatério de 10 m3 289,00 m
ALTURA ESTATICA 12,47 m
ALTURA MANOMETRICA 14,62 m

1.2.3.1.1 - ANALISE DO GOLPE DE ARIETE
A) CELERIDADE

9.900

1l48,3+ kB
e

a= celeridade da propagacao da onda de pressdo, em m/s

K= Coeficiente que varia com o material empregado, em (m/s)? = 18 para PVC

e= espessura da parede do tubo, em mm
D= didmetro interno do tubo, em mm

a= 492,17 m/s
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B) CALCULO DA SOBREPRESSAO, USANDO A FORMULA DE ALLIEVI

Ii4 Lo+ -+ 1,

Qe ="—""—"717"—""—""—— _
= I_1+£++E_?‘! Veq =
@1 @Az Ay

aeqg= 492,17 mls

axuv
Ah =

g
Aht= 10,54 m

C) Pressdes max e minima
P. MAX = Hgt+ Aht= 23,00 m
P.MIN = Hgt- Aht= -1,93 m

D) CONCLUSAO

[1, D2 % 1 + -+ 1, % DE % 2
N Iy x DI+ -1, x D2

Veg= 0,21 m/s

Foi escolhida a utilizacéo de tubo de PVC PBA JEI CLASSE 12 COM DIAMENTRO NOMINAL EXTERNO DE 60 mm.

1.2.3.2 - (ADUTORA DE AGUA TRATADA AO RESERVATORIO DE 10 M3 NA LOCALIDADE JUAZEIRO DO QUITO)

Vazao de projeto = (2,00 x 160 x 100 x 1,2) / (24,00 x 60,00 x 60,00) 0,44 /s

Diametro externo adotado para linha de recalque

60 mm

Diametro interno correspondente

54,60 mm

Espessura da parede dos tubos

2,70 mm

Material considerado

PVC PBA JEI CLASSE 12

Coeficiente de rugosidade (Hazen-williams) adotado

140

Area da secéo do tubo

0,00234 m?2

Velocidade de escoamento

0,19 m/s

Perda de carga unitaria (j) =

0,0009931 m/m

Comprimento da linha de recalque (L)

146,00 m

Perda de carga ao longo do trecho = L x|

0,14499 m

Perdas de carga localizadas (JL) = 5,00%j

0,0072495 m

Perda de carga na saida da bomba

2,00 m

Perda de carga total no trecho (hfl) =

215 m

Cota Captacdo no entroncamento

266,55 m

Cota no nivel maximo no reservatorio de 10 m3

281,00 m

ALTURA ESTATICA

14,45 m

ALTURA MANOMETRICA

16,60 m
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1.2.3.2.1 - ANALISE DO GOLPE DE ARIETE
A) CELERIDADE
9.900

celeridade da propagacgado da onda de pressdo, em m/s
Coeficiente que varia com o material empregado, em

e= espessura da parede do tubo, em mm

D= diametro interno do tubo, em mm

Ao
1 n

a= 492,17 m/s

48,3 + kB
e

(m/s)2 =18 para PVC

B) CALCULO DA SOBREPRESSAO, USANDO A FORMULA DE ALLIEVI

QEQZM [13 % D2 X v + o+ 1, x DEx 2
L L A Vag = L . 2
a, Ta, T G, N I, xDf + -1, % D2
aeqg= 492,17 mls Veq= 0,21 m/s
ax1
Ah

Aht= 10,5g m
C) Pressdes max e minima
P. MAX = Hgt+ Aht= 24,99 m
P.MIN = Hgt- Aht= -3,92 m
D) CONCLUSAO

Foi escolhida a utilizagao de tubo de PVC PBA JEI CLASSE 12

COM DIAMENTRO NOMINAL EXTERNO DE 60 mm.

1.2.3.3 - (ADUTORA DE AGUA TRATADA AO RESERVATORIO DE 5 M3 NA LOCALIDADE TABULEIRO DAS MELANCIAS

Vazao de projeto = (2,00 x 80 x 100 x 1,2) / (24,00 x 60,00 x 60,00)

0,22 IIs

Diametro externo adotado para linha de recalque

60 mm

Diametro interno correspondente

54,60 mm

Espessura da parede dos tubos

2,70 mm

Material considerado

PVC PBA JEI CLASSE 12

Coeficiente de rugosidade (Hazen-williams) adotado

140

Area da secdo do tubo

0,00234 m?

Velocidade de escoamento

0,09 m/s

Perda de carga unitaria (j) =

0,0002755 m/m

Comprimento da linha de recalque (L)

66,00 m

Perda de carga ao longo do trecho = L X j

0,01818 m
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Perdas de carga localizadas (JL) = 5,00%j 0,0009091 m
Perda de carga na saida da bomba 2,00 m
Perda de carga total no trecho (hfl) = 2,02 m
Cota Captacéo no entroncamento 289,42 m
Cota no nivel maximo no reservatoério de 5 m3 301,00 m
ALTURA ESTATICA 11,58 m
ALTURA MANOMETRICA 13,60 m

1.2.3.3.1 - ANALISE DO GOLPE DE ARIETE

A) CELERIDADE
9.900

1l48,3+ kB
e

a= celeridade da propagacao da onda de pressdo, em m/s

K= Coeficiente que varia com o material empregado, em (m/s)? = 18 para PVC
e= espessura da parede do tubo, em mm

D= diametro interno do tubo, em mm

a= 492,17 mls

B) CALCULO DA SOBREPRESSAO, USANDO A FORMULA DE ALLIEVI

QEQZM [1, % D2 x v + -+ 1,, X D2 x 12
L N LY Veq = z . z
a1+ag+ +ﬂn N Iy Dy +---1, x Dy

aeq= 492,17 m/s Veg= 0,00 m/s

axv
Ah =

aht= 008 m

C) Pressdes max e minima

P. MAX = Hgt + Aht = 11,58 m
P.MIN = Hgt - Aht = -11,58 m
D) CONCLUSAO

Foi escolhida a utilizag&o de tubo de PVC PBA JEI CLASSE 12 COM DIAMENTRO NOMINAL EXTERNO DE 60 mm.



1.3 - DIMENSIONAMENTO DA BOMBA DE RECALQUE
1.3.1 - CAPTACAO DE AGUA BRUTA
1.3.1.1 - POTENCIA REQUERIDA

P

’ Q ’ "Llra'-“.l'ﬂ.."."
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y= 1.000,00 peso especifio da agua, em kgf/m3

Q= 0,00778 vazao de projeto, em m3/s

n= 0,60

Hman= 18,03 m

P= 3,12

Pcomercial= 5,00

1.3.1.2 - NPSH REQUERIDO

Hs=
Pa=
Pv=

hi=

NPSHd =
NPSHregs

NPSHEE:;JME::E! =tH+p,—p, -

1,50 altura de sucgdo, em m
9,75 pressado atmosférica no local, em kgf/cm?
0,34 pressao de vapor , em kgf/cm?2

0,15 Perdas de carga na sucgdo, em m

10,76
NPSHd+0,6

cv

cv

rendimento

11,36 m

Ry

Sera adotada uma bomba com poténcia de 5 cv, altura manometrica de 18,03 m, NPSHreq de 11,36 m.

Altitude em ao nivel do mar (m) 0,00 150,00 300,00 450,00 600,00 750,00 1000,00 1250,00 1500,00{ 2000,00
presséo atmosférica (mca) 10,330 10,160 9,980 9,790 9,580 9,350 9,120 8,830 8,640 8,080
temperatura celcius C° 0,00 4,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 80,00 100,00
Pressé&o de vapor da agua (mca) 0,062 0,083 0,125 0,239 0,433 0,753 1,258 2,033 4,831 10,330
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1.3.2 - CAPTAGAO DE AGUA TRATADA NA ESTAGAO DE TRATAMENTO
1.3.2.1 - POTENCIA REQUERIDA

p=

<
1

Q=
n=
Hman=
p=

Pcomercial=

1.3.2.2 - NPSH REQUERIDO

Hs=
Pa=
Pv=

hi=

NPSHd =
NPSHregs

¢

) H:'r:I'A."."

757

1.000,00 peso especifio da agua, em kgf/m3

0,00778 vazao de projeto, em m3/s

0,55

72,54
13,68
15,00

NPSHEE:;JME::E! =tH+p,—p, -

1,50
9,76
0,34
0,15

10,78

rendimento
m
cv

cv

altura de sucgéo, em m
pressao atmosférica no local, em kgf/cm?
pressao de vapor , em kgf/cm?2

Perdas de carga na sucgdo, em m

NPSHd+0,6

11,38 m

Ry

Ser4 adotada uma bomba com poténcia de 15 cv, altura manometrica de 72,54 m, NPSHreq de 11,38 m.

Altitude em ao nivel do mar (m) 0,00 150,00 300,00 450,00 600,00 750,00 1000,00 1250,00 1500,00{ 2000,00
presséo atmosférica (mca) 10,330 10,160 9,980 9,790 9,580 9,350 9,120 8,830 8,640 8,080
temperatura celcius C° 0,00 4,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 80,00 100,00
Pressé&o de vapor da agua (mca) 0,062 0,083 0,125 0,239 0,433 0,753 1,258 2,033 4,831 10,330




