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APRESENTACAO

Este documento consiste no Projeto Técnico Executivo da Adutora do municipio de MASSAPE
DO PIAUI — Fortalecimento da Infra-Estrutura Hidrica, objeto do Convénio CODEVASF N@
7.091.00/2011, firmado em Contrato de Servicos entre a PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE DO
PIAUi e a empresa PICOS CONSTRUCOES E EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS LTDA.

Os trabalhos desenvolvidos estdo sendo apresentados em 1 (um) volume, com as seguintes

denominagdes:

VOLUME 1 — PROJETO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

TOMO | — Projeto Hidraulico

TOMO Il — Projeto Elétrico e Hidro-Sanitario

TOMO Il — Projeto Estrutural

TOMO IV — Estudo Topografico

TOMO V — Estudo Geotécnico e Geoldgicos

TOMO VI - Orgamento

TOMO VIl — Estudo de Impacto Ambiental — EIA/RIMA

V V. V V V V V VY

TOMO VIl — Pegas Gréficas

O presente documento apresentado refere-se ao TOMO Il — Projeto Elétrico e Hidro-Sanitario
do Volume | - Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua de MASSAPE DO PIAUI, que compreende
a elaboracdo dos projetos elétricos/SPDA e hidro-sanitarios da E.T.A. do Sistema de Abastecimento de

Agua.

Visto:

Chayssy Cunha Cavalcante
Engenheiro Civil - CREA/AL — 8540D
Responsavel Técnico
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1. MEMORIAL DESCRITIVO INSTALAGOES ELETRICAS
1.1 OBIETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo elaborar a concepcdo do projeto das instalagdes
elétricas da E.T.A. do sistema de abastecimento de 4gua, concebidos de modo a garantir uma perfeita
continuidade operacional dos sistemas propostos, sendo compostos de:

e Membria descritiva;
e Memobéria de calculo;
e Pecas graficas.

O sistema proposto tem como principais obras componentes, as seguintes:

e lluminagdo interna e externa;

e Interligagdes;

e Quadro Geral de Baixa Tensdo (QGBT);
e SPDA

1.2 CONCEPGCAO GERAL DO PROJETO

Os motores das bombas de captacdo de agua serdo comandados por painéis de comando,
dotados de acionamento e protecdo, instalados na casa dos quadros. Os motores funcionardao nas
condi¢des: manual/automatico. A escolha da forma de operacdo sera atuando-se numa chave seletora
(Man/Aut), instalada na porta do painel. Na condicdo manual, a selecdo e ativagdo dos motores serdo
feitas através de chave seletora e botdes liga/desliga das interfaces homem/maquina instalados na
porta do CCM. A condicdo automatica do sistema ficard pré-disposto a uma automacdo local e/ou
remota futura, em conformidade com os niveis de dgua no aquifero de suc¢do através de eletrodos de
nivel de aco inox (de controle superior e inferior), ligando o motor no nivel maximo e desligando no
nivel minimo preestabelecido. As unidades do sistema contardo com:

As unidades do sistema contardo com:
a) CAPTACAO EM PLATAFORMA FLUTUANTE COM BOMBA: 02 motores de 2cv;

Na implementagdo da captacdo em plataforma flutuante de agua, o sistema elétrico de
distribuicdo sera formado pelos ramais de interligacdo do medidor, a caixa de medicdo, o ramal de
interligacdo ao quadro de distribuicdo, os condutores dos circuitos de alimentacdo e os condutores de
interligacdo das lumindrias, além da rede de dutos e caixas de passagem.

Os condutores da rede de iluminagdo serdo do tipo pré-reunido, fase e neutro, de cobre
isolado com secdo indicada em planta ou cabo de aluminio AWG, isolamento em PVC classe 0,6/1KV,
identificados com as cores PRETO (fase R), BRANCO (fase S), VERMELHO (fase T), AZUL CLARO (Neutro) e
VERDE (Terra).
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Na interligacdo da rede com as lumindrias deve ser usado o cabo de cobre concéntrico,
isolado em EPR, para 0,6/1kV com fio independente para aterramento, ou cabo tipo PP tripolar, em
cores diferentes para fase, neutro e terra.

Para determinacdo da bitola dos alimentadores foi considerada a capacidade de conducdo
dos cabos e admitindo os seguintes niveis de queda de tensdo: 3,5%entre o medidor e a caixa junto ao
poste da luminaria e 0,5% entre a caixa e a luminaria. Foi utilizado o método de trechos monofasicos
para o calculo da queda de tensao.

As emendas deverdo ser executadas apds o processo de langamento dos cabos, ndo podendo
ser submetidas aos esforgos mecanicos de puxamento dos mesmos. As emendas deverdo ser localizadas
nas caixas de passagem ou no interior das lumindrias ndo devendo, em nenhuma hipdtese, ser
executado ao longo do percurso ou no interior de eletrodutos dos postes. Nas emendas dos condutores
deverao ser utilizados conectores bimetalicos tipo cunha, completo com capa de protecdo e vedagdo a
silicone. Pode-se usar também conectores tipo parafuso fendido “Split Bolt” envolvidos por fita isolante
auto-fusdo (EPR) e plastica (PVC) com transpasse de 1,3 vezes o tamanho do conector para cada lado.

A caixa de medicdao serd implantada conforme os padrdes de material e requisitos de
instalagGes.

O quadro de distribuicdo sera construido em chapa de aluminio e abrigara o disjuntor geral,
os disjuntores de prote¢ao e manobra dos circuitos do sistema de iluminagao.

A iluminagdo externa a casa de comando, serd com lumindrias a prova de tempo, dotadas
com lampadas frias (fluorescentes), acionadas automaticamente através de relé tipo fotocélula, ao
escurecimento natural do dia, e serdo desligadas automaticamente, ao amanhecer do dia.

O quadro de distribuicdo ficard fixado na parede interna da casa de comando, conforme
desenho em projeto. Os eletrodutos a serem utilizado devem ser fabricados em Polietileno de Alta
Densidade (PEAD) ou similares e afixados na parede através de abracadeiras tipo D. Os eletrodutos que
forem com eletrodutos serdo instalados uma caixa de passagem em concreto armado com tampa
também de concreto e fundo aberto com britas para facilitar o escoamento de agua.

Apds a instalacdo e teste do sistema, as caixas de passagem terdo suas tampas vedadas com

argamassa.
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b) SUPRIMENTO DE ENERGIA

Nos pontos de captacdo de Agua, o suprimento de energia elétrica sera feito através de
ramal de ligacdo aéreo trifasico (380V), proveniente da rede secundaria da ELETROBRAS, este ramal ira
alimentar a carga demandada da edificacdo, o quadro de medicdo serd instalado em poste ao tempo
sempre em conformidade com as normas da concessionaria de energia no que se refere aos limites de
fornecimento. O quadro de medigdo serd instalado em poste externo, sempre em conformidade com as

normas da ELETROBRAS.

c) INSTALACOES

As instalagBes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificacdes ABNT-NBR-5410/2005 e
da concessiondria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes especificagdes
ou nas especificagdes complementares de cada obra. Os eletrodutos serdao cortados a serra e terdo seus
bordos esmerilhados para remover toda a rebarba.

Durante a construcdo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas
com buchas rosquedveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de agua
ou sujeira. Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por cima
da ferragem positivos bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento acidental. Quando os
eletrodutos com diametro superior a 1%"” atravessarem colunas, o responsavel pelo concreto armado
devera ser alertado a fim de evitar possivel enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidos nas alvenarias, o instalador aguardara que as
mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessarios, de modo a ndo
comprometer a estabilidade de parede. As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de
concreto, serdo obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetra¢ao do concreto.
Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre que possivel, sera
necessario combinar a sua colocacdo com o responsavel pelo concreto armado, de modo a evitar

possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura).

d) ILUMINACAO EXTERNA

A iluminacdo da darea externa serd feita com arandelas dicroicas de 50W/220V, e serdo
afixadas em cada face da casa de comando (conforme projeto). E uma lampada vapor de sddio ovéide

para iluminacgdo da area da E.T.A. na captacdo.

Av. Pedro Evangelista Caminha, S/N - Centro
L Tel: (89) 9983-1813 « CEP 64.613-000
Picos Construcd CNPJ. 07.595.623/0001—01
e empreendimentos imobiliarios Geminiano —PI



PROJETO TECNICO EXECUTIVO DA
ADUTORA DE MASSAPE DO PIAUI TOMO Il
PROJETO ELETRICO E HIDRO-SANITARIO

e) ILUMINAGAO PLATAFORMA FLUTUANTE

A iluminacdo da plataforma flutuante serd feita com lampadas sinalizadoras em LED,
instaladas em lumindrias tipo balizador, e serdo afixadas na estrutura da plataforma através de caixas de
passagem metdlicas (conforme projeto). Os circuitos de iluminagdo serdo protegidos por disjuntores
termomagnéticos e/ou comando automatico através de fotocélulas. A plataforma também serd dotada
de dois refletores, para possiveis trabalhos de manutengao noturna, acionados através de interruptor

localizado na propria plataforma.

f) ILUMINAGAO INTERNA E TOMADAS

A iluminagdo interna, assim como as tomadas de uso geral e serdo distribuidos em circuitos
independentes, estes serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos instalados no QDLF, localizado
no interior da casa de comando. Serdo utilizadas luminarias com lampadas fluorescentes circular

(macauba) e tomadas 2P+T e universal.

g) PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensao sera feita através de disjuntores termomagnéticos, com tensao
nominal de 750V para trifdsicos, 250V para monofasicos, com capacidade de interrup¢ao minima de 5kA
e compensacdo de temperatura.

Na entrada de forca do Quadro de Distribuicdo de Luz e Forga (QDLF) e nos Painéis de
Comando dos Motores, os condutores Fases e o Neutro deverdo ser protegidos por dispositivo de
protecdo contra surtos de cascata dupla, para instalagGes elétricas de baixa tensdo de 60 Hz com até

220V nominal a terra.
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2. SPDA
2.1 GENERALIDADES

O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas visa satisfazer as condi¢des minimas
de seguranca para o edificacdo em questdo de forma que os riscos de danos ocasionados por uma
descarga atmosféricas estejam dentro do aceitavel, incluindo a protecdo as vidas presentes no edificio e
também bens materiais.

Todo e qualquer servigo referente ao Sistema de Prote¢dao contra Descargas Atmosféricas
discriminados a seguir devera ser executado por profissionais habilitados, com utilizacdo de ferramentas
e aparelhos apropriados a cada servico e material, e obedecer aos calculos, critérios e descrigdes

presentes neste memorial.

2.1.1 FINALIDADE

O presente memorial refere-se as instalagdes de SPDA da edifica¢do da adutora de Lagoa do
Barro do Piaui, localizado na barragem Nova Fortaleza, Lagoa do Barro — PI. O edificio citado trata-se de
centro de administracdo e controle da adutora, com area construida total de 79m?2. Faz parte do projeto
e objetiva direcionar e complementar o projeto apresentado.

Quaisquer modificacbes necessarias deverao ser cadastradas apds prévia autorizagdo do
Projetista. Tais modificacbes deverdao ser incluidas nos desenhos especificos, permitindo, apds a

conclusdo dos servicos, a execugdo do projeto final de acordo com o executado.

2.1.2  OBIJETIVOS DO PROJETO

Observando os critérios técnicos, a Classe de risco e a atividade a ser desenvolvido, dotar a
edificacdo de meios de protec¢do visando minimizar os danos causados por uma descarga atmosférica a

niveis minimos e aceitaveis pela norma.

2.1.3  LEIS E NORMAS SEGUIDAS NO PROJETO

e NBR5410.
e NBR5413.
e NBR5419.

e |EC 60079 (quando ndo vislumbrado nas NBRs)

e |EC 14039 (quando ndo vislumbrado nas NBRs)
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2.2 SISTEMA PROPOSTO

O sistema em referéncia foi escolhido de acordo com a classificagdao da edificagdo em
qguestdo, no qual a presenca de pessoas serd constante durante todo o dia e, desta forma, a Gaiola de
Faraday oferece a protecdo mais confiavel.

A captacdo esta sendo feita pela malha com barra chata de aluminio de (7/8" x 1/8"). O
sistema de aterramento estd todo equipotencializado com cabo de cobre nu de 50mm2, e as hastes de
aterramento instaladas em caixas de inspe¢do. O sistema visa uma baixa impedancia 6hmica para
garantir a confiabilidade do sistema. As descidas serdo feitas através de cabo de cobre nu de 16mmz2, no
revestimento da edificagdao, nenhuma descida devera estd a menos de 50 cm de qualquer aberturas na
parede.

Para protecdo da Caixa d’gua o sistema sera do tipo Franklin com haste captora de 6 metros
localizada no topo da mesma, e a descida sera através de cabo de cobre nu de 35mm2, fixado a caixa
d’gua por suporte isoladores para protecdo mecanica e na proximidade ao solo, possuira tubulagdo de
protecdo com altura minima de 2,5 metros do solo. O aterramento serd feito por duas hastes de

aterramento de 5/8”x2400mm.

2.2.1 MATERIAIS UTILIZADOS

Para a execugao do atual projeto, adotou-se os materiais adotados na norma NBR 5419. A
equipotencializacdo do aterramento é feita com cabo de cobre nu com se¢do de 50mm?2. O aterramento

sera feito com hastes de cobre nu copperweld, de 5/8" por 2400mm.

2.2.2 CAIXA DE EQUIPOTENCIALIZACAO

A caixa de equipotencializagdo estara instalada em uma area abrigada e protegida do mau
tempo. O barramento sera igual ou superior ao barramento de neutro e de terra do QGBT da instalacdo.
A protecdo é pelo menos IP 20 para garantir que usudrios desavisados cheguem a tocar qualquer parte

interna da caixa de equipotencializagao.

Marciénio Rocha Marques
Eng? Eletricista CREA-PI 22093
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3. MEMORIAL DESCRITIVO INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS

Apresentar as condicbes gerais de funcionamento e especificacdo de materiais das
InstalacGes Hidro-sanitdrias e Sistema Final de Esgoto da E.T.A., contemplando as Instalacdes Prediais de

Agua Fria, Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios e Drenagem Pluvial.

3.1 Generalidades

Os projetos foram desenvolvidos em consonancia com o projeto de arquitetura fornecido e

de acordo com as normas vigentes da ABNT e CPRH, a seguir enumeradas:

NBR 5626 — InstalacSes Prediais de Agua Fria;
NBR 8160 — Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios;
NBR 7229 - Construcdo e Instalacdo de Fossa Séptica e Efluentes.

3.2 Descri¢do das instalagoes
3.3 Abastecimento interno de agua fria

A alimentagdo de agua fria da E.T.A. sera, exclusivamente, para o atendimento do BWC e/ou
ponto de dgua em outro ambiente, vindo o reservatério da E.T.A. Os ramais e sub-ramais que atendem

as pecas de utilizagdo nos WC’s e ambientes com pontos de dgua serdao embutidos no piso ou paredes.

3.3.1 ESPECIFICAGAO TECNICA DOS MATERIAIS

Os materiais empregados deverdo ser de boa qualidade, dentro dos padrdes estabelecidos
pelas Normas da ABNT. A Construtora devera entregar a instalagdo em perfeito estado de
funcionamento, cabendo também a mesma, o fornecimento de todos aos materiais complementares

necessarios, mesmo que nao tenham sido especificados neste Memorial ou Projeto.

3.3.2 MATERIAIS PARA AGUA FRIA
Tubos e Conexdes
Serdo de aco galvanizado, PVC rigido soldavel ou roscavel onde indicado em projeto, para
agua fria da marca Tigre, Amanco ou similar.
Registros e Valvulas

Os registros de gaveta e pressao serdo especificos para cada caso em particular, brutos ou
cromados com canopla, da marca Deca, Fabrimar, Docol ou similar. Os registros de comando serdo de

esfera em PVC da marca Tigre, Amanco ou similar.
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Metais

A torneira do tanque de lavar serd de pressao com a daptador para mangueira. A torneira de
pia de cozinha sera de bancada, cromada, ligada ao ponto d’dgua com engate flexivel metalico da marca
Docol ou similar.

As torneiras para lavatério serdo de pressao, cromadas ou com acionamento por alavanca da
marca Docol ou similar, ligadas por engate flexivel metdlico. As duchas higiénicas serdo com registro de
pressao e com gatilho e mangueira flexivel metalica da marca Docol ou similar.

As vdlvulas de descarga serdo em bronze, com acabamento cromado e registro incorporado

da marca Docol ou similar.

3.4 Rede interna e sistema final de esgoto sanitario

Os esgotos sanitarios serdo coletados através dos ramais de descarga e de esgoto até as
caixas de inspecdo e serdo encaminhados até o local de tratamento composto de uma Fossa Séptica e
dois Sumidouros.

Os ramais de esgoto, de descarga dos WC’s e ambientes com pontos de esgoto serdo

encaminhados diretamente para as caixas de inspecdo de esgoto (CI.EG).

3.4.1 Ramais de Descarga, Ramais De Esgoto, Tubos Ventiladores, Sub-coletores e Coletores
de Esgoto.

Tubos e conexoes

As tubulac¢oes indicadas em PVC deverao ser com tubos e conexdes de mesma marca, rigido,

com juntas soldaveis, na linha esgoto predial, de fabricacdo TIGRE ou SIMILAR.

Caixas de inspegao
Deverdo ser com tampa e anéis pré-moldados de concreto armado, com diametro de 0,60m.
Acessorios
i. Sifoes
Os sifGes utilizados nos lavatdrios e pias deverdo ser do tipo copo metdlico, fabricacdo DECA -

ref. 1680, ou similar.

ii. Caixas sifonadas

As caixas sifonadas utilizadas para drenagem da agua de piso nos WC'’s e interligacdo de
eventuais pecas, deverdo ser de PVC rigido, fabricacdo TIGRE ref. EG -54 com porta grelha e grelha

redondos em aco inoxiddvel, nas bitolas indicadas no projeto, ou similar.
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3.4.2 Sistema Final de Esgoto Sanitario
O sistema serd composto por Fossa Séptica e Sumidouros.
Fossas

Sao tanques sépticos de camaras fechadas com a finalidade de deter os despejos domésticos,
por um periodo de tempo estabelecido, de modo a permitir a decantacdo dos sélidos e retencdo do
material graxo contido nos esgotos transformando-os bioquimicamente em substancias mais simples e
estaveis. O esgoto é retido na fossa por um periodo de 12 horas (para contribui¢des maiores que 9.000
litros) e simultaneamente a retengdo, processa-se uma sedimenta¢do de 60 a 70% dos sélidos em
suspensao contidos nos esgotos, formando-se o lodo. Parte dos sdélidos ndo decantados, formados por
dleos, graxas, gorduras e outros materiais misturados com gases é retida na superficie livre do liquido
no interior do tanque, denominado de escuma. Tanto o lodo como a escuma sdo digeridos por bactérias
anaerdbias, provocando uma destruicdo total ou parcial de organismos patogénicos, nesta digestao
observa-se uma acentuada redugdao de volume dos soélidos retidos. As dimensdes da fossa sdo

mostradas no projeto do Sistema Final de Esgoto.

Sumidouros

Também conhecidos como pogos absorventes ou fossas absorventes, sdo escavagdes feitas
no terreno para disposicdo final do efluente de tanque séptico, que se infiltram no solo pela area
vertical das paredes e pelo fundo do pocgo.

Para a construcdo operagao e manutencao da fossa e dos Sumidouros, devera ser seguido as

especificagdes e recomendagdes da NBR 7229.

Av. Pedro Evangelista Caminha, S/N - Centro
L Tel: (89) 9983-1813 « CEP 64.613-000
Picos Construcd CNPJ. 07.595.623/0001—01
e empreendimentos imobiliarios Geminiano —PI

15



PROJETO TECNICO EXECUTIVO DA
ADUTORA DE MASSAPE DO PIAUI TOMO Il
PROJETO ELETRICO E HIDRO-SANITARIO

PECAS GRAFICAS

Av. Pedro Evangelista Caminha, S/N - Centro
Tel: (89) 9983-1813 ¢ CEP 64.613-000

CNPJ 07.595.623/0001-01

Geminiano — P|



