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1 - INTRODUGAO

A Prefeitura Municipal de Massapé do Piaui apresenta o Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
o correspondente Relatdrio de Impacto Ambiental — RIMA referentes aos servicos de Ampliagao do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio, envolvendo as etapas de captagdo de agua a
partir da Barragem Dr. Hildo Diniz, construgdo de reservatério d'agua e instalacdo de Estagéo de
Tratamento de Agua — ETA e ampliagdo da rede de distribuigdo do municipio.

O presente estudo é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do
empreendimento, em conformidade com as exigéncias da Politica Nacional de Meio Ambiente, junto a
Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos do Estado do Piaui — SEMAR.

O EIA, agora apresentado, reune os principais aspectos relacionados a definicdo do
empreendedor, a caracterizagdo técnica do empreendimento, as alternativas locacionais e
tecnoldgicas, a definicdo das areas de influéncia (direta e indireta) dos impactos ambientais, a
identificacdo e valorizagdo destes e a elaboragdo das medidas e programas necessarios para

minimizar os impactos negativos da obra sobre a qualidade do meio ambiente.

Para a elaboracéo do estudo foi reunida uma equipe multidisciplinar de profissionais das areas
de conhecimento diretamente relacionadas aos varios aspectos a serem analisados do
empreendimento, assim como para a realizagdo do diagnéstico ambiental da area de influéncia e
elaboragdo das medidas mitigadoras e dos planos basicos ambientais que visam a minimizagdo dos

impactos negativos resultantes da intervengao junto ao meio natural.
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2 - METODOLOGIA

Na elaboragéo do estudo foram consideradas as seguintes etapas:

Coleta de dados para a caracterizagdo técnica do empreendimento (concepgdo da obra,
especificacdes técnicas, memorial descritivo, plantas e todas as informagdes necessarias para
a caracterizacao técnica dos servicos), através de viagem de campo e de consulta a obras e
documentos bibliograficos para a coleta de informagdes técnicas sobre o empreendimento e

sobre a area de estudo.

Definicdo da Area de Influéncia (Direta e Indireta) a partir da analise da abrangéncia dos

impactos provocados pelo empreendimento.
Elaboragdo de diagndstico ambiental da area de influéncia, constando de caracterizagao
ambiental considerando meio fisico, meio bi6tico € meio socioeconémico, com base nos dados
coletados na visita de campo e na pesquisa.

Identificacdo e descricdo dos impactos ambientais

Definigdo das medidas mitigadoras, com indicagdo dos procedimentos de controle e

minimizacao dos impactos negativos identificados.
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3 — CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

3.1 Dados Gerais do Empreendimento

O projeto em andlise refere-se a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua na sede do
municipio de Massapé do Piaui para atendimento de 2.625 habitantes, com periodo de projeto de 20 anos,

constituindo-se dos seguintes servigos:

o Captagéo de agua bruta do manancial (Barragem Dr. Hildo Diniz);

o Construgéo de sistema de adutor com extenséo de 12 km;

o Construgéo de Estagéo de tratamento com capacidade de 30 I/s com Casa de Comando;

e Construcdo de um Reservatério em Concreto Armado com capacidade de 100m* na sede
administrativa, ao lado do reservatério existente;

¢ Recuperagéo do reservatdrio de 50m? existente com servigos de impermeabilizagao e pintura;

¢ Implantagdo de 03 Sistemas Simplificados com reservatorio de fibra de vidro assentado em base de
concreto pré-moldado com h=10 m e 03 chafarizes de concreto pré-moldado com 04 tomeiras,
modelo padrao FUNASA,;

e Rede de distribuicdo com extens&o total de 7.384 m (a implantar), sendo:

e Substituicdo da tubulagéo existente nos trechos onde houve diferenga de pressdo com a extenséo
de 1.488 m;

e Trechos novos com extens&o de 5.896 m;

e Reparacdo de Pavimentos danificados por abertura de valas: Calgamento em paralelepipedo -

191,00m; e Pavimentacao Flexivel — 528 m.
a) Captacao do manancial

O manancial utilizado para este projeto sera a Barragem Dr. Hildo Diniz construida no ano de 2009
com capacidade de 8.400.000,00m* no momento a barragem encontra-se com 50% da sua capacidade
com uma previsdo de 03 anos para chegar a 100% da sua capacidade que atende plenamente aos
requisitos de qualidade e quantidade.

A captacéo de agua bruta do manancial (Barragem Dr. Hildo Diniz) se processara através de 02

(dois) conjuntos de eletrobombas de mesma poténcia e vaz&o instalados sobre flutuadores, sendo que uma
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delas sera utilizada como reserva permanente, para ser acionada imediatamente, sempre que houver

necessidade.
b) Adugao

O sistema de captacéo recalcara a agua bruta através de uma adutora de agua bruta, construida
com tubos de PVC PBA DEFoFo de 100mm até uma ETA — Estagdo de Tratamento d’Agua a ser
construida nas proximidades da Barragem. A adutora prevista sera construida em canos de PVC PBA
DEFoFo de 150mm.

c) Estagao de tratamento de agua.

Por recomendac&o da Empresa Concessionaria de Agua do Estado do Piaui, a AGESPISA, sera
adotada uma ETA - Estacdo de Tratamento d’Agua do Tipo Convencional, j& implantada em varias outras
cidades do nosso Estado, do mesmo porte e tamanho da cidade de Massapé do Piaui, com capacidade
superior & Vazéo Maxima Diaria de Projeto (30 I/s) do sistema projetado, composta de floculador tipo
chicanas, decantador, filtros rapidos, reservatério de dgua tratada, casas de quimica, casa de maquinas e

casa de apoio.

d) Reservagao

A é&gua, apds receber o tratamento na ETA, serd conduzida a um reservatério de agua
filtrada/tratada, prevista na propria ETA através de dois conjuntos eletro-bomba instalados na casa de
maquinas da ETA, sobre o reservatdrio de agua filtrada/tratada, sendo que um destes conjuntos sera
utilizado como reserva permanente para ser acionado imediatamente, sempre que houver necessidade.

Este sistema de bombeamento sera dimensionado de maneira a conduzir a agua tratada da ETA
até o reservatdrio em concreto armado da Sede Administrativa do municipio de Massapé, a cerca de 12km
distancia da ETA, atendendo ainda, ao longo do seu curso, a populagdo das comunidades
Juazeiro/Caraiba, Tabuleiro das Melancias, e Juazeiro do Quité ao longo da adutora, com a instalagéo de 03
reservatérios de fibra de vidro de 20m?, 15m?, e 10m?, respectivamente, adjacente a adutora .

e) Distribuicao
A distribuicdo de agua tratada, para as comunidades beneficiadas ao longo da Adutora sera
realizada através de Reservatdrio de Fibra de Vidro elevado e chafariz pré-moldado de concreto com 04

torneiras.
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A distribuicdo na Sede Administrativa do municipio de Massapé se processara através da Rede de
Distribuico de D’agua Existente, sendo substituida parte dessa tubulagdo para didmetro maior, e ampliagao

da rede existente, visando cobrir em 100% as unidades habitacionais na area de intervengéo.

3.2 Dados do Empreendedor

e Razdo Social: Prefeitura Municipal de Massapé do Piaui
Registro/C.G.C: 01.612.591/0001-10

e Enderego:. Av. Pedro Martins 642 Centro

e Fone: (089) 3473-0098

¢ Representante legal: Francisco Epifanio Carvalho Reis (Prefeito)
e CPF:774653.853-34

3.3 Objetivos do Empreendimento

Segundo informagdes retiradas do projeto a atividade proposta tem por objetivo geral
proporcionar melhores condigdes de saneamento e infra-estrutura hidrica para a populagdo que reside

no municipio de Massapé do Piaui (PI).

Os objetivos especificos estdo assim descritos:

. Otimizar a estrutura hidrica ja existente no municipio;
. Facilitar o acesso da populagdo a agua de boa qualidade para o consumo humano;
. Eliminar a necessidade de reservatérios d’aguas (tipo cisternas e barreiros) faceis de

contaminagao e de cara manutengao;

. Proporcionar economia de recursos financeiros publicos com o tratamento da
populagdo acometida de doencgas de veiculagéo hidrica (diarréias, esquistossomoses,
dengues, cdleras, etc). Diminuicdo da mortalidade em geral, principalmente da infantil;

. Possibilitar o aumento da expectativa de vida da populagao;

. Possibilitar a diminuigao da incidéncia de doencas relacionadas a agua;
. Estimular a adogéo de habitos de higiene pela populagéo;

. Otimizar o sistema de saneamento basico do municipio;

10
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Melhorar as condigdes de operacionalizagdo dos sistemas (solucbes existentes e a serem
implantados) de esgotamentos sanitarios;

Proporcionar melhores condigdes de conforto e bem-estar a populagao (qualidade de vida);
Possibilitar 0 aumento da vida produtiva dos individuos economicamente ativos;

Possibilitar a diminuicdo dos gastos particulares e publicos com consultas e internagdes
hospitalares;

Facilitar a instalacdo de industrias no municipio.

3.4 Localizagao do Empreendimento

O empreendimento se encontra no municipio de Massapé do Piaui, sendo que o sistema &

composto pelos seguintes itens:

Captacdo do manancial: A Barragem Dr. Hildo Diniz foi construida através da CODEVASF -
Companhia de Desenvolvimento dos Vales Sao Francisco e Parmaiba — 72 Superintendéncia do
Piaui, com recursos oriundos da Unido Federal.distante. Ela fica a cerca de 12,00 km da sede do
municipio;

Estacao de Tratamento - A ETA seréa construida junto a Barragem,

Aducéo e Distribuicdo - Seré dimensionado sistema de bombeamento para conduzir a agua tratada
da ETA até o reservatorio na Sede Administrativa, a 12km de distancia da ETA, atendendo ainda,
ao longo do seu curso, a populagdo das comunidades Juazeiro/Caraiba, Tabuleiro das Melancias, e
Juazeiro do Quitd, com a instalacéo de 03 reservatérios de fibra de vidro de 20m?, 15m?, e 10m?,
adjacentes a adutora;

A localizagao georreferenciada do tragado da adutora e dos principais componentes do sistema a

ser implantado pode ser observada no quadro abaixo e na figura a seguir:

DESCRICAO COORDENADAS (SAD 69)
Ponto ao longo do tracado da adutora S7 26.958 W41 05.325
Ponto ao longo do tragado da adutora S7 26.899 W41 04.977
Ponto ao longo do tracado da adutora S7 26.723 W41 04.449
Ponto ao longo do tragado da adutora S7 26.502 W41 04.431
Ponto ao longo do tragado da adutora S7 26.401 W41 04.109
Ponto ao longo do tracado da adutora S7 26.542 W41 03.361
Ponto ao longo do tragado da adutora S7 26.565 W41 03.327
Ponto ao longo do tracado da adutora S7 26.751 W41 03.065
Inicio do barramento S7 26.955 W41 02.816
Topo da barragem S7 26.970 W41 02.822
Barragem Dr. Hildo Diniz S§7 26.972 W41 02.830

11
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Loca da estagdo elevatodria S§7 27.032 W41 02.904
Local da ETA S7 26.752 W41 03.064
Ponto ao longo do tracado da adutora S7 26.524 W41 03.637
Localidade Limpinhos/ Caraibas S7 27.169 W41 05.280
Localidade Caldeirdo/ Juazeiro S7 27.670 W41 05.351
Tabuleiro das Melancias S7 27.831 W41 05.680
Zona urbana S$7 27.839 W41 07.541
Local do reservatorio existente S7 27.669 W41 07.419

12
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3.5 Alternativas Locacionais

O sistema se inicia na barragem e segue pelo leito da via existente (vicinal) até chegar a zona
urbana do municipio, possuindo apenas um trecho que corta terreno préximo a barragem em funcéo de
facilidades topograficas para o encaminhamento da rede. O percurso da adutora € o mais viavel em
termos econdmicos, seguindo por uma area ja alterada, onde a remogao de vegetacdo € minima (ver

plantas).

Os reservatorios ao longo da adutora foram localizados conforme a localizagédo das
comunidades existentes, locados segundo a cota topografica mais adequada (0 mesmo ocorre na

cidade) e a ETA foi instalada em area vizinha a barragem para minimizar os custos de implantag&o.

O sistema sera interligado a rede de distribuicdo ja existente na cidade, ndo havendo

alternativas para sua locagao, pois segue o tragado das vias urbanas onde ha ocupacao residencial.

Um dos argumentos apresentados pelo empreendedor para justificar a obra é o fato de que ha

décadas a populagéo sofre com a falta de agua, pois 0 municipio esta inserido no semi-arido do Piaui.

Segundo o Atlas Nordeste, elaborado pela ANA (2006), o Semi-Arido compreende municipios
dos Estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e
Minas Gerais, caracterizando-se por apresentar reservas insuficientes de dgua em seus mananciais.
Nestas areas as temperaturas sédo elevadas durante todo o0 ano, com baixas amplitudes térmicas, forte
insolagao e altas taxas de evapotranspiragéo. As taxas pluviométricas anuais néo alcangam 900mm e a
irregularidade das chuvas pode chegar a condigdes extremas configurando cenarios de longas

estiagens.

O municipio de Massapé do Piaui possui, portanto, uma dificil tradicdo de conviver com
periodos de estiagem e seu abastecimento até entdo se sustenta em pogos tubulares, que muitas
vezes necessitam de dessalinizadores em fungdo das caracteristicas da geologia local. Nos Ultimos
anos, a estiagem vem se intensificando demandando a implantagdo de novas alternativas de
abastecimento. Com a seca prolongada varios pogos tubulares ja secaram no municipio em virtude do
aumento do consumo, pois com o regime de chuvas cada vez mais irregular o lengol subterraneo de

agua tende a ficar mais profundo. A unica fonte alternativa de dgua para o consumo humano na zona

14
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urbana e em muitas comunidades é o abastecimento com carros pipas pelo Exército em parceria com a

Defesa Civil.

O Atlas do Nordeste (ANA, 2006) construiu uma tabela para classificar os municipios em
funcdo do maior risco de escassez hidrica, considerando como premissas as areas que tivessem
precipitacdo pluviométrica inferior a 700mm/ano, indice de aridez inferior a 0,35 (valor central da faixa
de classificacdo da regido no semi-arido), auséncia de sistemas aquiferos sedimentares e de rios
perenes de elevado porte. O mapa resultante dessa classificagéo indica Massapé do Piaui com um dos
municipios que apresentam elevado risco hidrico, demandando um conjunto de agdes complementares

para a solugdo do abastecimento de agua. O mapa do Atlas Nordeste pode ser observado a seguir:

15
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Figura 02 — Mapa de Classificacdo das Areas de Elevado Risco Hidrico (AERHS)
Fonte: ANA (2006)
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Assim, no municipio faz-se necessario otimizar a infraestrutura de abastecimento de agua,
requerendo ampliar as alternativas através da captagdo na Barragem Dr. Hildo Diniz. A barragem tem
apresentado um bom comportamento hidrico, tendo sangrado anualmente, o que evidencia boa

disponibilidade para o abastecimento.

3.6 Descrigao dos Servigos

A sequir serdo descritos, de forma sintética os servigos que seréo realizados, a fim de se
avaliar os tipos de procedimentos construtivos a serem adotados, tipos de materiais e insumos a
serem manuseados durante a obra, considerando o foco da analise nas consequéncias ambientais.

O projeto técnico completo acompanha o presente estudo.

A construtora instalara almoxarifado e escritério na cidade de Massapé do Piaui em imdvel
alugado. Os principais centros de fornecimento de suprimentos serdo Picos e Teresina.

Os servigos serdo iniciados com o destocamento das areas por onde seguird a adutora de
agua bruta, depois as areas do reservatorio e da ETA, e o percurso da adutora de agua tratada até a

rede de distribuicao.

ADUTORA DE AGUA BRUTA

a) Ancoragem, derivagoes e ventosas

Para anular os esforgos resultantes da pressao exercida pela agua nos pontos de mudanca de

direcdo ou didametro e terminais de linhas foram previstos blocos de ancoragem.

Todos os caps, cruzetas, curvas, reducdes, registros e trés devem ser ancorados, para
garantia da perfeita estanqueidade das juntas elasticas da linha PVC PBA. Sera executado, uma
pintura asfaltica na area de contato e posteriormente aplicado areia fina para melhorar a ligagdo com o
concreto. Em todos os pontos da tubulagdo em que existam curvas, derivagdes, reducdes, registros,
entre outros, devem ser executadas ancoragens. Todos os trabalhos de ancoragem devem ser feitos
de forma a manter as juntas visiveis para que seja possivel a verificagdo do ensaio de estanqueidade.

A derivagéo para as localidades atendidas pela adutora seré feita por intermédio de uma caixa
de controle dotada de valvula limitadora de vazao e redutora de presséo. Desta forma sera garantida a
retirada somente da vazao prevista na pressdo correta para a localidade evitando, assim, que o

sistema seja desequilibrado pela retirada de mais vaz&o que a projetada para a cidade.
17
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O uso de ventosas nos pontos de cota mais alta esta previsto na adutora para eliminagéo do
ar, tanto nas operagdes de limpeza como nas operagdes continuas de funcionamento. Por outro lado
nos pontos de menor cota devem o projeto prevé registros para descarga da tubulagéo, nas ocasides

de limpeza, possibilitando a remogéo da matéria sélida depositada.

Serdo usadas as ventosas de triplice fungéo pelo fato destes aparelhos serem mais
eficientes e minimizarem os efeitos de eventuais transientes ao longo da rede provocados

pela abertura e fechamento de valvulas de bloqueio, etc.
O posicionamento das ventosas ao longo da rede baseou-se nos seguintes critérios:
o Pontos altos da rede.
o Longos trechos horizontais conforme normatizagéo.

Vale salientar que o didmetro das ventosas foram adaptados aos diametros
comerciais das derivagbes dos TE bolsa bolsa flange existentes no catalogo, evitando
assim a utilizagcdo de reducdes flangeadas o que aumentaria ainda mais a altura da caixa

de ventosa.

Cada ventosa sera dotada de um registro de gaveta com flange e volante que
permitira sua retirada, para eventual manutencdo, sem a necessidade de parar todo o
sistema. As ventosas sdo instaladas em um te de derivagédo na rede e sdo acondicionadas

em caixas de concreto armado com tampa removivel para eventuais manutencées
b) Escavacao e profundidade da vala

A profundidade de escavagao das valas prevé recobrimento da tubulagdo de no minimo 70 cm,
no caso do assentamento sob leito das ruas ou travessias das mesmas. Nos declives e terrenos
argilosos, onde a agua escorre e se acumula o projeto prevé no fundo da vala um leito composto de
cascalho pedra britada, a fim de garantir uma drenagem correta. Em certos casos (e, em especial,
quando a canalizagdo for atravessar uma pista de estrada ou avenida movimentada) o projeto
aconselha o encamisamento da tubulagao no intuito de protegé-la.

c) Largura da vala

A largura da vala deveré ser tdo reduzida quanto possivel respeitando o limite minimo D (+ou -)
60 cm (D = didmetro externo do tubo a assentar, em c¢m), o que em geral, é suficiente para permitir

uma compactagédo do reaterro de cada lado do tubo. A largura ser4 maior no caso de colocagéo de
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escoramento e também nas partes em curva quando o raio foi obtido por deflexdo das juntas, diz o

projeto.
d) Assentamento dos tubos

Segundo o projeto o assentamento dos tubos nas valas a serem escavadas devera ser
executado considerando o alinhamento dos tubos com a utilizagdo de um nivel; sera feito o calgamento
dos tubos para alinha-los, caso seja necessario, utilizando terra solta ou areia, nunca pedras. As juntas
deverdo ser montadas entre tubos previamente bem alinhados. Se for necessario tragar uma curva com 0s
proprios tubos dar uma curvatura apés a montagem de cada junta tomando cuidado para néo ultrapassar as
deflexdes angulares previstas pelo fabricante para tubos junta elastica. Cada vez que o servigo de
assentamento for interrompido o projeto prevé que sera preciso tampar as extremidades do trecho

interrompido com caps, tampdes ou flanges cegos, a fim de evitar a entrada de corpos estranhos.

O fundo da vala, mesmo regularizado, s6 devera servir como base quando for de boa qualidade e
isento de pedras, caso contrario, deve ser; colocado uma camada de aproximadamente 10 cm com material

adequado para apoio dos tubos.
g) Reaterro da vala

Segundo o projeto, 0 espago compreendido entre a base de assentamento dos tubos e a cota
definida pela geratriz superior do tubo acrescida de 30 cm deve ser preenchido com aterro
cuidadosamente selecionado, isento de pedras e corpos estranhos e adequadamente adensado em
camadas nao superiores a 10 cm de cada vez. O restante do aterro deve ser procedido de maneira que
resulte uma densidade aproximadamente, igual a do solo que se apresenta nas paredes das valas,
utilizando-se de preferéncia 0 mesmo tipo de solo, isento de pedras grandes ou corpos estranhos de

dimensdes notaveis.

RESERVACAOQ
RESERVATORIO DE CONCRETO ARMADO
a) Estrutura

A estrutura do reservatdrio na cidade de Massapé sera de concreto armado, executada de
acordo com o projeto estrutural visando, além da sua estabilidade, a exatiddo das formas e de modo

especial a perfeita estanqueidade.
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Assim, além da adequabilidade, do trago com consumo de cimento superior a 350 kg/m? e
excelente trabalhabilidade serdo observadas com fidelidade as prescrigbes das normas e

especificagdes da ABNT.
b) Férmas e cimbramentos

As formas poderéo ser feitas de madeira isenta de nos fraturaveis, furos ou vazios deixados

por nos, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos.

As férmas deverdo ter resisténcia suficiente para suportar pressdes resultantes do langamento
e da vibragdo do concreto, mantendo-se rigidamente na posi¢do correta sem sofrer deformacdes.
Deverdo, também, ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda de nata de cimento

durante a concretagem.

As escoras deverdo ser de madeira ou material metélico, e providas de dispositivos que
permitam o descimbramento controlado. A estrutura dos cimbramentos devera possuir qualidades tais

que permitam sua utilizagdo como andaimes.

A operagdo de retirada das féormas e do cimbramento, sendo uma fase particularmente
importante no que se refere a transferéncia de cargas para a estrutura, devera ser executada com
seguranga e dentro dos critérios adequados, sem choques e sem que aparegam esfor¢os temporarios

nao previstos.
c) Armaduras

A estocagem de aco é fundamental para a manuten¢do de sua qualidade. Este devera ser
colocada em local abrigado das intempéries. Serdo rejeitados os agos que se apresentarem em

processo de corrosao e ferrugem com redugéo na secao efetiva de sua area.

As barras e telas, antes de serem cortadas deverédo ser endireitadas, sendo que os trabalhos
de corte e dobramento deverdo ser efetuados com todo o cuidado, para que ndo sejam prejudicadas as
caracteristicas mecanicas do material. Os dobramentos das barras deverao ser feitos a frio. A empresa
contratada se obriga a apresentar laudo de ensaio fornecido por laboratério idéneo, quando o ago

apresentar suspeicado de qualidade.
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A armadura deverd ser montada na posi¢do indicada no projeto e de modo a que se
mantenham firmes durante o langamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das

barras entre si e nas faces internas das formas. Os recobrimentos serao respeitados.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, inclusive a ferragem de espera, deverao estar
livres de contaminac&o, tais como incrustagdes de argamassa, salpicos de 6leos ou tintas, escamas de
laminagao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que aderido as suas superficies, reduza ou

destrua os efeitos da aderéncia entre 0 ago e o concreto.
d) Concreto

O concreto sera composto de cimento, agua, agregado mitido e agregado graudo. Quando
necessario, poderdo ser adicionados aditivos redutores de agua, retardadores ou aceleradores de
pega, plastificantes, incorporadores de ar e outros, desde que proporcionem efeitos benéficos no
concreto. O reservatorio serd executado em concreto armado aparente.Os agregados a serem
utilizados para o preparo do concreto ndo deverao conter quantidades nocivas de impurezas orgénicas,

terrosas, argilosas ou de material pulverulento.

O armazenamento dos agregados devera oferecer condigdes que ndo permitam a mistura dos
mesmos e especialmente com impurezas. Para assegurar-se uniformidade estes materiais serao

estocados em quantidade suficiente para toda a estrutura.

A &gua para preparagdo do concreto sera potadvel e ndo contera impurezas que possam

prejudicar as reagdes indesejaveis com os compostos do cimento.

O cimento sera sempre medido em peso e tomando-se como unidade o saco de cimento e o0s

agregados serdo medidos em padiolas.

A mistura do concreto sera sempre processada em betoneira, com adequada capacidade,
objetivando-se a homogeneidade do concreto

O langamento do concreto devera ser feito em subcamadas horizontais, evitando-se emendas

de concretagem.

As superficies das juntas de concretagem, que ndo puderem ser evitadas, seréo

convenientemente tratadas e totalmente limpas antes do reinicio da concretagem.

21



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA
Ampliacao do SAA de Massapé do Piaui (PI)

Em nenhum caso sera utilizado concreto que apresente sinais de inicio de pega, sendo

totalmente afastada a hipétese do mesmo ser remisturado.

Todo o concreto langado nas formas devera ser adensado por meios de vibragdes
eletromecanicos. O concreto devera ser langado nas formas em camadas horizontais, nunca superiores

a % do comprimento da agulha dos vibradores , sendo logo em seguida submetido & agéo destes.

A cura do concreto devera ser cuidadosa e a aspersao de agua devera prolongar-se por sete
dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o represamento de uma lamina de agua, assim que

se verifique o inicio de pega do concreto.

e) Impermeabilizagao, Pegas Metalicas, Tampoes, Tubulagoes de Ferro Fundido, Valvulas e

Registros

As superficies das pegas de concreto em contato com o solo serdo impermeabilizadas da

seguinte maneira:

e Chapisco: Sera aplicado, sem superposi¢@o, deixando-se a superficie aspera, sera
constituido de argamassa de cimento e areia, trago 1:3, preparada com solugédo de

sika 1 ou similar, e agua, na proporgao 1:10.

e Emboco: Cerca de 24 horas, apés a execugdo do chapisco sera feita 0 embogo, com
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, preparado com solugéo sika 01(ou similar) e
agua na proporgao 1:10 de consisténcia plastica com espessura minima de 1,5cm,

deixando-se a superficie aspera.

¢ Pintura: Com mistura de emulsdo asfaltica estabilizada a base de betume, aplicada
com escovdo, em duas demaos. A aplicagdo da segunda demao iniciar-se-a, no
minimo, 24 horas ap6s terminada a primeira demé&o. A pelicula seca, resultante da
pintura, devera apresentar, no minimo, 95%(0,2 kg/m? aproximadamente), de betume,

em sua composigao.

As superficies internas de estruturas de concreto em contato com a dgua ou que possam sofrer

acao agressiva, serdo impermeabilizadas como segue:

e Apos a limpeza das superficies para a retirada de todas as impurezas nelas existentes

sera aplicado chapisco com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 com adigao de
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4% de impermeabilizante sobre o peso do cimento. A espessura do chapisco devera

ser de 0,5¢cm.

e Apbs um periodo minimo de trés dias, a partir da aplicacdo do chapisco e depois de
varrida e lavada a superficie chapiscada, sera aplicado um revestimento de argamassa
cimento e areia com adi¢do de 6% de impermeabilizantes sobre o peso do cimento,

com espessura minima de 1,5¢cm.
e A superficie devera ser deixada aspera.

e Decorridos trés dias, apos o revestimento referido, sera aplicada a massa fina, com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4 espessura minima de 1,5mm, alisada com

desempenadeira metalica.
e As juntas de acabamento dever&o ser desencontradas

As escadas tipo “piscina” a serem instaladas seréo executadas ferro redondo industrial [ %" e
barra chata de aco industrial de 2 2’x1/4. As escadas tipo “marinheiro” serdo executadas em ferro
redondo industrial, dotados de grapas nas extremidades, e chumbados nas paredes. Os tampdes de

visitas (inspecao) serdo executados em concreto armado conforme calculo estrutural.

O assentamento e/ou instalagcdo de pecgas especiais de ferro fundido terdo ligagdes entre os
tubos e pegas especiais de ferro ductil e fundido feitas através de juntas mecénicas, juntas elasticas ou
juntas flangeadas. As bolsas serdo limpas, removendo-se completamente todo o material estranho ou
excesso de revestimento na ranhura que ird receber a junta elastica. As pontas serdo limpas e todo o
perimetro, na distdncia recomendada para a penetracdo na bolsa, sendo removida qualquer
irregularidade de acabamento ou excesso de revestimento. As bordas externas néo deverdo apresentar

arestas vivas. Quando o tubo for cortado no campo, a ponta sera convenientemente chanfrada.

A montagem das vélvulas sera procedida de verificagdo do posicionamento correto dos
flanges, de tal maneira que o plano de face de flange fixo devera, forgosamente, ser perpendicular ao
eixo do tubo, devera passar pelo meio da distancia que separa os dois furos superiores. Esta condicdo
podera ser verificada com nivel de bolha de ar adequada aplicado aos dois furos superiores.

As valvulas deverdo ser montadas totalmente fechadas nas linhas de juntas flangeadas e
juntas de ponta e bolsa. As caixas de protecédo a registros e valvulas serdo em alvenaria de 1 vez,
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estruturadas em concreto armado com tampa em concreto armado, sendo revestidas internamente com

argamassa de cimento e areia no trago 1:3, sobre chapisco no mesmo trago.

RESERVATORIOS NAS LOCALIDADES

Serédo executados em fibra de vidro assentados em base de concreto pré-moldado. Os

servigos de construcao civil seguirdo as mesmas especificagdes de execucéo ja citados.

ESTACAO DE TRATAMENTO D’AGUA - ETA E ESTACAO ELEVATORIA

a) Escavagao

As escavacgdes serdo feitas de acordo com as necessidades dos projetos respeitando-se as
cotas ali apontadas, levando-se em conta as condigdes do subsolo e a necessidade de escavagdes
profundas, e os servigos deverdo sempre estar condicionados ao escoramento de taludes nos locais

onde possa haver comprometimento de sua estabilidade.
As escavagdes serdo feitas por processo manual ou mecanizadas conforme o projeto.

Quando os materiais de escavagdo forem apropriados para posterior reutilizacdo serao

colocados em bota-fora provisério, em local previamente estabelecido para posterior aproveitamento.
Os materiais ndo aproveitaveis serdo levados para areas de bota-fora.

As escavagOes para fundacdo deverdo alcangar, em qualquer caso, terreno adequado a
implantacdo de cada unidade. Entre qualquer estrutura de concreto e o solo devera sempre ser prevista
uma camada de concreto simples, com 10 cm de espessura, langados sobre lastro de brita com 15 ¢cm

de espessura.
b) Aterros, reaterros e compactagao

Os aterros s6 poderdo ser executados com a utilizagdo de material adequado proveniente da
propria escavacdo ou de empréstimos de jazidas. O reaterro, junto as estruturas de concreto, s6 pode

iniciar apos decorrer 0 prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia de concreto estrutural.
Devera ser obedecido também o prazo necessario a secagem da pintura externa.

A superficie dos aterros e reaterros deverdo ser regularizadas de modo que assumam a forma

determinada pelo projeto e se apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.
c¢) Fundagoes
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As fundagdes (em concreto armado ou concreto cicldpico) deverdo ser executadas em estrita
obediéncia as recomendacdes da NB-51, estando prevista para as obras em anélise a execu¢édo de

fundacgdes diretas (blocos e sapatas).

Quando o solo natural, apds a escavagao, ndo apresentar condigdes adequadas de suporte
para fundagOes da estrutura nas cotas previstas no projeto, pode ser necesséaria uma escavagéo além
da cota prevista, devendo o material ser totalmente removido e substituido por outro que preencha as

condigdes de resisténcia necessarias.
d) Materiais
Os materiais a serem empregados deveréo obedecer as seguintes exigéncias:

a. Cimento: Devera atender as prescrigdes da EB-1, ser de fabricagdo recente e medida em peso
(saco de 50 kg).

b. Areia: Devera obedecer as prescrigdes da EB-4;

c. Brita: Devera provir de rocha s&, néo apresentar forma lamelar ou substéncias nocivas e atender

ao fixado na EB-4;
d. Adgua a ser empregada deve obedecer ao artigo 8, item 8.1.3 da NB-6118.

e) O concreto armado (conforme as mesmas especificagdes ja descritas para a execugao de concreto

nos itens anteriores)
f) Impermeabilizagao (conforme as mesmas especificagdes ja descritas nos itens anteriores)
g) Floculador /Chicanas

Sera utilizado floculador hidraulico, do tipo convencional, constituido por chicanas, conjunto de

cortinas verticais formando compartimentos em série.

As chicanas da ETA serdo em alvenaria de tijolos de 06 seis furos com 0,12m de espessura,
argamassadas em 1,0 cm de revestimento em cada face lateral com cimento e areia grossa no traco
1:6. A laje de fundo das chicanas e as faces internas das paredes serdo revestidas com argamassa de

cimento e areia no trago: 1:3. Sera utilizado impermeabilizante na argamassa do revestimento.

O funcionamento da ETA e todos os detalhes de suas instalagbes constam em volume
especifico do projeto. A pintura do reservatorio e da ETA serdo com tinta a base de cal.
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CASA DE QUIMICA E TRATAMENTO DOS LODOS

Na ETA esta prevista a construcao de uma casa de comando ou casa de quimica onde sera
instalado o laboratério para tratamento da agua. As especificagdes de constru¢do sé@o similares as ja
citadas anteriormente nos servigos de construcdo, diferenciando que havera servigos de cobertura,
pisos, esquadrias e revestimentos que séo detalhados no projeto. Como séo servigos convencionais de
construcao néo serdo descritos aqui. O principal foco é analise dos componentes quimicos que serao

manuseados e que exigirao rigoroso padréo de controle no manuseio e no tratamento dos residuos.
Tem-se, entdo, a previsao de utilizagdo dos seguintes produtos, segundo dados do projeto:
. Sulfato de Aluminio - 4,08 toneladas/més.

. Cloro em gas (em cilindros de ago) — consumo médio para vazdo maxia: 2,0 mg/l x

108,0m%h x 21h = 4,5kg/dia, 0 que equivale a 136 kg/més. (ou pastilha com dosagem adaptada)
. Fltor (gas) 51 kg/més.

A armazenagem devera ser feita em local onde n&o haja contato com agua, conforme medidas
técnicas apropriadas seguindo normativas especificas para cada produto. O laboratorio sera equipado

com instrumentos e tecnologias apropriadas a finalidade prevista.

Os principais residuos gerados na ETA serdo as aguas de lavagem dos filtros, os lodos dos
decantadores e os rejeitos de limpeza dos tanques de produtos quimicos. Cada uma dessas linhas
geradoras de residuos solidos apresenta caracteristicas distintas em termos de vaz&o e concentragéo
de sélidos, razéo pela quais diferentes concepgdes de tratamento devem ser consideradas. Tanto em
termos massicos quanto volumétrico a maior quantidade de residuos sdo produzidos nos decantadores

da estacao de tratamento prevista em projeto.
O projeto prevé a remog&o e o tratamento periédico dos lodos (desidratagdo e incineragéo).

Para o tratamento das aguas de lavagem dos tanques o projeto prevé que seja adotado o uso
de polimero natural, no caso o amido de batata, produto que vem sendo pesquisado com bons
resultados, e dessa forma a agua efluente voltaria para o processo de forma reciclada, através da

recirculagéo.
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REDE DE DISTRIBUICAO

a) Tubulacdes

A rede de distribuicdo da zona baixa da cidade sera apenas revitalizada, para

regularizar a presséo, pois & com sua capacidade de expansao esté saturada.

Ja a rede de distribuicdo da zona alta receberd os servicos de adequagdo
(construgdo de linha tronco préximo aos reservatorios RE1 E RE2) e ampliacdo nos

pontos previstos para expansoes.
b) Servigos de Pavimentagao

Os materiais retirados, constitutivos de bases granulares do pavimento, caso nao
estejam contaminados, somente poderdo ser empregados como refor¢o do subleito. Sempre
gue o material do subleito apresentar umidade excessiva devera obrigatoriamente ser

substituido por material no teor 6timo de umidade.

Em todos os reparos executados, sera obrigatéria a limpeza final do entulho e do
material excedente, os quais deverdo ser depositados ou recolhidos em locais pré-
estabelecidos, ficando proibida a descarga em leitos de vias publicas ou em terrenos
baldios. No caso de utilizacdo de materiais que ndo possuam especificacdo, estes deveréo

seguir as normas existentes do DNIT, ABNT ou DER/PI.

No caso da escavacdo ter atingido a camada de refor¢co e o subleito, a reconstrucao
devera ser feita com material granular solto. O projeto prevé a necessidade de compactacéo

das camadas do subleito e reforgo.

Nas ruas por onde passar a rede de distribuicdo (escavacdo das valas e reaterro) e
onde houver pavimento, este sera recomposto, com o pavimento de mesmas caracteristicas

e resisténcia.

Para a reconstrucdo das camadas da base e do revestimento, apds o preenchimento
da vala na umidade correta e compactado, a recomposicdo das camadas de base e

revestimento devera obedecer a um dos seguintes critérios:
1. Devera ser recomposto, preferencialmente, o tipo de pavimento original; e

2. Alternativamente, consultada previamente a fiscalizacdo, podera se optar

pela recomposicéo do pavimento utilizando uma das sec¢des-tipo indicadas.
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No caso de pavimento asfaltico, devera ser utilizado o material asfaltico

correspondente ao tipo de trafego, conforme normas vigentes.

O acabamento no entorno do tampdo de caixas de passagem devera ser feito com o
mesmo revestimento da faixa de rolamento. O tampao devera ser assentado no mesmo

nivel do pavimento.

Pavimento em paralelepipedo

Base de areia:

Ap6s a verificacdo do atendimento as especificacbes , a areia devera ser espalhada
regularmente sobre o sub-leito preparado. A sua espessura devera ser prevista no projeto

de dimensionamento, devendo situar-se entre 10cm.

Revestimento com paralelepipedos:

Logo apods conclusédo dos servicos de base de areia e determinados os pontos de niveis
(cotas), devera ter inicio os servigos de assentamento de paralelepipedos, obedecendo ao

abaulamento estabelecido do pavimento original;

As juntas de cada fiada deverdo ser alternativas com relagcdo as duas fiadas vizinhas, de
modo que cada junta figue defronte ao paralelepipedo adjacente, dentro do seu tergo
médio. Os paralelepipedos, durante a execug¢do dos servigos, deverdo, de preferéncia,
serem depositados a margem da pista, na impossibilidade dessa solugéo ser adotada, os
mesmos poderdo ser colocados sobre sub-leito j4 preparado, desde que seja feita a sua

distribuicdo das linhas de referéncia para o assentamento.

As pedras deverdao ser de rocha ignea ou recozida e ter face de rolamento plano. As
mesmas ndo poderdo apresentar decomposicdo e deverdo possuir boa resisténcia ao
impacto e friccdo. As pedras arenosas, ou com fissuras e as sedimentares ndo serao

aceitas.
Para o assentamento o projeto prevé os seguintes procedimentos:

Assentamento em trechos retos:

Inicialmente serdo assentadas as pedras mestras com espacamento minimo no sentido

transversal e cerca de 2,00m a 4,00m no sentido longitudinal.

Segue-se 0 assentamento das demais pedras, com as faces de rolamento cuidadosamente
escolhidas, entrelacadas e bem unidas, de modo que ndo coincidam as juntas vizinhas.

N&o serd aceito o emprego de pedras com espessura inferior a 15cm (quinze
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centimetros),e as que, uma vez assentadas, figuem com partes em balanco.

Concluida a rede de cordéis, principia-se o assentamento da primeira fileira, normalmente
ao eixo. O eixo de pavimentagdo sera constituido por uma linha de trés paralelepipedos de
cor mais clara resultante da extracédo e, rocha calcaria, a qual devera ser disposta com a
maior dimensado dos paralelepipedos acompanhando o eixo longitudinal do pavimento. As
linhas seguintes serdo executadas através de processos normalmente utilizados para tal
servigo. Os Ultimos paralelepipedos antes de encostar-se ao meio-fio, serdo assentados
com a maior dimenséo (comprimento) paralela ao eixo longitudinal do pavimento, formando
a linha d'agua para o escoamento de aguas pluviais, todos dos detalhes construtivos de

tais servicgos, serdo detalhados no projeto.

Apiloamento

Concluindo o assentamento, devera ser feito o apiloamento para melhor fixagdo das
pedras: os paralelepipedos deverdo ser comprimidos com o rolo compactador, ou, na falta

deste, socados com o0 macgo.

Qualquer irregularidade ou depressao que venha a surgir na ocasido da compactagao
mecanica com o compactador de placas devera ser imediatamente corrigida para que seja

restabelecido o nivel normal.

Rejuntamento:

O rejuntamento dos paralelepipedos sera efetuado logo que seja terminado o seu
assentamento. Devera ser feito um acompanhamento rigoroso do rejuntamento,
principalmente, em regides chuvosas ou sujeitas a outras causas que possam danificar o

calcamento ja executado, porém ainda néao fixado e protegido pelo rejuntamento.

Devera ser executado com argamassa de cimento e areia grossa no trago 1:4 ap0s o
assentamento e compactacdo das pedras, com a prévia varricdo da superficie por elas
definida. Esta varricdo tem por finalidade a limpeza das juntas formadas entre as pedras. A
profundidade minima das juntas serd de 7,00 cm (sete centimetros), para que possa haver

um perfeito rejuntamento das pedras.

Molhar as pedras antes do espalhamento da argamassa. A medida que for sendo
caldeado, serd exigido um apiloamento com malho a fim de proporcionar um melhor

rejuntamento nas juntas, e conseqiientemente uma melhor fixagdo da pedra.

A gqualidade das argamassas depende tanto das caracteristicas dos componentes, como
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do preparo correto.

* A mistura das argamassas no local da obra pode ser feita manualmente ou em betoneira.
Nos dois casos, é recomendavel misturar apenas a quantidade suficiente para 1,00 (uma)
hora de aplicacdo. Este cuidado evita que a argamassa endurega ou perca a plasticidade

Mistura manual das argamassas:

» Colocar primeiro a areia, formando uma camada de cerca de 15,00 (quinze) centimetros de
altura. Sobre essa camada, colocar o cimento, mexer até formar uma mistura uniforme.
Fazer um monte com um buraco no meio. Depois adicionar agua aos poucos, evitando que

escorra para fora.

Mistura das argamassas em betoneira;

» Colocar primeiro a areia na betoneira, adicionar metade da agua. Ponha o cimento na
betoneira e por ultimo adicionar o resto da agua e deixando a betoneira girar, no minimo,

por mais trés minutos.
Cura:

* Toda a area rejuntada decorrido 10 horas, devera ser mantida tmida por um periodo de 03

dias.

Observacoes Importantes

» Qualquer sobra de material existente por ocasidao do término dos servicos devera ser

retirada imediatamente do local da obra.

+ A pavimentacdo somente sera aberta ao trafego depois que devidamente examinada e

aprovada pela fiscalizacao.

* Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo grossa, lavada, isenta de sal,
Oleos, graxas, materiais organicos e barro. Podem-se usar areias do rio e de terreno,

evitando-se a areia de praia (que contém sal), e as que contém barro ou humus.

« A 4gua a ser utilizada na preparacdo de argamassa e concreto deve ser a estritamente
necessaria, pois quando em excesso, ao evaporar-se deixa cavidades que séo prejudiciais

e, quando insuficiente, prejudica a pega.

+ Serd inaceitavel a utilizacdo de cimento empedrado e aqueles cujos seus sacos estejam

Umidos ou molhados.
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3.7 Materiais (Insumos Naturais)

= Aterrro — Os agregados finos eventualmente necessarios para aterro e confecgéo de

argamassas serao do tipo areia (obtidas de fornecedores comercias da regiéo)..

= Pedras e brita — Serédo obtidos de fornecedores comerciais no proprio municipio e em

Picos.

= Agua - A 4gua necessaria para os servicos sera obtida na propria barragem coletada
por caminhdes pipa. A captacdo nao devera ocupar uma faixa maior que 10m por 1,0m

de largura, ndo se constituindo em agéo agressiva a vegetacao ciliar.

ENERGIA ELETRICA

Ao longo da rodovia por onde passa a adutora ha rede de energia da Eletrobras que sera

responsavel pelo fornecimento de energia para o funcionamento das eletro-bombas e da ETA.

Para funcionamento da ETA seré&o instaladas arandelas com luminarias do tipo incandescente,
conforme indica o projeto especifico. Os eletrodutos serdo de plastico PVC rigido, soldavel, sera
instalada uma caixa trifasica de acordo com as normas da ELETROBRAS. Devera ser feita a ligagéo &

rede de fornecimento da Eletrobras.

3.8 Valor e Prazo de Execugao dos Servigos

O custo total deste projeto é de R$ 3.579.600,96 (Trés milhdes, quinhentos e setenta e nove

mil, seiscentos reais e noventa e seis centavos).
3.8.1 Prazo de execugao da obra

Os servigos serdo executados conforme o cronograma apresentado em anexo.
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4 - DESCRICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

A Area de Influéncia Direta (AID) consiste no conjunto de areas que, devido s suas
caracteristicas principais, estdo potencialmente sujeitas a sofrer impactos diretos da implantagéo e
operacdo da atividade transformadora, ou seja, impactos oriundos de fendmenos diretamente

decorrentes de alteragdes ambientais impostas pelo empreendimento.

A Area de Influéncia Indireta (All) consiste no conjunto de areas normalmente limitrofes & area
de influéncia direta, que sofrerdo impactos secundarios e/ou indiretos. A determinagéo das areas de

influéncia ficou assim estabelecida:

4.1 Area de Influéncia Direta (AID)
Considerou-se para 0 meio fisico, biético e antropico, a area que abrange a barragem, o
percurso da adutora com 100 m de largura e a érea de implantagdo dos reservatérios e da ETA, além

da zona urbana, diretamente beneficiada.

4.2 Area de Influéncia Indireta (All)
Analisando-se a abrangéncia dos impactos verifica-se que todo 0 municipio sera atingido pelos
efeitos do empreendimento, tendo em vista a importancia da atividade para as condigdes

socioecondmica do municipio e dos efeitos sobre os fatores fisicos.
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5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 Meio Fisico
Situado no Sudeste do Estado do Piaui, na Microrregido do Alto Médio Canindé, o municipio de

Massapé do Piaui encontra-se na Bacia do Rio Canindé.

MESOREGIOES E MICROREGIOES PIAUIENSES

MESOREGIAO NORTE PIAUIENSE
= MicroregiGes 1 e 2

MESOREGIAD CENTRO-NORTE

- Microregibes 3,4, 5¢ 6

MESOREGIAQ SUDOESTE PIAUIENSE
~ Microregibes 7, 8, 9, 10, 11 e 12

MESOREGIAO SUDESTE PIAUIENSE
- Microregies 13, 14 E 15

@ Massapé do Piauf
‘\.
@ j Microrregigo do Alto Médio

i Canindé
5

——

Figura 04 - Identificagdo da Microrregido onde se encontra o
empreendimento
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O Municipio de Massapé do Piaui conta com uma area de 521,13 km?, limitando-se ao norte
com 0s municipios de Belém do Piaui e Jaic6s, ao sul com Caridade do Piaui, Simdes e Patos do
Piaui, a leste com Simdes, Caridade do Piaui e Belém do Piaui e a oeste por Patos do Piaui e Jaicos. A
sede municipal tem as coordenadas geogréficas S7° 27.839° W41° 07.541’, distando 388 km de
Teresina. O acesso principal ao municipio € feito pelas seguintes estradas de rodagem: BR-407 e PI-
461.

Aspectos Climaticos

A irregularidade na distribuicdo temporal e espacial das chuvas no Semi-arido Piauiense
caracteriza duas estagdes: uma seca, com duragdo de seis a nove meses de completa estiagem (de
maio a dezembro) e uma chuvosa, com chuvas irregulares (de janeiro a abril). A precipitacdo média
anual no municipio é inferior a 750 mm (INMET, 2103). Como resultado, o clima nesta regido, onde
Massapé do Piaui se insere, é classificado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA (Atlas do
Abastecimento de Agua do Estado do Piaui), adotando-se a classificacéo climatica de Wilheim Kdppen,
como do tipo BSwh — seco, equivalente ao tropical semi-arido quente, seco, com duragdo do periodo
seco de 7 a 8 meses/ano. O municipio, apresenta temperaturas minimas de 18 °C e maximas de 36 °C.

A velocidade média dos ventos na regi@o estd ao redor de 3 m/s, sendo que no quadrimestre
mais seco (maio-agosto) a média passa para 5 m/s. Nos meses chuvosos as velocidades baixam para
1a25m/s.

Na regido, a insolagdo, em escala anual, corresponde a 60% do dia astrondmico. Em termos
absolutos fevereiro € 0 més de maior insolagdo e em termos relativos é agosto, que pode apresentar
insolagdo correspondente a 80% do dia astrondémico. A insolagéo total anual na area situa-se entre
2.500 e 3.000 horas, ou 6,8 a 8,2 horas por dia, em média.

A nebulosidade, inversamente proporcional a insolagao, tem seus maiores valores nos meses
chuvosos - 4,8 a 7,9 na escala de 1 a 10. Os menores valores sao observados entre junho e setembro,

com a minima ocorrendo em agosto.
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Aspectos da Geologia e Geomorfologia

As coberturas sedimentares e 0 embasamento cristalino distribuem-se em porgdes
proporcionalmente iguais na area do municipio, estando o contexto geolégico representado por
arenitos, siltitos, conglomerados e folhelhos pertencentes ao Grupo Serra Grande e rochas do
Embasamento Cristalino agrupadas em duas unidade: os Granitos € 0 Complexo Jaguaretama, esta

ultima englobando gnaisse, marmores, quartzito e xisto.

UNIDADES GEOLOGICAS
COBERTURA SEDIMENTAR

[[] Grupo Serra Grande: arenito, conglomerado, folhelho, siltito
EMBASAMENTO CRISTALINO

I Granitos

[[] Complexo Jaguaretama: gnaisse, marmore, quartzito, xisto

ESCALA GRAFICA
?
5 0 5 10 km

Sede Municipal

Figura 07 — Esbogo geoldgico do municipio de Massapé do Piaui
Fonte: CPRM, 2004

As formas de relevo na regido compreendem, principalmente, superficies tabulares

reelaboradas (chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando
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de 150 a 300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre

400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado,

encostas e prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales,

elevacdes (serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (Jacomine et al., 1986).

(CPRM, 2004).

Solos

Os solos da regido, em grande parte provenientes da alteragdo de arenitos, siltitos,

conglomerados, folhelhos, granitos, gnaisses, marmores, quartzitos e xistos, séo rasos ou pouco

espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com influéncia do material subjacente. Dentre os solos

regionais predominam latossolos alicos e distroficos de textura média a argilosa. Secundariamente,

solos podzélicos vermelho-amarelos, textura média a argilosa, fase pedregosa e ndo pedregosa.
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Recursos Hidricos (Superficiais e Subterraneos)

A Bacia do Canindé, também denominada Bacia Canindé/Piaui, na qual se encontra o
municipio de Massapé do Piaui, tem trés rios principais:

* O rio Canindé, que nasce na Serra Dois Irm&os, municipio de Acaud, nos dominios do
embasamento cristalino, a cerca de 600 m de altitude. Destacam-se como seus principais afluentes:
riachos Boqueiréo e da Fortaleza e rios Itaim, Salinas e Margal.

* O rio Piaui, que tem como formadores ribeirdo oriundo da Serra das Confusdes e
sangradouro de lagoa localizada na Serra do Caracol, ambos a 600 m de altitude, no dominio do
embasamento cristalino.

* O rio Itaim, afluente do Canindé, que nasce a 700 m de altitude, no municipio de Curral Novo
do Piaui, junto a fronteira com a Bahia, num prolongamento da Serra Dois Irm&os, também no dominio
do embasamernto cristalino. S&o afluentes de destaque: rios Sdo Lourengo, Mulungu, Fundo, Fidalgo e
Mucaita.

No geral, os rios da bacia Canindé/Piaui apresentam regime de intermiténcia, decorrente da
formacéo geoldgica e geomorfoldgica da bacia, visto que os cursos d'agua mais importantes nascem
no embasamento cristalino, com fraca condicdo de retengdo da agua, acrescido do fato da bacia
localizar-se em regido semi-arida, com baixissimas e irregulares precipitagdes. Ao percorrerem a bacia
sedimentar os rios eventualmente podem adquirir carater de perenidade, pois, passam a receber
contribuicdo de agua subterranea fornecida pelos aquiferos principais, como o Serra Grande e
Cabegas. A orientagéo geral dos cursos d’agua se faz em dire¢do a calha do rio Parnaiba, porém seus
trajetos sdo controlados pela estruturagéo transversal das rochas por onde passam, o que confere a
bacia uma forma de leque.

No municipio de Massapé do Piaui distinguem-se dois dominios hidrogeoldgicos: rochas
cristalinas e rochas sedimentares. As rochas cristalinas representam o que é denominado comumente
de “aquifero fissural” e representam aproximadamente a metade da area total do municipio.
Compreendem uma variedade de rochas pré-cambrianas, representadas por granitos e o Complexo
Jaguaretama, constituido por gnaisses, marmores, quartzitos e xistos. Como basicamente ndo existe
uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia de agua subterranea € condicionada por
uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatérios

aleatorios, descontinuos e de pequena extensdo. Nesse contexto, em geral, as vazdes produzidas por
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pOGos sdo pequenas e a agua, em fungao da falta de circulagéo, dos efeitos do clima semi-arido e do
tipo de rocha, é, na maior parte das vezes, salinizada. Essas condicbes definem um potencial
hidrogeoldgico baixo para as rochas cristalinas, sem, no entanto, diminuir sua importancia como
alternativa da abastecimento nos casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em
periodos prolongados de estiagem.

O dominio rochas sedimentares pertencente a Bacia do Parnaiba, corresponde ao Grupo Serra
Grande, que € constituido litologicamente de arenitos e conglomerados. Normalmente apresenta um
potencial médio, sob o ponto de vista da ocorréncia de agua subterranea, tanto no aspecto quantitativo
quanto qualitativo.

Em Massapé do Piaui destacam-se o riacho Boa Esperancga, onde fica a Barragem Dr. Hildo

Diniz e o rio Boa Vista, além dos riachos Simdes, Curimata e Tamboril.
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Figura 09 — Localizacdo do empreendimento na
microbacia hidrografica do riacho Boa Esperanca.
(Mapa adaptado da DSG do municipio.)
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5.2 Meio Antrépico

5.2.1 Massapé do Piaui

O municipio de Massapé do Piaui foi criado pela Lei 4.810 de 1995, tendo sido desmembrado
de municipios de Jaicos.

A populagao total, segundo o Censo 2000 do IBGE é de 6.220 habitantes com uma densidade
demografica de 11,94 hab/km?, onde 85% das pessoas estdo na zona rural. Com relagéo a educagao,

apenas cerca de 50% da populagéo acima de 10 anos de idade sao alfabetizadas.

a) Economia

Como na maioria dos pequenos municipios brasileiros, notadamente no nordeste, a economia
de Massapé do Piaui depende de trés principais formas de receita:

1. Atividades derivadas da agdo publica municipal, estadual e federal, através de seus
programas de investimento, promogdo econdmica, mas principalmente de suporte
social como o Bolsa Familia.

2. Receita derivada das atividades agropecuarias/comerciais desenvolvidas no municipio,
que giram, principalmente, em torno do cultivo de subsisténcia: melancia, mandioca,
feijao e milho. A apicultura teve destaque na regido, mas vem em declinio em fungédo
da seca.

3. Receita econdmica de cunho comercial derivada principalmente das aposentadorias e
pensdes da populagdo rural, que mantém, obviamente em condigdes de pobreza,
familias muito numerosas.

Os dados a seguir possibilitam uma melhor compreenséo da atividades econémicas realizadas

no municipio:
Tabela 01
Produgao e area da lavoura temporaria - 2011
CULTURAS QUANTIDADE AREA RENDIMENTO
AR ) COLHIDA (ha) | (kg/ha)
= Feijdo 189 15 1.200
= Mandioca 180 15 12.000
= Milho 540 1.500 360

Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Produgéo agricola - LSPA (apud IBGE Cidades, 2013)

43



44
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Ampliacao do SAA de Massapé do Piaui (PI)

Tabela 02
Produgao e area da lavoura permanente - 2011
CULTURAS QUANTIDADE AREA COLHIDA (ha)
PRODUZIDA(t)
= Castanha-de-caju 162 479

Fonte: IBGE, Levantamento Sistematico da Produgao Agricola — LSPA (apud IBGE Cidades, 2013)

Tabela 03
Efetivo da Pecuaria — Principais Rebanhos - 2003
ESPECIE N° de CABEGAS
Aves (galinhas, galos, frangos, frangas e pintos) 7.752
Bovinos 3.986
Caprinos 3.561
Ovinos 12.526
Suinos 2.777

Fonte: IBGE, Produgéo da Pecuaria Municipal - PPM (apud CEPRO, 2005)

¢) Saude/Saneamento:

No tocante & saude publica, o municipio com o Sistema Unico de Salde que atende &
populacéo através de 07 (trés) Postos de Saude. Esta sendo construido um hospital na sede. Os casos
mais graves sdo encaminhados para hospitais mais bem estruturados em municipios circunvizinhos
(Jaicds e Picos) e na capital do Estado do Piaui.

As condi¢bes de saneamento s&o ainda muito deficientes. O municipio ndo possui sistema de
captacdo e tratamento de esgotos. As residéncias se utilizam de solugdes individuais como a fossa-
sumidouro. A coleta de lixo é diaria, mas o municipio ndo possui aterro sanitario. Os residuos
atualmente sdo langados em um lixdo que fica na localidade Tabuleiro.

O sistema de abastecimento de agua é feito através de 40 pogos distribuidos em todo o
municipio, sendo 03 na zona urbana, onde ha um reservatério de concreto armado que sera interligado
ao novo sistema proposto. Atualmente menos de 20% da populagdo € atendida por r.ede de agua
(IBGE, 2010).

d) EDUCAGAO E CULTURA:
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Com relagéo a educacao, apenas cerca de 50% da populagédo acima de 10 anos de idade séo
alfabetizadas. O municipio conta com 14 escolas municipais, com 1.356 alunos, além de uma (01)
escola estadual com 194 alunos.

As principais atividades culturais realizadas no municipio sdo a comemoragdo do Aniversario
da Cidade de Massapé do Piaui (Dezembro) e as Festas Religiosas do Padroeiro do Municipio Sao

Jodo Batista (Junho), dentre outras.

d) Comunicagao/ Energia Elétrica:

A comunicagao do Municipio é realizada através da empresa de Telefonia Ol, uma agéncia da
Empresa de Correios e Telégrafos, e um retransmissor de televisdo que capta regularmente as
transmissdes das TV's globo, Bandeirantes e SBT.

Com relagao ao fornecimento de energia elétrica gragas ao Programa Luz para Todos, a maior

parte do municipio é atendida por fornecimento de energia elétrica pela Eletrobras.

5.3 MEIO BIOTICO

Metodologia Geral

As diretrizes gerais sobre os procedimentos metodoldgicos utilizados na condugao dos estudos
referentes aos aspectos vegetacionais e a fauna, bem como, aos demais fatores ambientais e
antropicos presentes ao longo da area de influéncia direta e indireta, onde serdo implantados os
servigos no municipio de Massapé do Piaui foram conduzidas de acordo com as seguintes etapas e na

sequéncia disposta a seguir:

1- Selecdo, analise e interpretagdo dos documentos cartograficos (mapas, cartas DSG,
imagens de satélite etc);

2 - Viagem de reconhecimento;

3 - Levantamento de dados da fauna e da flora;

4 - Entrevistas com moradores trabalhadores rurais;

5 — Definigao das areas de influéncia direta e indireta;

6 - Pesquisa bibliogréfica e,

7 - Processamento dos dados.
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Na classificagao vegetacional, utilizou-se o termo de utilizagdo mais ampla e consagrada, visto
a existéncia de disparidades e questionamentos entre os diferentes sistemas de classificagdo

existentes muitas vezes controvertidos, e até mesmo, conflitantes, quanto a dificuldade de tipificagao.

O municipio de Massapé do Piaui estd localizado em uma regido fitoecolégica em que
predominam as condi¢cbes gerais que demarcam o dominio do bioma Caatinga, em um padrao
estrutural de tipologias vegetacionais onde sobresaem-se as caracteristicas mais marcantes e visiveis
deste tipo de ambiente tais como elevada deciduidade foliar, a presenga de espécies com adaptacoes
xerofiticas para sobreviver em condigdes adversas de baixa umidade como as cactaceas e
bromeliaceas, elevada quantidade de individuos baixos, esguios e com muitas ramificagdes ao nivel do
solo resultantes do rebrotamento, dentre outras. Em determinadas areas, por conta da influéncia com
faixas transicionais geograficamente proximas, com vegetacdo de cerrado, aparecem intrincados
padrdes indiferenciados, com agrupamentos e associacdes que compartilham diferentes espécies,

conforme demonstra 0 mapa das unidades morfoclimaticas do estado do Piaui (CEPRO, 1990).

Para fins de caracterizagdo da vegetagéo foi considerado o dominio vegetacional Caatinga, com
predominancia de formagdes arbustiva/arbdreas como as feigbes mais representativas ao longo das areas de
influéncia. De modo geral a vegetagéo é baixa (4 a 6m), garranchenta, caducifolia e sem estratificacao definida,
no entanto, em locais de solos mais férteis e profundos, sdo encontradas caatingas de porte elevado. A
Caatinga € o principal ecossistema existente na regido Nordeste, estendendo-se pelo dominio de
climas semi-aridos e apresentando uma grande variedade de paisagens, relativa riqueza biolégica e
endemismo, com a ocorréncia de secas estacionais e periodicas estabelecendo o regime intermitente
dos rios e deixando a vegetagao sem folhas (IBAMA, 2001). A palavra “caatinga” é originaria do Tupi-
Guarani significando “mata branca” por causa da aparéncia que a vegetacdo adquire a medida que
avanca a estacéo seca (Albuquerque & Bandeira, 1995).

O dominio da caatinga coloniza a por¢do sudeste e leste da bacia hidrografica do Rio
Parnaiba, dominado por um clima semi-arido, caracterizado por irregular e concentrada distribui¢do
pluviométrica, com valores anuais entre 450 e 750 mm, dos quais grande parte desta precipitacdo
(80%) ocorre no periodo de dezembro a maio (IBGE, 1996).

A provincia geral das Caatingas esta distribuida entre as coordenadas 2°54’ a 17°21’, com

uma area estimada de aproximadamente 800.000 km2 (IBGE, 1985), sendo as feigdes dominantes no
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nordeste brasileiro. Ocupam cerca de 10% do territério brasileiro, abrangendo os estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, a maior parte da Paraiba e Pernambuco, o sudeste do Piaui, oeste de Alagoas e
Sergipe, regido norte e central da Bahia e uma faixa ao longo do rio Séo Francisco em Minas Gerais
(Bigarella et al, 1975).

A temperatura oscila entre 24 e 29° C e concorre para uma taxa de evapotranspiragao
potencial muito elevada e uma deficiéncia hidrica de 8 a 12 meses.

Na érea de Massapé do Piaui, existem muitas areas com vegetagdo secundaria resultantes do
uso do fogo para a formagao de pasto e do corte raso para agricultura de subsisténcia, principalmente
culturas de milho, feijao e mandioca. Nas areas de acumulagdo d’agua e nos pequenos vales existe a
ocorréncia da carnauba (Copernicia prunifera) em pequenos agrupamentos. Particularidades impostas
pelas condi¢des de umidade junto a essas areas deprimidas e ao longo dos pequenos cursos d’agua

também provocam algumas alteragfes na distribuicdo das espécies e na composi¢ao da paisagem.

Rodal (1992), afirma que a multiplicidade das fisionomias e dos conjuntos floristicos da
caatinga seria explicada pelos diversos fatores meteorolégicos que atuam sobre a regido, o relevo, a
geologia e a geomorfologia. Tal multiplicidade de fisionomias, segundo Bigarella et al. (1975), estaria
ligado ndo s6 a zonagdo climatica atual, mas também, e, principalmente aos efeitos acumulados de
uma série de flutuagbes climaticas que causaram expansdes e retracdes da floresta e da vegetagao

mais aberta.
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Figura 10 — Mapa de Dominio Vegetacional no Piaui
Fonte: Fundagdo CEPRO, 1990.
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Os solos da Caatinga séo pedregosos e rasos com a rocha-mée escassamente decomposta
a pequenas profundidades e sempre com a presenca de muitos afloramentos de rocha macicas
(Tricart, 1961; Ab’ Saber, 1974).Sa0 numerosos os tipos fisiondmicos que a caatinga apresenta:
caatinga arborea aberta, caatinga arbérea/arbustiva, caatinga arbustiva espinhosa densa, caatinga

arbustiva aberta, caatinga com copemnicia, além de muitas outras fei¢des intermediarias.

A caatinga abrange as varias formagdes que constituem um "tipo de vegetacdo” estacional-
decidual, com numerosas plantas suculentas, sobretudo cactaceas. As arvores sdo baixas, raquiticas,
de troncos delgados e com esgalhamento profuso. Muitas espécies séo microfoliadas e outras s@o
providas de aclleos ou espinhos. A maioria dessas espécies demonstra que possui adaptacoes

fisioldgicas bastante especializadas a economia de agua (IBGE, 1997).

Principais espécies da flora

Entre as espécies mais observadas durante os trabalhos de campo destacaram-se: marmeleiro
(Croton sp), catinga-de-porco (Caesalpinia bracteosa), mandacaru (Cereus jamacaru), juazeiro
(Zizyphus joazeiro), pau d’arco (Tabebuia sp), xique-xique (Pilosocereus gounellei, jurema (Mimosa sp),

pau-ferro (Caesalpinia ferrea), angico-preto (Anadenanthera sp), carnauba (Copernicia prunifera).

Uma espécies da flora presentes na area de influéncia do empreendimento estdo contidas na
lista oficial do IBMADA das espécies da flora brasileira a ser protegida: Aroeira.

A viagem de campo foi realizada na segunda quinzena de marco de 2013, durante a estagéo chuvosa,
quando o conjunto florestal encontrava-se ainda com folhas e os pequenos riachos e areas de acumulagéo
apresentavam agua. As incursdes foram realizadas por toda a area de influéncia direta, sendo destacados todos
0s aspectos e as caracteristicas mais importantes dos ambientes.

Na listagem a sequir estdo relacionadas as principais espécies da flora identificadas na viagem

de campo, juntamente com suas familias e nomes populares e cientificos.

Nome Vulgar Familia Nome Cientifico
Angico-de-bezerro Mimosaceae Piptadenia moniliformis Benth.
Angico-preto Mimosaceae Anadananthera sp
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Aroeira
Cansangéo-branco
Carnauba
Caroa
Catinga-de-porco
Ciime
Coragéo-de-negro
Gongalo Alves
Juazeiro
Jurema-preta
Favela
Macambira
Mamona
Mandacaru
Marmeleiro
Moror6
Mufumbo
Palma
Pau-d'arco-amarelo
Pereiro
Pinhao-bravo

Xique-xique

Anacardiaceae ®
Euphorbiaceae
Arecaceae
Bromeliaceae
Caesalpiniaceae
Asclepiadaceae
Fabaceae
Anacardiaceae ®
Rhamnaceae
Mimosaceae
Euphorbiaceae
Bromeliaceae
Euphorbiaceae
Cactaceae
Euphorbiaceae
Caesalpiniaceae
Combretaceae
Cactaceae
Bignoniaceae
Apocynaceae
Euphorbiaceae

Cactaceae

Myracrodruon urundeuva Allemé&o
Cnidoscolus urens Linn.
Copernicia prunifera (Mill.) H. E. Moore
Neoglaziovia variegata Mez
Caesalpinia bracteosa Tul.
Calotropis procera R. Br.
Machaerium acutifolium Vogel
Astronium fraxinifolium Schott.
Zizyphus joazeiro Mart
Mimosa sp
Cnidoscolus sp
Bromelia laciniosa Mart. Ex Schult.

Ricinus communis Linn.

Cereus jamacaru DC.

Croton sp

Bauhinia sp

Combretum leprosum Mart.

Tacinga inamoena (K. Schum.) N. P. Taylor & Stuppy

Tabebuia sp
Aspidosperma sp

Jatropha sp

Pilosocereus gounellei (F. A. C. Weber) Byles & Rowley

Caracterizagao da Fauna

Na tabela a seguir estdo relacionadas as principais espécies da fauna identificadas na viagem de

campo, juntamente com seus nomes populares e cientificos, familias e o registro da forma como foi

feita a identificag&o.

A identificagao da fauna foi realizada através do avistamento direto, analise de vestigios indiretos

como pegadas, tocas, fezes, ninhos etc, além de entrevistas com moradores e trabalhadores rurais.
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Este método indireto de identificacdo da fauna através de informagdes fornecidas por moradores

locais € um recurso muito eficiente desde que sejam tomadas as precaugdes necessarias com 0s

grupos taxondmicos mais complexos, valendo muito a experiéncia do pesquisador na filtragem das

informagdes confidveis e na habilidade de nao inferir resultados durante as entrevistas.

O trabalho foi complementado com pesquisa bibliogréfica utilizando levantamentos faunisticos

em regides com condi¢des ambientais semelhantes.

A regido apresenta uma diversidade elevada de espécies, muitos delas ameagados de extingao

em funcdo da caga predatéria, do comércio ilegal, das alteragdes nos ecossistemas, queimadas etc. A

lista a seguir apresenta as principais espécies da fauna identificadas segundo metodologia descrita

acima, que ocorrem na area de influéncia direta e indireta, como pode ser observado nas listagens a

sequir:

AVES

Nome vulgar

Andorinha
Anum-branco
Anum-preto
Arribacédo
Asa-branca
Bacurau
Bem-te-vi
Cé-céo
Carcara
Codorniz
Coruja-buraqueira
Corujinha
Gavido-da-mata
Jacana
Lavadeira

Pardal

Nome cientifico

Tachycineta albiventer
Guira guira
Crotophaga ani
Zenaida auriculata
Columba picazuro
Nyctidromus albicollis
Pitangus sulphuratus
Cyanocorax cyanopogon
Polyborus plancus
Nothura maculosa
Speotyto cunicularia
Otus choliba
Rupornis magnirostris
Jagana jacana
Fluvicola albiventer

Passer domesticus

Taxon

Hirundinidae
Cuculidae
Cuculidae

Columbidae

Columbidae

Caprimulgidae
Tyrannidae
Corvidae
Falconidae
Tinamidae
Strigidae
Strigidae

Accipitridae
Jacanidae

Tyrannidae

Passeridae

Registro
AE
AE
AE
E
E
AE
AE
AE
AE
A
E
AE
A
AE
A
AE
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Periquito Aratinga sp Psittacidae AEC
Rasga-mortalha Tyto alba Tytonidae E
Rolinha-fogo-pagou Scardafella squammata Columbidae AE
Sabia Turdus rufiventris Muscicapidae E
MAMIFEROS
Nome vulgar Nome cientifico Taxon Registro
Cutia Dasyprocta aguti Dasyproctidae AE
Guaxinim Procyon cancrivorus Procyonidae
Jirita/Cangamba Conepatus semistriatus Mepphitidae M
Mucura Didelphis marsupialis Didelphidae
Prea Galea spixii Cavidae AE
Quati Nasua nasua Procyonidae E
Raposa Cerdocyon thous Canidae ME
Soim Callithris jacchus Callithrichidae E
Tatu Dasypus novencinctus Dasypodidae E
REPTEIS
Nome vulgar Nome cientifico Taxon Registro
Calango Tropiduros semitaeniatus Tropiduridae A
Camaledo Iguana iguana Iguanidae AE
Caninana Spilotes pullatus Columbridae E
Cascavel Crotalus durissus Viperidae E
Coral Micrurus ibiboboca Elapidae E
Coral-falsa Oxyrhopus trigeminus Columbridae E
Jacaré Cayman sp Alligatoridae E
Mata-boi Liophis poecilogyrus Columbidae E
Papa-pinto Drymarchon corais Columbidae E
Sucuri Eunectes murinus Boidae E
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Tejo Tupinambis tegquixim Teiidae AE

Tejubina Ameiva ameiva Teiidae AE

(A)- Avistado em campo

(E)- Indicado por moradores em entrevista

(V) - Identificado através de vestigios indiretos (fezes, tocas, ninhos, pegadas)
(M)- Encontrado atropelado na estrada

(4)- Espécie rara ou ameagada de extingéo

5.4 REGISTRO FOTOGRAFICO NA AREA DE INFLUENCIA

Fotos 03 e 04 - Vista da vegetagdo em torno da area da barragem
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Foto 05 - Vista da area onde ficara a ETA Foto 06 — Vista de area onde ficara a estagao elevatdria

Fotos 07 e 08 - Vista de vegetagéo prdxima a vicinal por onde passara a adutora, a cerca de 5km da
Barragem.

an

ut

Fotos 09 e 10 — Fragmento de carnaubal ao longo da estrada de acesso a Barragem
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Fotos 12 a 16 — Vista geral da geologia, do relevo e do solo na regiao
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Fotos 19 e 20 - Vista de residéncias na zona urbana, evidenciando a problematica da falta de &gua na
cidade e na zona rural.

Fotos 21 € 22 - Vista de pbvoado localizado é fnargem da estrada por onde p'a‘ssaré a adutora
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6 LEGISLAGAO INCIDENTE

A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei 6.938 de 31/08/81, tem como objetivo
principal controlar a exploragdo dos recursos naturais, habilitando o Estado e a sociedade para a
pratica do desenvolvimento que considere a defesa do meio ambiente e a utilizagdo racional dos

recursos naturais como parte integrante deste mesmo desenvolvimento, e foi instituida no Brasil.

Segundo suas definigbes, posteriormente, foi estabelecido na Resolugdo CONAMA n° 001/86,
a necessidade do licenciamento ambiental para as atividades modificadoras do meio ambiente. Para
tal, deveriam ser feitos estudos de impactos ambientais e relatorios de impactos ambientais para
avaliar o nivel de interferéncia do empreendimento no meio natural. Estes estudos devem ser
submetidos a aprovagdo do 6rgdo municipal ou estadual competente e, em carater supletivo, ao

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.

Tendo por base a legislagdo ambiental buscar-se-a relacionar neste estudo os principais

aspectos legais relacionados a implantagdo do presente empreendimento.

a) Referente ao Cadastro Técnico Federal

. Resolugdo CONAMA n° 001, de 16 de margo de 1988, regulamenta o Cadastro Técnico
Federal de atividades e instrumento de defesa ambiental.

Compatibilidade do empreendimento:

Os responsaveis pelo estudo ambiental devem apresentar registro no Cadastro Técnico Federal do
IBAMA (em anexo).

b) Referente ao Licenciamento Ambiental
. Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986 - estabelece definigdes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para 0 uso e implementacdo da avaliagao
de impacto ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, onde reza a
necessidade de elaboragéo de Estudo do Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental RIMA, para obras que resultem em atividades modificadoras do Meio Ambiente;
. Resolugdo CONAMA n°® 011, de 18 de marco de 1986 — altera e acrescenta incisos na
resolucdo 001/86 que institui o EIA-RIMA;
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. Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997- dispde sobre a definicdo de
Licenciamento Ambiental, Estudos Ambientais e Impactos Ambientais Regionais e revoga dispositivos
da Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de Janeiro de 1986.

Compatibilidade do empreendimento:

A Lei Federal no 6.938/81 foi regulamentada pelo Decreto Federal no 88.351, de 01.06.1983,
que instituiu os tipos de licenciamentos aplicados no Brasil e especificou as atribuicdes do CONAMA,
as quais, objetivam o estabelecimento de definigdes, responsabilidades, critérios basicos e diretrizes
gerais para uso e implementagéo da Politica Nacional do Meio Ambiente, posteriormente, esse Decreto
foi revogado pelo Decreto n° 99.274/90; no entanto, repetiu grande parte do que ja havia sido
regulamentado no Decreto anterior, como o Licenciamento Ambiental. Desta forma, no uso de suas
atribuicdes o CONAMA tem processado diversas regulamentagdes por meio de Resolugdes, como a
001, de 23.01.1986 e 237, de 19.12.1997 e a 006, de 24.0.1986, dentre outras.

Segundo o inciso Il do artigo terceiro da Resolugdo CONAMA 237/97, estudos Ambientais sao
todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais relacionados a localizagéo, instalagao,
operacdo e ampliagdo de uma atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio para a
andlise da licenga requerida, tais como: relatorio ambiental, plano e projeto de controle ambiental,
relatorio ambiental preliminar, diagnostico ambiental, plano de manejo, plano de recuperagao de area
degradada e andlise preliminar de risco. O presente estudo ambiental esta sendo elaborado conforme

orientaga@o do 6rgao ambiental estadual, atendendo as exigéncias legais da PNMA.

c) Referente a prote¢ao aos Recursos Hidricos

e Lei Ordinaria 12.651/2012 (Novo Cédigo Florestal);

e Resolugdo CONAMA n° 302, de 20 de margo de 2002, dispde sobre os pardmetros, defini¢oes
e limites da Area de Preservagdo Permanente de reservatorios artificiais e o regime de uso no
entorno;

e Resolugdo CONAMA n° 303, de 20 de margo de 2002, dispde sobre os pardmetros, definicbes
e limites de Area de Preservagdo Permanente;

e Resolugdo CONAMA N° 429, de 28 de Fevereiro de 201- Dispde sobre a metodologia de

recuperacdo das Areas de Preservagdo Permanente — APPs;
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Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margco de 2005 - Publicada no DOU n°® 053, de
18/03/2005, alterada pela Resolugao 410/2009 e pela 430/2011 - Dispde sobre a classificagdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condigdes e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias;
Resolugao n°® 396/2008 - CONAMA - DispGe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para
o0 enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias;
Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990,
8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11
de maio de 1978; e da outras providéncias;
Lei 9.433/97 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art.21 da Constitui¢do
Federal, e altera o art.1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n°
7.990, de 28 de dezembro de 19809;
Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000 - Dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, e da outras
providéncias;
Resolugdo n° 5/2000 - CNRH - Estabelece diretrizes para a formagao e o funcionamento de
comités de bacia hidrografica;
Resolugdo n° 12/2000 - CNRH - Estabelece procedimentos para o enquadramento de corpos
d'agua em classes segundo os usos preponderantes;
Resolugdo n°® 16/2001 - CNRH - Estabelece critérios gerais para outorga de direito de uso de
recursos hidricos;
Resolugdo n° 17/2001 - CNRH - Estabelece diretrizes para a elaboragdo de Planos de
Recursos Hidricos de Bacias Hidrogréficas;
Resolugédo n° 32/2003 - CNRH - Institui a Divisdo Hidrografica Nacional;
Resolugdo n° 48/2005 - CNRH - Estabelece critérios gerais para a cobranga pelo uso de
recursos hidricos;
Resolugdo n° 65/2006 - CNRH - Estabelece diretrizes de articulagdo dos procedimentos para
obtengdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos com os procedimentos de
licenciamento ambienta;
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Portaria MS N° 2914 de 12/12/2011 - Dispbe sobre os procedimentos de controle e de

vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade.

d) Diversos

Lei N° 12.305, de 2 de Agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias;

Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, estabelece os critérios basicos e
diretrizes gerais para o RIMA;

Resolugdgo CONAMA n° 011, de 18 de margco de 1986, altera e acrescenta incisos na
resolugao 001/86 que institui o RIMA;

Resolugdo CONAMA n° 02, de 03 de dezembro de 1986, cria as cAmaras técnicas de recursos
hidricos, poluigdo industrial, mineragao, flora e fauna, e agrotdxicos;

Resolugdgo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987, regulamenta a questdo de
audiéncias publicas;

Resolugdo CONAMA n° 010, de 03 de dezembro de 1987, sobre ressarcimento de danos
ambientais causados por obra de grande porte;

Resolugdo CONAMA n°® 237, de 19 de dezembro de 1997, dispde sobre a definicdo de
licenciamento ambiental e revoga os dispositivos da Resolugdgo CONAMA n° 001 de 23 de
janeiro de 1986;

Decreto n° 93.630, de 28 de novembro de 1986. Altera dispositivos do Decreto n® 88.351, de
1° de junho de 1983, modificado pelo Decreto n® 91.305, de 03 de junho de 1985, que
regulamentou as Leis que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente e a Cria de
Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protegdo Ambiental:

Lei n® 9.605, de 13 de fevereiro de 1998. Dispde sobre as sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente;

Decreto n® 3.179, de 21 de setembro de 1999. Regulamenta a Lei n° 9.605/98. (Lei de Crimes
Ambientais)

Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, regulamenta o art. 225, paragrafo 1°, inciso |, II, lll e VII
da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagéo da Natureza

e da outras providéncias.
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Politica Estadual de Meio Ambiente
As atividades destinadas a protecao ambiental foram iniciadas no Piaui, na década de 80, com
as iniciativas das Secretarias de Saude, Agricultura e do Planejamento, através da Fundagao Centro de

Pesquisas Econdmicas e Sociais do Piaui — CEPRO.

Em 1986, € criada a Curadoria Especial do Meio Ambiente, no ambito da Procuradoria Geral da
Justica, pela Lei n® 4.060, de 09 de dezembro de 1986.

Em 1987, foi criada a Secretaria Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e
Desenvolvimento Urbano, através da Lei n° 4.115, de 22 de junho de 1987, com a finalidade de

formular a politica de preservagao e conservacdo do meio ambiente no Piaui.

Ainda no ano de 1987, a Curadoria Especial do Meio Ambiente passa a funcionar junto a essa
Secretaria, desenvolvendo atividades estritamente jurisdicionais, sobretudo o apoio técnico-juridico da

mesma.

No ano de 1988, através do Decreto n° 7.393, de 22 de agosto de 1988, foi aprovado o
regulamento do Fundo Especial do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano,
com a finalidade de apoiar, em carater supletivo, 0s servicos e as atividades relacionadas a execugédo

das politicas a cargo da Secretaria.

As acdes desenvolvidas ndo sao abrangentes, restringindo-se a alguma atuagéo nas areas de
educagéo ambiental, controle de poluigao e protecao de ecossistemas, apenas concentradas na capital
piauiense. Ndo séo elaborados textos legais para o Estado, ficando as agdes apoiadas na Legislacao

Federal.

Em 1989, é promulgada a nova Constituicdo Estadual que nos Artigos 237 e 246 do Capitulo

VII - Meio Ambiente, reafirma os preceitos politicos relativos a questdo ambiental.

No ano de 1991, ocorre nova reforma administrativa no Estado, sendo extinta a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia e Desenvolvimento Urbano pela Lei n°® 4.382, de 27

de maio de 1991, e devolvidas para a Fundagdo CEPRO, com suas atribuigdes.

Em 1995 foi criada a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, pela Lei

n° 4.797, de 24 de outubro de 1995, com a finalidade de desenvolver a politica ambiental estadual.
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Em 10 de julho de 1996, foi sancionada a Lei n°® 4.854, que dispde sobre a politica de meio

ambiente, no Estado do Piaui, além de dar outras providéncias.

Em agosto de 1999 o Governador do Estado do Piaui assina o projeto de Lei n 014 de 17 de
agosto de 1999, que dispde sobre a politica estadual de recursos hidricos, institui o sistema estadual

de gerenciamento de recursos hidricos e da outras providéncias.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Piaui — CERH/PI, foi regulamentado
pelo Decreto n° 8.925, de 04 de junho de 1993 no uso das competéncias que lhe sdo conferidas pela
Lei n° 5.165, de 17 de agosto de 2000, especialmente no seu art. 40; pelo Decreto n°. 10.880, de 24
de setembro de 2002, especialmente no seu art. 2° pelo Decreto n°. 11.341, de 22 de margo de 2004,
especialmente no § 1° do art. 90 e no § 1° do art. 10.

Politica Municipal de Meio Ambiente

O municipio ndo conta com legislacdo ambiental especifica. Os principais instrumentos
norteadores do desenvolvimento urbano no municipio séo o Plano Diretor - Lei n° 154/2010 e o Cddigo
de Postura - Lei n° 056/2002.

A Lei Organica do municipio ndo tem nimero, e sua data de promulgacéo foi em 07 de margo
de 1998.

A Secretaria que cuida das questdes ambientais é a Secretaria de Saude do Municipio.
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7 PROGNOSTICO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1 IMPACTOS AMBIENTAIS

Impacto ambiental é qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do
meio ambiente que, direta ou indiretamente, afetam:

- a saude, a seguranca e 0 bem estar da populagéo.

- as atividades sociais e econdmicas

- a biota

as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente

- a qualidade dos recursos ambientais.

Prever impactos com relagdo a um projeto, seja qual for, em uma determinada area, é uma
operagao técnico-cientifica inter e multidisciplinar que exige capacidade de projetar quadros futuros da
organizagado espacial em fungéo do processo de intervengao proposto.

Com base nos dados coletados na visita de campo e nos trabalhos de analise da legislagdo
ambiental vigente, identificou-se uma série de impactos provenientes dos servicos de melhoria desta
estrada que serdo apresentados a seguir:

7.2 IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS

Os impactos foram identificados e classificados conforme os seguintes parémetros:
- Carater (positivo ou negativo);

- Temporalidade (temporario, permanente ou ciclico);

- Duragéo ( a curto, médio ou longo prazo para ocorrer);

- Intensidade ( baixa, média ou alta); e

- Importéncia ou significancia (fraca, moderada ou grande).

7.2.1 Meio Antropico

O meio antropico abrange as dimensdes socioecondmicas da comunidade, e os impactos a seguir
descritos referem-se as consequéncias da implantagdo do empreendimento, em todas as suas fases, que
atingem a populagéo nessas duas dimensdes.
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Fase de projeto

a) Geragao de emprego

Na fase de elaboracdo dos estudos prévios e do projeto, bem como dos estudos
complementares, 0 empreendedor contrata mao de obra qualificada e especializada.

Impacto positivo, temporério, de curto prazo, com baixa intensidade e fraca importancia.

b) Geragao de expectativas

Em fungéo do problema de abastecimento na regido, uma obra como a que esta sendo proposta
gera grandes expectativas por parte da populagéo.

No entanto, as expectativas também podem gerar conflitos devido aos diferentes interesses de
cada grupo. Por isso, este impacto tem carater indefinido, € temporario, de curto prazo, baixa

intensidade e importéancia moderada.

c) Especulacéo Imobiliaria

A realizagdo de qualquer empreendimento que contribua para a melhoria da infra-estrutura de
uma regido resulta numa tendéncia de alta na valorizag&o dos iméveis localizados proximos a area do
empreendimento. No entanto, para alguns grupos envolvidos (proprietarios de terra, em geral) o
impacto tem carater positivo e para outros é adverso.

Impacto indefinido, permanente e de curto prazo, com baixa intensidade e média significancia.

Fase de implantagao

a) Geragéo de empregos no meio rural e urbano

Esta previsto a geracéo de cerca de 50 (cinquenta) empregos de forma direta, envolvendo a mao
de obra especializada, semi-especializada e ndo especializada (a ultima se encontra mais disponivel na
regiao).

Os empregos sdo de carater temporario e se encerram por conta da concluséo das atividades e
da desmobilizagdo do canteiro de obras.

Impacto positivo, temporério, de curto prazo, de média intensidade (em fungéo da absor¢éo de
mé&o-de-obra na regido) e alta importancia.

b) Incremento na renda local
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Relaciona-se ao estimulo ao setor de prestacao de servigos e outros afins, como por exemplo:
aluguel de imovel para sediar o escritério da construtora, consumo de refeigdes e de alguns materiais e
iINSUMOS necessarios para 0s operarios e para o empreendimento, que gerarao recolhimentos por conta
do ICMS e do ISS pagos nas transagdes financeiras realizadas, embora os centro fornecedores
principais fiquem fora da area do municipio.

Impacto positivo temporario e de médio prazo, com baixa intensidade e alta importancia.

c) Geragao de conflitos

Este impacto pode ocorrer porque muitos funcionarios da empreiteira séo trazidos da cidade
sede da empresa. Esta migracdo temporaria pode resultar em conflitos, tendo em vista o choque de
habitos, costumes e de valores dos operarios e dos moradores da regido. Outro motivo de conflito pode
ser em fungdo dos problemas de poeira, transito de veiculos na area de influéncia direta do
empreendimento, dentre outros.

Esse impacto é negativo, temporario, mas se nédo for bem gerenciado pode criar impactos
secundarios, tais como: aumento da taxa de prostituicdo, aumento da violéncia, dentre outros. Impacto

de curto prazo, com baixa intensidade (em fungao do reduzido prazo da obra) e alta importancia.

d) Mudanga no cotidiano da comunidade (poeira, ruidos, interrupgdes de vias)

Durante as obras havera um aumento no fluxo de pessoas, maquinas e equipamentos na area
de influéncia direta e indireta provocando o surgimento de alteragdes na rotina dos moradores tais
como: o surgimento de desvios no trecho em servico, 0 aumento da poeira na area, a circulagao de
pessoas com habitos diferentes, e a geracdo de ruidos em fungéo dos servigos etc. Impacto negativo

temporario e de curto prazo, com intensidade média e alta importancia.

e) Risco de acidentes na comunidade

Ha a possibilidade de ocorréncia de riscos de acidentes como os moradores da regido em
decorréncia dos servicos de escavagdo no trecho da adutora, assim como na area da ETA e do
reservatorio. O construtor tem por obrigacdo sinalizar e criar formas de isolamento do canteiro de
obras. E necessario muito rigor na vigilancia da area de servigo. Impacto negativo, temporario, de curto

prazo, de intensidade baixa (em fungéo do reduzido prazo da obra) e importéncia alta.
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f) Riscos de acidentes com operarios

E possivel a ocorréncia de acidentes de trabalho em funcdo dos nivel de risco da propria
construgdo civil. Esse risco é mais intenso nas etapas de escavagao, terraplenagem, execugdo do
concreto e na fase de desforma. A possibilidade diminui com a utilizagéo de EPI's e com a fiscalizagao
dos servigos por parte dos encarregados. Durante a utilizagdo das maquinas os empregados também
ficam sujeitos a problemas de ruidos e vibragdes, poeiras, e inalagcdo de gases toxicos em decorréncia
do escapamento dos motores e da utilizagdo das graxas e 6leos.

Impacto negativo, temporario, de curto prazo, de intensidade baixa e importancia alta.

g) Geragéo de expectativas
A melhoria da infraestrutura de abastecimento na cidade gera expectativas positivas, embora
também possa descontentar aqueles que ndo serdo atingidos pelos beneficios. Por causa disso, este

impacto é considerado indefinido, temporario, de curto prazo, de intensidade baixa e importancia fraca.

h) Aumento da demanda pelos servigos basicos de infra-estrutura
Na fase de implantagdo a infra-estrutura urbana da area serd mais exigida: consumo de agua e
energia elétrica, alimentos, combustivel, etc. Impacto negativo, temporario, de curto prazo, de

intensidade média e importancia fraca.

Fase de operagao

a) Desenvolvimento regional e Incremento na dindmica da renda local
O fortalecimento da infra-estrutura de abastecimento da agua numa regido é fator de alto
significado para a melhoria das condicbes de saneamento bésico da comunidade, levando
consequentemente a melhoria da qualidade de vida desta populagéo. Esse fator interfere diretamente
nas condigdes de saude e higiene, de trabalho e indiretamente no desenvolvimento da comunidade.

Impacto positivo, permanente, de médio prazo, de intensidade alta e importancia alta.

b) Mudanga no cotidiano da comunidade/ Intensificagéo das migragdes
Em funcéo dos beneficios da melhoria das condi¢des de urbaniza¢do na area da intervencao, a
tendéncia é a aceleragdo da otimizagdo dos outros servigos basicos, tais como de esgotamento
sanitario, coleta de residuos, pavimentagao, dentre outros. Isso provocarad uma mudanca significativa, a
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longo prazo, resultando em mudanga de valores e costumes, assim como num certo crescimento
econdmico da regiéo.

Impacto positivo, permanente, de médio prazo, de intensidade média e significancia alta.

c) Melhoria da qualidade de vida da populagéo

A melhoria das condi¢Oes de acesso & agua influenciara positivamente sobre a rotina de vida dos
moradores, contribuindo para a dinamizagdo das atividades econémicas, das condi¢des de saude e
higiene da populagdo, assim como de sua estima, dentre outros.

Impacto positivo permanente e de médio prazo, de intensidade média e importéncia alta.

d) Fortalecimento da infra-estrutura de saneamento do municipio

Com a execugdo dos servigos serdo praticamente eliminadas as despesas com agdes paliativas
para a falta de agua na regido, tais como: pagamento de fretes de carros-pipas, armazenamento de
agua em reservatoérios d’agua inadequados (tipo cisternas e barreiros), suscetiveis a contaminagao.

Outra consequéncia muito positiva, de forma indireta, € a economia de recursos financeiros
publicos com tratamento da populagdo acometida por doengas de veiculagdo hidrica (diarréias,
esquistossomoses, dengues, coleras, etc).

Impacto positivo, permanente, de médio prazo, de intensidade alta e importancia alta.

e) Aumento na demanda de consumo de energia elétrica

Impacto de carater adverso tendo em vista o funcionamento da bombas e da ETA. O projeto
prevé o fortalecimento da rede elétrica na cidade, em fungdo do aumento desta demanda. Isso
minimizara consideravelmente a intensidade do impacto.

Impacto negativo, permanente, de curto prazo, de intensidade baixa e importancia moderada.

f) Atragdo de novos investimentos

O problema de abastecimento de &gua em uma determinada area € fator decisivo no
desenvolvimento da economia local, pois inviabiliza a produgdo nas suas diversas dimensdes. Com a
implantagdo do empreendimento a expectativa € de que a regido venha a desenvolver novos projetos,
com a atragao de investidores e produtores de diversas areas.

Impacto positivo, permanente, de médio prazo, de intensidade alta e importancia alta.

67



68
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Ampliacao do SAA de Massapé do Piaui (PI)

g) Melhoria da estima da populagao

Em decorréncia dos beneficios trazidos pelo empreendimento a populagdo se imbuira de um
sentimento de satisfagdo, decorrente do que ja foi comentado anteriormente (melhoria do saneamento
basico, estimulo ao desenvolvimento, dentre outros).

Impacto positivo, permanente, de médio prazo, de intensidade alta e importancia alta.

7.3 IMPACTOS NO MEIO FiSICO

Fase de projeto

Né&o foram identificados impactos nesta etapa.

Fase de implantagao

a) Alteracao da qualidade do ar

A circulagdo de veiculos automotores e as agdes de escavagao provocam a emissao de gases e
de material particulado, respectivamente. E um impacto inerente as aces da construgéo civil. No caso
em questao, como as escavagdes serdo, em grande parte, de forma manual esse impacto tem baixa
intensidade.

Impacto negativo, temporario, de curto prazo, de intensidade baixa e importancia fraca.

b) Alteragédo na qualidade do solo e dos recursos hidricos.

Durante a implantagdo dos servigos, os procedimentos de escavagao para a adutora, e para as
fundagdes do reservatorio, assim como para os tanques da ETA, alteraréo o solo, no entanto numa
intensidade baixa, tendo em vista as caracteristicas do solo e porque sao valas que receberdo aterro
de boa qualidade, o que evitara o desenvolvimento de processos erosivos. No entanto, os servigos de
manutengdo das maquinas e veiculos utilizados tem a possibilidade de gerar contaminagao do solo
devido ao derramamento de combustiveis, 6leos e graxas, e a emisséo dos particulados pode alterar a
qualidade dos recursos hidricos, em especial a barragem. Isso também pode ser resultado da
destinacdo inadequada dos residuos solidos e dos efluentes gerados pelo canteiro de obra
(quentinhas, copos descartaveis, latinhas de aluminio, vasilhames de 6leos e lubrificantes, efc).
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As obras de movimentacdo de terra durante as fases de abertura das valas e interligagdes
poderdo dar origem a processos de carreamento de solidos para os cursos d’agua (que correm no
periodo chuvoso), podendo ocasionar assoreamento e aumento de turbidez das aguas, decorrentes do
carreamento de particulas em suspensao.

Impacto negativo, temporario, de curto prazo, de intensidade baixa e importancia moderada.

¢) Mudanga na paisagem

Com as obras, ao longo do trecho da adutora e nas areas de instalagdo da ETA e do reservatrio
havera movimento de maquinas e equipamentos e a presenca de operarios, e, consequentemente, a
paisagem na area sera alterada. Havera desvio de trafego na cidade durante as obras da rede de
distribuicdo e os veiculos que trafegarem deverdo andar numa velocidade mais reduzida e com
atencao redobrada.

Impacto negativo, temporario, de curto prazo, de intensidade baixa e importancia fraca.

Fase de operagao

a) Risco de contaminagao do solo e dos recursos hidricos

O funcionamento de uma Estacdo de Tratamento de Agua exige um controle rigoroso com
relacdo a geragao de residuos tdxicos e efluentes contaminantes para o corpo receptor, em fungéo da
variedade de produtos quimicos utilizados durante o processo de tratamento (cloro, reagentes
utilizados no laboratério, cal, etc). E certo que os tanques sdo impermeabilizados (de concreto), no
entanto o acondicionamento destes produtos e o destino das embalagens devem ser alvo de extremo
cuidado.

Impacto negativo, permanente, de médio prazo, de intensidade média e importancia alta.
7.4 IMPACTOS NO MEIO BIOTICO
Fase de projeto

Né&o foram identificados impactos nesta etapa.

Fase de implantagao
a) Remoc&o de vegetagéo nativa
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Para a implantagcdo da adutora, do reservatério e da ETA sera necessaria a remogéo de
vegetacdo em algumas areas. Com essa remogao o solo fica mais exposto a ag¢do das intempéries,
possibilitando aumento dos processos erosivos. Um outro problema que deve ser fiscalizado com
atencdo é a remocao de arvores para a confecgao de piquetes e indicadores de sinalizagao e desvio na
estrada. Como o sistema a ser implantado é de pequeno porte essa intervengdo ndo sera tao
significativa.

Impacto negativo, permanente, de curto prazo, de intensidade baixa e importancia moderada.

b) Aumento da caga e pesca predatoria

A presenga humana proxima a areas naturais coloca em risco a fauna local devido a pratica da
caca e da pesca predatoria. A equipe da construtora deve ser conscientizada para ndo cometer essas
acdes que sao crimes ambientais previstos em Lei. A area dos servigos, em sua maior extensao esta
cercada de vegetagéo (ainda que alterada) e de propriedades agricolas, mas verificou-se que diversos
espécimes da fauna local (raposas, tatus, etc) se deslocam de outras areas mais protegidas em busca
de alimentos e atravessam o trecho. Estes animais, quando encontrados devem ser protegidos de
qualquer acdo de violéncia, e quando possivel devem ser reconduzidos aos seus habitats. Impacto

negativo permanente e de curto prazo, de intensidade baixa e significancia alta.

c) Mudanga de habitat e deslocamento de animais silvestres (fauna local)/Afugentacdo da
fauna

A movimentagdo do pessoal da obra e o fluxo dos veiculos, com a producdo de ruidos e
vibragdes resultantes disso, provocara uma fuga natural da fauna em busca de areas mais propicias ao
seu desenvolvimento. E certo que este impacto & pouco significativo, pois a fauna local ja convive com
a estrada ha um certo tempo. Impacto negativo permanente e de curto prazo, de intensidade baixa e

significancia alta.

Fase de operagao
a) Alterag&o da biodiversidade
A presenga humana, em funcdo da operagéo do reservatério, da ETA e da adutora resultara no

aumento do fluxo de pessoas e veiculos na regido, o que pode também aumentar os riscos da caca
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predatéria, além de outras agdes humanas degradadoras, levando a biodiversidade local a ficar
comprometida. Esse impacto é inerente a presenca humana em areas naturais.

Impacto negativo permanente e de médio prazo, de intensidade baixa e significancia alta.

b) Mudanga de habitat e deslocamento de animais silvestres (fauna local)/Afugenta¢do da
fauna

Devido ao aumento do fluxo de pessoas e veiculos para a operagao do sistema haverad uma
fuga natural da fauna residente na AID.

E certo que este impacto é pouco significativo, mas precisa ser considerado.

Impacto negativo permanente e de curto prazo, de intensidade baixa e significancia alta.

¢) Risco de alteragéo da qualidade das aguas da bacia

A operagéo correta do sistema de tratamento pressupde a eficiéncia técnica do tratamento, o
adequado funcionamento dos equipamentos de controle e alerta e as possibilidades de ajustar o
tratamento as variagdes sanzonais na qualidade da agua a ser tratada. Por outro lado, a operagao
inadequada pode gerar efeitos ambientais indesejaveis, como a aplicagdo de doses excessivas de
produtos quimicos e o langamento de substancias residuarias contida no lodo dos decantadores e
filtros. Outra acdo geradora deste impacto na fase de operagéo é o risco de contaminagéo em fungéo
do lodo a ser retirado da ETA. Este lodo por ser muito nutritivo e por estar misturado com algas pode
levar ao crescimento desenfreado de algas se durante o transporte houver derramamento do material
em areas alagadicas ou inundadas.

Impacto negativo, permanente e de longo prazo, de intensidade baixa e significancia alta.

e) Risco de contaminagdo da dgua na rede de distribuigdo em fungdo de vazamentos e outros

A rede de distribuicdo pode apresentar riscos de contaminagdo caso ndo tenha manutengédo
em fungéo de vazamentos e perdas de agua, de interrupgdes temporarias de abastecimento que levam
a diminuigdo da presséo interna da rede possibilitando a entrada de aguas contaminadas na rede,
assim como devido a ocorréncia de baixa pressédo hidraulica com a possibilidade de aguas paradas e
inicio de degradacéo desta.

Impacto negativo, permanente e de longo prazo, de intensidade baixa e significancia alta
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7.5 VALORAGAO DOS IMPACTOS

Apos a classificagdo e valoragéo dos impactos verificou-se que o empreendimento gerara 29
impactos, sendo 17 impactos negativos. Destes, 11 sdo de alta significancia; 03 sdo de significancia

média e 03 de significancia baixa, sendo que do total 14 sao de baixa intensidade.

Carater Quantid Carater Quantid
Negativo Negativo

Alta significancia — 11 Alta - 00
Magnitude Média significancia - 03 Intensidade Média - 03

Baixa significancia - 03 Baixa - 14

Os impactos negativos, em sua maioria, podem ser minimizados através de agdes preventivas
ou corretivas durante a execugdo dos servigos. Séo agdes que se respaldam num bom planejamento e

gerenciamento dos servigos e da equipe de trabalho.

Dentre os impactos identificados 03 impactos sdo de carater indefinido e 09 sdo positivos.
Dentre os positivos 08 séo de significancia alta, 01 de significancia baixa, sendo que do total 07 séo de

intensidade média e alta.

Carater Quantidade Carater Quantidade
Positivo Positivo
Alta significancia - 08 Alta - 04
Magnitude Média significancia - 00 Intensidade Meédia - 03
Baixa significancia - 01 Baixa -02

Estes dados permitem verificar que o carater do empreendimento n&o é de alto impacto, pois 0
empreendimento n&o provoca impactos negativos de alta relevancia: apenas 38% dos impactos

identificados séo significantes, mas de baixa intensidade de ocorréncia.

Estes impactos exigem medidas faceis de serem aplicadas, em carater preventivo ou de
minimizagao, o que diminui mais ainda os riscos de degradagao. Deve-se ter ateng¢do para os impactos

do meio antrépico, onde se concentram o maior percentual de efeitos negativos e que exigem um
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comprometimento do empreendedor e do agente executor para esclarecer a populagdo e 0s

funcionarios do canteiro de obras, ou seja, sdo medidas de educagao ambiental.

Os beneficios da obra se traduzem em estimulos para o desenvolvimento regional, nos
aspectos sdcio-econdmicos e apresentam, em sua maioria, alta significancia, criando condigdes
importantes para a melhoria da qualidade de vida na regido, através do abastecimento de agua, fator

decisivo para o fortalecimento do saneamento basico no municipio.
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8 MEDIDAS MITIGADORAS

8.1 - AGOES MITIGADORAS DE CARATER GERAL

Estas medidas devem ser aplicadas em diferentes fases do empreendimento e tem como objetivos a

prevencao, a corre¢ao, o controle, 0 manejo, 0 monitoramento e a compensagao dos impactos.

Meio Fisico
- Ar
— Alteragao na qualidade do ar

— Regulagao e fiscaliza¢do periddica de maquinas e equipamentos;

— Uso de carros-pipa para umedecimento do solo nas operagfes que promovam a emissao
de poeira;

— O transporte de materiais sujeitos a emissdo de poeiras deverdo ser executados sob
prote¢ao de cobertura (lonas) a fim de se reduzir a quantidade de poeira fugitiva;

— Exigir o uso de EPIS - Equipamentos de Proteg&o Individual e Segurancga e aplicar medidas
de Seguranca do Trabalho durante todo o periodo de execugdo dos servigos conforme
Plano de Condigdes do Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construgdo — PCMAT,

atendendo as exigéncias legais;

— Inclus&o nos contratos com as empreiteiras das medidas anteriormente propostas.

— Produgao de ruidos e vibragoes

— Regulagem e fiscalizagéo periodica de maquinas e equipamentos;
— Exigir o uso de EPI's - Equipamentos de Proteg&o Individual (ver item anterior);

— Inclus&o nos contratos com as empreiteiras das medidas anteriormente propostas.

— Alteragdo na qualidade dos solos e das aguas

— Os oleos lubrificantes descartados poderdo ser empregados na conservagédo de cercas e

madeiramento de residéncias, protegendo-as contra ataque de formigas e cupins;

— As operagdes de troca de 6leo e graxas deverdo ser realizadas com habilidade e de forma

correta, recolnendo-se as substancias descartadas em tambores apropriados, evitando-se
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assim o derramamento destas no solo, atendendo a legislagéo especifica, recomendando-
se que seja feita apenas na cidade, em postos de combustiveis em funcionamento;

— O abastecimento de combustiveis em campo devera ser feito por pessoas habilitadas, e
utilizando os equipamentos de prote¢éo individual, evitando-se, assim, riscos de acidentes
e de contaminag&o do solo, recomendando-se que seja feita apenas na cidade, em postos

de combustiveis em funcionamento;

— Uso de EPIS - Equipamentos de Prote¢do Individual deve ser sempre observado, no
manuseio dessas substancias (conforme PCMAT a ser elaborado pela Construtora);

— Inclusdo nos contratos com as empreiteiras das medidas para prote¢do dos solos contra
6leos, graxas e similares.

— Devera ser realizada com os trabalhadores campanha para esclarecimentos das formas
para acondicionar vasilhames e sobras de produtos, inclusive de uso pessoal, em sacos
plasticos e que 0os mesmos posteriormente sejam destinados a locais apropriados como por
exemplo lixdes ou aterros sanitarios, conforme Plano de Gestdo de Residuos a ser
apresentado pela Construtora;

— Devera ser previsto um Plano de Gestdo dos residuos e efluentes da Casa de Quimica,
tendo em vista a quantidade de produtos quimicos que serdo manipulados. Para a ETA
também devem ser previstas ag¢des racionais de coleta e destinagao dos residuos. Estas
acbes

— Inclusdo nos contratos com as empreiteiras das medidas para prote¢cdo dos recursos

naturais contra a geracao de residuos sdlidos.

Meio Biético
- Fauna

— Aumento de pesca

— Implementar o Programa de Educagdo Ambiental visando a conscientizagdo da

necessidade de protecéo da ictiofauna por parte de moradores e operarios;
— Inclusdo nos contratos com as empreiteiras de medidas proibitivas de pesca,
principalmente no periodo de defeso.

— Aumento da cacga
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— Implementar o Programa de Educacdo Ambiental visando a conscientizagdo da

necessidade de protecéo da fauna por parte de moradores e operérios;

— Inclus&o nos contratos com as empreiteiras de medidas proibitivas de caga.

Meio Antrdpico

- Dindmica Populacional / - Infra-Estrutura
— Pressao sobre infra-estrutura basica

— Orientar a empreiteira e as autoridades competentes dos riscos de excesso de peso e
aumento do trafego de maquinas e caminhdes na conservacédo das vias de acesso a obra.
Deve ser previsto o controle do peso das cargas e a possibilidade de reparagdo dos
prejuizos causados nas vias de trafego;

— Implantar sinalizagao eficiente, nas ruas de acesso ao canteiro de obras, a fim de evitar
possiveis acidentes;

— Verificar com as concessionarias locais de agua e de luz sobre a oferta destes servigos
para evitar problemas de queda de tensdo ou desabastecimento para a comunidade.

— Orientar a empreiteira e as autoridades dos municipios envolvidos pela obra, considerando
a sua disponibilidade de infra-estrutura, para os eventuais desequilibrios de oferta e
procura, de modo a se evitar desconforto na falta de servicos de salde, educagio,

seguranga, saneamento, etc.

— Seguranca e confiabilidade no fornecimento de agua

— Com a obra concluida os responsaveis pela distribuicdo de agua devem realizar
campanhas publicitarias informando o aumento da disponibilidade e da qualidade da agua

fornecida.

— Mudanga no cotidiano da comunidade

— Implementar Programa de Comunicagao Social, visando esclarecer a populagdo sobre a
temporalidade da obra, sobre a possibilidade de doengas transmissiveis, e ainda esclarecer
0s operarios da construtora, sobre a influéncia que o seu comportamento tem sobre a

comunidade, solicitando-lhes o respeito com os habitos e costumes da mesma.
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— Risco de acidentes com a populacao

— Colocar sinalizagao informando a velocidade méxima para os caminhdes que se deslocam
em direcéo a obra;

— Compete a construtora isolar a populagdo do local da obra.

Economia
— Geragao de empregos diretos

— Orientar a empreiteira para priorizar a contratagdo da mao-de-obra local;

— A empreiteira deve fazer o cadastramento da mao-de-obra local, para posterior

contratagéo;

— Conscientizar a populagao e o comércio local de que os empregos seréo temporarios.

— Geragao de empregos indiretos

— Orientar as empreiteiras para priorizar a contratacdo de mao-de-obra local nos servigos
auxiliares a exemplo de: suprimento de 6leos e combustiveis, compra de materiais de

escritorio e consumo em geral, aquisi¢do de quentinhas, etc.;

— Aumento da arrecadacao de tributos
— Controle pela Prefeitura da arrecadagdo dos impostos (PIS, COFINS, IRRF e

CONTRIBUICAO SOCIAL) das faturas das empreiteiras, bem como de outros tributos

relacionados com INSS, FGTS, etc.

— Incremento na dindmica da renda local

— Orientar a populagéo local absorvida nas atividades produtivas provocadas pela obra, de

sua temporalidade, a fim de n&o realizar compromissos que ultrapassem sua conclusao.

Aspectos Sociais
— Geragao de conflitos e incertezas

— Exigir da empreiteira medidas efetivas que inibam possiveis conflitos entre seus operarios e
a populagao local. A empresa pode, por exemplo, ter uma agéo rigorosa na proibi¢ao do

consumo de bebidas alcodlicas, drogas e nas relagbes sociais com a populagéo local.
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— Risco de acidentes com os operarios

— Garantir a implantag&o da agéo da CIPA no canteiro de obras, e da presenga de um técnico
de segurancga do trabalho, que comande o programa de controle de riscos de acidentes,

durante todo o periodo de duragao dos servigos..

Recursos Hidricos

— Alteragao da qualidade da agua

— Deve ser previsto plano de coleta e transporte do lodo a ser retirada da ETA para evitar

riscos de derramamento.

— Inclusdo nos contratos com as empreiteiras das medidas para protecao dos corpos d'agua

proximos a area de servigos.

Aspectos relacionados a fonte hidrica
— Protegdo do manancial

- E importante a protecdo da 4rea da Barragem para impedir o acesso de animais, que podem
comprometer a qualidade da agua com excrementos. Aconselha-se, também, a construgéo
de bebedouros, com &gua canalizada da Barragem para atender a uma das necessidades

da comunidade (dessendentacdo animal) sem comprometer a satde humana.

Outra medida importante para manter a qualidade da agua é a limpeza do leito da da barragem,

principalmente da remogao da vegetagdo que contribui para a eutrofizagdo do manancial.

Outros procedimentos complementares relacionados com a manutengdo do manancial interferirdo na
qualidade da &gua da Barragem, e consequientemente podem onerar mais os custos de tratamento e criar

transtornos para o sistema ter garantia da qualidade da &gua a ser fornecida pelo sistema adutor.

« Vigilancia das areas da barragem, detectando vandalismo, desmatamento, polui¢do, pesca
predatoria e banhos em locais proibidos;
« Inspecdo de rotina com registro atualizado de dados;
«  Verificagdo diaria do nivel do agude;
«  Manutencéo das cercas de protecao;
78



79
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Ampliacao do SAA de Massapé do Piaui (PI)

o  Limpeza da camara de medigéo e do medidor;

« Limpeza das canaletas de drenagem de aguas pluviais;

« Manutengdo do sangradouro (desmatamento e rogagem dos canais de aproximacdo e
restituicao);

« Desmatamento e conservacdo do revestimento no macigo e do acesso ao pé do talude de
jusante em toda a extenséo;

«  Monitoramento das vazdes em secgdes a jusante, para evitar desperdicios ou falta de &gua
para a populacdo a ser atendida;

«  Rogagem das laterais de vias de acesso ao agude (50m da entrada);

o  Manutencéo da caixa de vélvulas;

«  Coleta e analise de amostras de agua durante todo o ano.

O projeto prevé medidas de tratamento perfeitamente coerentes que descreveremos a seguir:

Aspectos Relacionados ao Tratamento da Agua

O tratamento de &gua de mananciais superficiais requer altos investimentos para que seja assegurada
a qualidade da agua tratada conforme o que preconiza a legislacdo, e mas especificamente a Portaria n° 2914
do Ministério da Saude. Assim, é de vital importancia para a salde publica que a comunidade conte com um
abastecimento seguro que satisfaga as necessidades domésticas tais como o consumo, a preparagdo de
alimentos e a higiene pessoal. Para alcangar este propésito devem ser cumprida uma série de normas de
qualidade (fisica, quimica e microbioldgica), de tal maneira que a agua esteja livre de organismos capazes de
originar enfermidades e de minerais ou substancia organica que possa prejudicar a saude, o que exige um Plano
de Gerenciamento adequado, assim como medidas constantes de monitoramento da qualidade do sistema de

tratamento.

Com relagao aos efluentes do tratamento da &gua, os principais residuos gerados em ETA a partir dos
processos tradicionais de tratamento s&o as aguas de lavagem dos filtros, os lodos dos decantadores e os
rejeitos de limpeza dos tanques de produtos quimicos. Cada uma dessas linhas geradoras de residuos sélidos
apresenta caracteristicas distintas em termos de vazao e concentragéo de sélidos, razdo pela quais diferentes
concepgdes de tratamento devem ser consideradas. Tanto em termos massicos quanto volumétrico a maior

quantidade de residuos séo produzidos nos decantadores das estacdes de tratamento convencionais.

a) Tratamento dos residuos de lodo
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Os lodos formados nos decantadores s&o resultados dos processos e operagdo de
coagulacao/floculagéo e sedimentacdo das particulas presentes na &gua bruta. Essas particulas sofrem agao de

reacdes quimicas e operacao fisica de formagéo de flocos que se tornam propicios para a sedimentag&o.

O lodo da ETA, segundo estudos reconhecidos é constituido de residuos solidos orgénicos e
inorganicos provenientes da &gua bruta, tais como: algas, bactérias, virus, particulas orgénicas em suspens&o,
coloides, areias, argila, siltes, calcio, magnésio, ferro, manganés, etc. Os autores Silva, Bidone e Marques (2000)
complementam essa informagéo ao dizer que também esta presente na composi¢éo dos lodos os hidréxidos de
aluminio, em grande quantidade, proveniente da adicdo de produtos quimicos e em alguns casos polimeros
condicionantes utilizados no processo. Isso porque as caracteristicas dos lodos variam em funcdo da tecnologia

usada no tratamento de &gua.

O lodo de ETA possui uma caracteristica proxima a dos solos e neste caso, em geral, o nitrogénio e o

carbono organico no lodo de ETA sdo mais estaveis, menos reativo e em menores concentragdes.

Conclui-se, portanto, que o potencial téxico dos residuos de ETAs dependem principalmente do teor de
metais presentes e das caracteristicas do curso d’agua, composicdo e impureza dos coagulantes e outros

produtos quimicos utilizados no tratamento da agua.

Segundo Portella et al (2003) o teor de sdlidos totais varia entre 1.000 a 40.000 mg/L (0,1 a 4%), sendo
deste, de 75 a 90% solidos suspensos e 20 a 35% compostos volateis, apresentando, portanto uma pequena
porcdo biodegradavel, mas o qual pode ser prontamente oxidavel. A massa especifica do lodo de ETA varia de
acordo com as concentragbes de solidos presentes neste, ela pode variar de 1,002 kg/m* para lodos com teor

de sdlidos de 1%, até 1,5 kg/m® apds processo de desidratagéo.).

No presente projeto tem-se um tanque de decantacdo, onde se concentrara a maior parte do lodo
gerado no tratamento. O volume do lodo produzido foi estimado em fungao das caracteristicas da agua bruta e
da dosagem de coagulante adotados, sendo estimado em torno de 1,55I/m? de &gua tratada, na condi¢gdo mais
critica e de 1,01/m®, em média, com uma concentragdo de 3% de solidos no lodo. Considerando a vazao de
108,0m3h, com periodo de funcionamento de 21 horas/dia, tem-se um volume gerado de 1,55I/m® x 108,0m3h x
21h = 3,52 m® de lodo/dia que se distribuirdo no tanque numa pelicula de espessura média de 4,5cm.
Considerando a remogao mensal e a massa especifica de 1,5kg/m?* teremos um volume a ser removido de 158
kg/més, procedimento que pode ser realizado a cada 03 meses. Isso se justifica porque o objetivo &€ que

obtenha-se uma “torta” com pelo menos 20% de sélidos.
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O tratamento dos lodos de uma ETA visa obter condi¢bes adequadas para sua disposicdo ambiental,
como obter um estado solido ou semi-sélido, envolvendo a remogdo de agua para concentrar os sélidos e

diminuir o seu volume.

Os sistemas de tratamento de lodo podem comportar diversas combinagdes de operacdes e processos

unitarios. No presente projeto serdo utilizados os seguintes:

a) Adensamento

Depois de removidos de um decantador, os lodos normalmente necessitam ser adensados antes de
serem tratados. O adensamento é um processo fisico de concentragdo de sdlidos que busca a redugéo de
umidade e consequentemente a redugéo de volume. A viabilidade do adensamento consiste na producéo de um

lodo concentrado.

b) Desidratagéo

A redugao de volume dos lodos tanto de ETA, através da remogao do teor de agua, € uma operagao
fundamental para reduzir custos de transportes e disposigdo, melhorias nas condi¢des de manejo e

conseqlientemente beneficiar o descarte deste residuo.

Considerando a quantidade de lodo, a proposta é que a remogé@o seja manual com o auxilio de
mangueiras e bombas mecanicas para suc¢do. Os residuos serdo destinados a desidratacdo, adotando-se

“sacos mantas”, onde ocorrera naturalmente o adensamento com a expulsao de agua para o leito de areia.

Os sacos serao colocados diretamente sobre uma superficie preparada ou sobre um tipico leito de areia

de secagem, recebendo o lodo através de mangueiras de sucgéo.

Este método se apresenta como de baixo custo e facilitado pela disponibilidade de area e de material
arenoso proximo a area da ETA. O leito de areia sera disponibilizado para secagem de forma natural, e o
agregado resultante, também sera encaminhado com o lodo. O material sélido desidratado sera encaminhado

para incinerag&o.

Em Teresina, foi instalado um incinerador de residuos recentemente, em consonancia com a legislagéo

ambiental. Em fungéo do pouco volume e da periodicidade esse processo néo tera elevado custo.

b) Tratamento das aguas de lavagem
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A &gua decantada, com parte dos flocos que ndo se sedimentou, passa pelos filtros ficando retidos e na
lavagem dos filtros obtém-se as aguas de lavagem. A lavagem dos filtros pode ser feita somente com agua no
sentido ascendente, por inversdo de fluxo, com uma vazdo capaz de assegurar uma expansao adequada para o
meio filtrante. A recuperagdo da agua de lavagem dos filtros pode trazer muitas vantagens para o sistema, mas

ainda sao poucas as estagdes que tem feito o aproveitamento da agua de lavagem.

A disposicdo in natura dos efluentes de ETA em cérregos de agua prejudica a biota aquética,

comprometendo a qualidade da agua e do sedimento dos corpos receptores.

Para o tratamento dessas &guas, a proposta é que seja adotado o uso de polimero natural, no caso o
amido de batata, produto que vem sendo pesquisado com bons resultados, e dessa forma a agua efluente
voltaria para o processo de forma reciclada, através da recirculacdo. As perdas com as lavagens de filiros e
descargas de decantadores alcangam, em média, 7% do volume aduzido, sendo 4% na agua de lavagem dos
filtros e 3% na agua efluente dos decantadores. Dessa forma, tem-se um volume 4.762m*més para o projeto
apresentado. Os polimeros em geral apresentam bons resultado, com eficiente remogao de flocos, contribuindo
para a melhora das caracteristicas da agua, e o amido de batata se destaca por ser um auxiliar de floculagéo
natural. Com o uso da dosagem de 7,5 mg/L, o gasto mensal para tratar o volume da &gua de lavagem dos

filtros, no periodo de um més, seria de cerca de 39 kg do amido, produto barato e de facil aquisi¢éo.

8.2 MEDIDAS PARA A IMPLANTAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Agente Responsavel: Executora (Empreiteira)

Em funcédo da proximidade da area de implantagéo do reservatorio e da ETA, assim como do
percurso da adutora, a construtora instalara o escritdério com as instalagdes auxiliares (deposito,
banheiros e dormitérios) na sede do municipio, em imével alugado. Ao longo do percurso da adutora
nao se prevé a necessidade de instalagdes para a guarda de material, tendo em vista 0 uso continuo
do material que sera trazido do depdsito gradualmente, conforme a demanda para os servigos. O
fornecimento de agua sera através de depdsitos méveis (garrafas térmicas) e os funcionarios
residentes no municipio fardo suas refeicdes em casa, enquanto 0s néo residentes no escritério na

cidade.

Acoes Previstas

82



83
ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

Ampliacao do SAA de Massapé do Piaui (PI)

1. Nas instalagdes de apoio na area de execugao dos servigos devem ser observados os cuidados com
o sistema de armazenamento de agua para o consumo humano, visando garantir a potabilidade.
2. Gestéo dos residuos:

- Todo o lixo gerado no canteiro de apoio sera recolhido com frequéncia diaria, de forma a nao
produzir impactos no meio ambiente;

- Tera que ser realizada a separacéo do lixo orgénico do inorganico. O lixo orgénico podera ser
enterrado;

- Os efluentes gerados no canteiro intinerante (quando houver) e na frente de obra (6leos e
graxas, etc) deverdo ser envasados e transportados devidamente para locais pré-estabelecidos para
tratamento ou destinagdo adequada. Os 6leos e graxas deverdo ser acondicionados em tambores €
encaminhados para postos de reutilizagdo. Os residuos como papeis, plasticos, vidros deverdo seguir
para o aterro sanitario (ou melhor dizendo, o lixdo) da cidade, ja que usualmente ndo ha pontos de
coleta seletiva em cidades do interior;

3. Na area de trabalho deve haver um kit de primeiros socorros e devera ter um funcionario treinado
para utiliza-lo;

4. Deve ser implantado um Programa de Medicina e Seguranga do Trabalho ao longo de todo o periodo
de execugao dos servicos, a ser exigido da construtora que vier a ganhar a licitagao;

5. A Lei do Siléncio devera ser respeitada no periodo da jornada diaria de trabalho, principalmente

durante as obras da rede de distribui¢do que se concentram na zona urbana.
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9 CONSIDERAGOES FINAIS

O Municipio de Massapé do Piaui, a partir da construgdo da Adutora de que trata o projeto em
consideragao tera ampliada a oferta de agua de boa qualidade para consumo humano e animal, o que
tem grande relevancia para a qualidade de vida na regido, tendo em vista que a regularizagao do
abastecimento de agua se constitui em fator de impedimento para a realizagdo de diversas atividades

socioecondmicas, e consequentemente do desenvolvimento na regido.

Dessa forma, s&o inegaveis 0s beneficios resultantes da ampliagdo de um sistema de

abastecimento para o municipio.

No entanto, cumprindo sua funcdo, a equipe elaboradora do estudo buscou identificar se ao
longo do processo de implantacdo do empreendimento se havia riscos de degradacao significativa na

area de influéncia direta, o que nao se confirmou.

Analisando-se as técnicas construtivas propostas, verificou-se serem procedimentos comuns
da construgdo civil, cujos impactos negativos séo de intensidades baixas e facilmente mitigados por
medidas praticas relacionadas a Seguranga do Trabalho e a gestéo eficiente dos residuos gerados

durante o periodo das obras.

Cuidados devem ser previstos, como ja foi citado anteriormente neste estudo, durante a
execucao dos servicos, em fungéo da proximidade do riacho Boa Esperanga e para se evitar quaisquer

prejuizos a qualidade das aguas da Barragem de onde sera feita a captagéo.

Com relagdo ao funcionamento da Casa de Quimica que utilizara frequentemente materiais
quimicos diversos, como reagentes, e gerara residuos de lavagens, € preciso prever, por ocasido do
inicio de sua operagdo um Plano de Gerenciamento de Efluentes e de Residuos Sélidos do 6rgao
gerenciador do sistema, no qual seja especificado o destino de efluentes, das aguas servidas e dos
residuos sdlidos. Em fungdo dos riscos de manipulagdo dos produtos quimicos, também & preciso
especificar os equipamentos de protecéo individual (EPI's) e coletiva (EPC’s) a serem adotados pela

equipe do laboratorio.
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Outra preocupagédo do construtor deve ser evitar que na area dos servigos fiquem residuos e
que quaisquer danos ao meio natural, em fungdo da obra, além dos ja citados, sejam mitigados através
de medidas adequadas.

E de responsabilidade do construtor, na fase de execugdo, a apresentacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Construgéo Civil - PGRCC, documento que passou a ser exigido pela
Resolugdo CONAMA n° 307/2002, e o Programa de Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construgdo Civili — O PCMAT. O PCMAT ¢é estabelecido em uma das Normas
Regulamentadoras (NR-18) aprovadas pela Portaria n.° 3214, de 08 de junho de 1978 do Ministério do
Trabalho, e deve garantir, por agdes preventivas, a integridade fisica e a saude do trabalhador da
construcao civil.

Na fase de operagdo da ETA, os responsaveis pela gestdo do laboratorio devem elaborar o
Plano de Gerenciamento dos Residuos e Efluentes da Casa de Quimica que deve fundamentar a
implantagéo de um sistema de gerenciamento dos residuos perigosos, considerando a realiza¢do de
inventarios dos residuos que devem ser tratados conforme os seus riscos correlacionados ao meio

ambiente e 0 seu potencial de minimizagao.
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10 EQUIPE TECNICA
% CONSELHO
NOME PROFISSAO DE CLASSE
Mairla Meneses Lopes Teles o
Eng?. Civil CREA 1.830-D/PI
Marilia Lopes de Melo . ,
Bidloga/ Economista
Alberto Cavalcante Estagiario — Curso de Eng?
Civil

Endereco dos consultores ambientais :
Rua Paissandu 2240, S| 102, Centro - Teresina — PI.
Fones: (86) 9444-4693
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12 ANEXOS
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