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ESPECIFICACAO PARA INSTALACAO ELETRICA

As instalacdes serdo executadas conforme projeto especifico, atendidas as normas

da ABNT e da concessionaria local.

1. Alimentacao
A infraestrutura da E.T.A possuirad alimentacdo trifasica em média tensdo 13,8kV,
com transformacao existente de 30kVA, 13,8kV-380/220 V a frequéncia de 60Hz.

2. Quadro de Medicao - QM

A infra-estrutura da urbanizacdo da E.T.A possuira uma medicao Unica trifasica.

3. Quadro de Distribuicao - QD
O quadro de distribuicdo devera ser instalado em local apropriado dentro da casa de
bomba/estacdo de tratamento, conforme indicado na planta de instalacfes elétricas

atendendo aos seguintes requisitos.

e Possuir disjuntores geral e parcial para instalacoes;

e Deveréo possuir espelho interno frontal para protecao das partes vivas;

e As conexdes internas deverdo ser arranjadas de modo a atender a uma
distribuicdo equilibrada de cargas nas fases;

e Para cada circuito interno deverdo ser previstos disjuntores individuais
dimensionado de acordo com as cargas nele conectado;

e No QD os disjuntores deveréo ter identificacdo do circuito e na parte interna da
porta de cada QD devera ser listado um diagrama indicativo plastificado
identificando os circuitos e locais alimentados pelo quadro;

e Os barramentos deveréo ser de cobre e deverado suportar a carga solicitada.
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4. Disjuntores.
1. Os disjuntores foram dimensionados para proteger os circuitos contra corrente
de sobrecarga e corrente de curti circuito.

2. Os disjuntores deverao ser de fabricacdo SIEMENS, SCHNEIDER e WEG.

5. Eletrodutos
5.1 Especificacdo dos eletrodutos de secao circular nas instalacées embutidas em
alvenaria, forro ou laje ou através de abracadeira presa ao madeiramento do

teto:

» PVC rigido, classe A, observando-se o didmetro minimo, de fabricacdo TIGRE
ou FORTILIT.

5.2 Cuidados Especiais
» Eletrodutos de sec¢do circular deverdo possuir luvas préprias para suas
juncoes.
= Os eletrodutos poderéo ser cortados a serra, porém deverdo ser escariados

com lima.

= Todos os eletrodutos secos (sem condutores) deverdo ser guiados por meio

de arame galvanizado 1,65mm.

= Quando os eletrodutos estiverem sob areas de passagens de veiculos os

mesmos deverdo ser envelopados com uma camada de concreto.

5.3 Nas deflexdes, interligacbes e terminacdes de eletrodutos de secéo circular

utilizar caixas de ligacdo com as especificagoes abaixo.

*Nas instalacbes externas as caixas de passagem serdo subterrdneas, em

concreto pré-moldado, 30x30x40cm.

=Nas derivacbes sob teto aparente, serdo utilizados conduletes em liga de
aluminio, conforme bitola do eletroduto, fixados ao ultimo através de bucha e

arruela em aluminio liga.



ESTADO DO PIAUI

PREFEITURA MUNICIPAL DE MASSAPE DO PIAUI
CNPJ: 01.612.591/0001-10

GABINETE DO PREFEITO

5.4 Nas extremidades dos eletrodutos no interior de painéis e caixas terminais,

serdo aplicadas, buchas e arruelas de aluminio liga.

5.5 Todos os eletrodutos deverdo ser sustentados por meio de suportes
apropriados, ndo sendo permitido pendura-los em qualquer tubulacdo ou duto de

outra instalagao.

5.6 Nas instalagOes externas as valas onde deverédo ser colocados os eletrodutos

terdo as seguintes dimensoées: 50cm de profundidade por 30cm de largura.
6. Condutores
6.1. Especificagdes para condutores de baixa tensao

=Deverao ser de cobre eletrolitico;

=Para os circuitos de distribuicdo deverdo ser Isolados para tensdo de 750V, 70°,
antichama devendo atender as especificacdes NBR-6880 e NBR-6148 da ABNT;

*Para os alimentadores de quadros ou em circuitos sujeitos a presenca de agua

deverdo ser utilizados condutores com isolamento 0,6/1 kV.

*N&do sera permitida a instalacdo de condutores expostos (sem protecdo de

eletrodutos).

6.2. Convencdes para identificacdo dos condutores

=Circuitos Monofasicos:

Fase......oooccceiiiiviininenns cor preta
Retorno..........ccccecce.. cor cinza
Neutro..........ccoeeevunneenn. cor azul claro
Terra....ccooeeeieeeeeen. cor verde

6.3. Secdo minima: #2,5mmz.
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6.4. Emendas e terminacdes
=Condutores menores que #6mm?2 (inclusive): recomenda-se 0 uso de conectores

apropriados.

=Condutores maiores que #6mm2: é obrigatdrio o uso de conectores de compresséo,

comprimidos com ferramenta apropriada, nunca com simples trangamento de fios.

=As emendas deverao obrigatoriamente localizar-se nas caixas de passagem.

=|solamentos de emendas e conexdes de condutores serdo executados por meio de
fita isolante normatizadas. Opcionalmente o isolamento nas conexdes de
condutores em areas internas podera ser feito por meio de conectores rapidos

fabricacdo 3M do Brasil ou similar.

6.5. Nado sera permitido o lancamento de condutores fora de eletroduto, fixados as

estruturas ou soltos acima de forros.

*Em casos especiais como a conexao entre caixa de ligacdo/passagem e aparelho
de iluminacdo podera ser utilizado cabo com cobertura tipo PP, desde que a
distancia entre a caixa ligacdo/passagem e o aparelho de iluminacdo ndo seja
superior a 1,50m. Isso s6 sera admissivel para o caso de Unica luminaria sendo

vedado o uso para agrupamento de luminarias.

6.6. O condutor neutro deverda ser diferenciado do condutor de protecao (fio terra).

Obs: As secdes dos condutores foram calculadas pelos métodos de queda de

tensao e capacidade de corrente.

7. Luminéarias e postes
1. Os reatores de partida rapida com alto fator de poténcia(>0,92).
2. Os postes serao de ferro galvanizado engastado ao solo.
3. As luminérias serdo do tipo globo em policarbonato anti-vandalismo, IP-

65, para lampada vapor metalico de 70W.
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8. Aterramento
No aterramento serdo usadas hastes de no minimo @5/8"x2,4m, nao devendo

ultrapassar 2V a tensao T-N.

9. Normas de Servigos.
Todas as instalacfes serdo montadas de acordo com as normas técnicas brasileiras

e por méo de obra especializada. O emprego de eletrodutos ser& obrigatorio;

Todos os tubos e caixas serdo obturados enquanto se acharem expostos aos
trabalhos de construcdo. A fixacdo dos eletrodutos as caixas se fara de forma firme,
para evitar que se desprendam durante 0s servigos;

As tomadas seréo do tipo universal 2P +T, 250V;

Interruptores: serdo em material termoplastico com capacidade para 15A — 250V;

As tomadas, interruptores e quadros terdo sua altura e posicao indicada, mas
quando o forem, as tomadas de forca serdo localizadas a 30 cm de altura em
relacdo ao piso ou, quando localizados sobre bancadas, a 15 cm acima do
respectivo tampo; os interruptores serdo localizados a 1,05m de altura, e os quadros

de distribuicdo terdo altura regulada pela comodidade de operacéo das chaves;

A enfiacdo sO sera realizada depois da primeira demao de pintura, quando n&o
houver mais manipulacdo de argamassa ou execuc¢ao de servigos que possam levar

umidade aos condutores;

As caixas, embutidas, deverédo facear o paramento das paredes de modo tal que
nao venha resultar excessiva profundidade ou espelho afastado do guarnecimento
final. Os conduletes, aparentes, serdo fixados aos eletrodutos, fixados na parede,
através de abracadeiras e buchas plasticas ou em estrutura metélica através de

abracadeiras e parafuso rosca soberba;
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e Caixas para abrigar interruptores e tomadas:
Embutidas: deverdo ser de PVC antichama ou estampada em chapa

galvanizada a quente;

e Todas as partes metalicas de equipamentos elétricos como quadros, eletrodutos e
caixas metalicas, dutos de ar condicionado, luminérias, etc - deveréo ser aterrados
através de condutor de protecéo (fio terra) e interligados ao barramento de terra do
QD das unidades consumidoras que por sua vez € interligado ao sistema de

aterramento geral da edificacéo;

e Os condutores neutro e protecéo (terra) devem ser totalmente isolados entre si, sem
nenhum contato. Evitando com isso possiveis problemas com equipamentos

eletronicos;

e As |luminaria pendentes terdo como condutores apds a caixa de passagem cabos do
tipo PP 3 x 2,5 mm?;

DESCRITIVO FUNCIONAL DO QUADRO DE COMANDO

1. Descricdes gerais

O painel deve possibilitar ao operador selecionar o modo de funcionamento do
quadro de comando em:

o Modo Manual

o Modo Automatico

A selecdo sera feita através de uma chave seletora de 2 posigbes (manual,
automatico) e de chaves seletoras de 2 posi¢cdes (DSP — disponivel e MNT — manutencgéo)
para cada bomba

Para proteger a instalacdo elétrica contra queda de tenséo na partida dos motores o
painel, através de intertravamento elétrico, ndo permitira a partida simultanea de dois
motores

1.1 - Modo Manual

O acionamento dos CMB no modo manual seré feito, a critério do operador, através

dos botdes liga e desliga de cada chave de partida.
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O modo manual deve funcionar totalmente independente do modo automatico e
sensores, porém dependente do timer utilizado para o controle do tempo de enchimento do

reservatoério a fim de evitar que o CMB opere a vazio.

1.2 — Modo Automético
1.2.1 - Acionamento das Bombas

O comando dos CMB’s no modo automatico sera feito através de Timer com a
programacao do tempo de operacdo da bomba para enchimento do reservatario.

1.2.2 - Revezamento Automatico Dos Cmb’s

O revezamento automatico deve existir sempre que haja pelo menos um motor ativo
e um reserva, através de um relé biestavel (conforme esquema elétrico anexo).

O revezamento automatico deve garantir o funcionamento mais equalizado (mesmo
ndmero de horas) de funcionamento para os CMB.

O revezamento automatico deve retirar do rodizio o motor que se encontrar com
defeito ou com a chave seletora na posi¢cao “Manutencgao”.

Manual.

2.0 — Protecbes Minimas
2.1 — Geral
- Disjuntor Geral (desliga forca e comando, exceto circuito de servigos auxiliares);
- Disjuntor individual para cada bomba;
- Relé de sobrecorrente para cada bomba,;
- Transformador isolador de nucleo saturado com entrada (fase-fase) e saida 220V

para alimentar o comando.

3.0 — Das Chaves De Partida Suave / Motor
- Disjuntor Termomagnético
- Proteg&o contra sobrecorrente, subcorrente, subtensdo, sobretenséo, inversao e

falta de fase incorporadas na chave;
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NOTA:
Todas as partes energizadas (fusiveis, contatos dos equipamentos de medicéo)
devem ter protecédo contra contato direto mesmo com a porta aberta e possibilitar acesso

aos mesmos quando a manutencgéo assim necessitar.

4.0 - Fungdes No Painel Frontal
4.1 — Modulo De Entrada
- Disjuntor Geral (desliga forca e comando, exceto circuito de servicos auxiliares);
- Voltimetro digital com chave comutadora,;
- Botéo teste de lampadas (azul);
- Botdo com retencéo tipo cogumelo de parada emergencial,
- Botdo de reconhecimento de defeito — cala alarme (amarelo);
- Alarme sonoro, tipo piezoelétrico, para indicar falha no painel.
- Chave seletora 2 posi¢ées (MAN — manual, AUT — automatico).

4.2 — Modulo De Cada Motor
- Chave seletora 2 posi¢fes (DSP — disponivel e MAN - manutenc¢éo);
- Botéo liga (verde);
- Botéo desliga (vermelho);
- Lampada de sinalizacdo — motor ligado (vermelho);
- Lampada de sinalizagdo — motor desligado (verde)
- Lampada de sinalizagdo — motor com defeito (amarelo);
- IHM do soft starter;

- Horimetro eletromecéanico.

NOTA:

1. Os barramentos e terminais do voltimetro devem ter protecdo contra contato
direto mesmo com a porta aberta e possibilitar acesso aos mesmos quando a manutencao
assim necessitar;

2. O barramento principal e o disjuntor geral devem ser dimensionados para a carga
instalada do Painel (CMB’s ativos, reservas e servigos auxiliares);

3. Os barramentos de terra e neutro, para o caso de painéis com mais de um

modulo, deverao ser continuos a todos os modulos.
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4. O porta documentos deverdo ser de material anti-chama, e estar solidamente
colado na parte externa do quadro (lateral), observadas as condicdes de seguranca e
instalacéo;

5. Somente cabos de comando, medicao e sinalizacdo poderdo existir na porta do
painel;

6. As venezianas de ventilacdo devem ser protegidas por filtros anti-poeira,
removiveis para limpeza, sendo que estes filtros devem ser fixados por sistema tipo
gaveta;

7. O painel devera possuir tampa inferior, por onde passarao os cabos de ligacao de
forca, de comando e de sinais, através de prensa-cabos para evitar a entrada de poeira e

animais.

5.0 — Funcdes e Caracteristicas da Soft Starter

- As soft-starters deverdo possuir chaveamento nas trés fases.

- Funcao de controle de partidas e parada de bomba

- Pulso de tensao na partida programavel,

- Deve permitir incorporacéo de Interface serial RS485 que possibilite a ligacdo a
mddulos de comunicacéo;

- Interface Homem-Maquina (IHM).

6.0 — Painel
Os painéis deveréao ser fornecidos conforme definido nos seguintes documentos em
anexo:
- Folha de dados — painéis elétricos — FLDO1;
- Padronizacéo — Diagrama funcional — PDFO1
- Padronizacéo — fiagéo e cabos — PFCO01;
- Padronizacéo — barramentos — PBRO1;
- Padronizacéo — teste de fabrica — PTFO1;
- Padronizacdo de embalagens — PEBO1;
- Formulario de Anélise do Projeto do Painel;
- Formulario de Recebimento do Painel;
- Detalhamento Dimensional de Painéis;

- Lista de Plaquetas.



