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ESPECIFICACOES TECNICAS DA PAVIMENTACAO
ASFALTICA EM CBUQ

OBJETIVO

A presente especificagdo tem por finalidade estabelecer critérios, normas e procedimentos a
serem seguidos no processo de recapeamento em CBUQ de vias publicas, urbanas e/ou rurais,
em municipios diversos na area de atuagao da 6* Superintendéncia Regional da Codevasf. Em
conjunto com a planilha orcamentaria, o edital, contrato ¢ demais documentos, que servirao
como referéncia e orientagdo quanto aos diversos aspectos construtivos da obra.

Serdo abordados, detalhes relacionados com a metodologia e os materiais a serem aplicados nas
diferentes etapas ou itens de servigco a serem feitos. Os conceitos ou procedimentos aqui
expostos prevalecerdo na hipotese de choque ou desencontro de informagdes apontadas em
projeto. Eventuais omissdes serdo dirimidas pela fiscalizagio da CODEVASEF.

JUSTIFICATIVA

Os servigos a serem realizados sdo de interesse publico, visto que as politicas publicas voltadas
para a solugdo de caréncias de infraestrutura permitirdo a promocao do desenvolvimento
regional, onde serdo melhorados a acessibilidade e a qualidade de vida das pessoas, o
escoamento da produgdo (minimizando custos de deslocamentos e prejuizos causados pelas
mas condi¢des das vias), o comércio, 0s servigos € o turismo. A pavimentagdo de vias também
¢ um fator chave na melhoria das condi¢des sanitdrias e de habitabilidade locais,
proporcionando o atendimento ao direito humano fundamental de acesso a saude, em qualidade
e quantidade, numa perspectiva de melhoria da qualidade de vida em ambiente salubre, dando
fim ao convivio diario com a poeira ¢ minimizando os efeitos de alagamentos e doengas
associadas.

OBJETIVOS

Para solu¢ao dos problemas superficiais apresentados nos locais, o material selecionado foi o
C.B.U.Q. (concreto betuminoso usinado a quente), por sua maior capacidade de correcao de
irregularidades e correcao de se¢ao transversal, maior durabilidade e maior capacidade suporte
de carga.

Seré aplicado reperfilamento em camada de no maximo 2 cm de CBUQ acima do pavimento
antigo, depois de ser aplicado a pintura de ligacdo RR-1C para sua aderéncia. O reperfilamento
¢ uma técnica utilizada para uniformizar a plataforma a fim de se obter uma superficie com
irregularidades de menor amplitude, evitando que a camada de recapeamento “copie” os antigos
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defeitos. O revestimento sera executado com espessura de Scm, incluindo o reperfilamento,
considerando a composi¢ao de mistura de CBUQ de Faixa C, como especificada em normativo.

OBS.: Peso especifico do CBUQ= 2,34 ton/m3

METAS

Execuc¢do de recapeamento asfaltico em vias publicas com CBUQ, em municipios diversos da
area de atuacao da 6* Superintendéncia Regional da Codevasf, considerando a meta méxima
estabelecida no Edital correspondente a 672.000,00 m? (seiscentos e setenta € dois mil) metros
quadrados.

CUSTOS

O valor maximo global or¢ado pela CODEVASF para a realizagdo dos servicos ¢ de R$
37.524.000,00 (trinta e sete milhdes e quinhentos e vinte e quatro mil reais) para uma area
de 636.000,00 m?, o que equivale a R$ 59,00/m?, tomados como referéncia a Tabela do
SINAPI-BA de outubro de 2020 (Nao Desonerada), do ORSE de Junho de 2020 ¢ SICRO de
Abril/2020, ja inclusos BDI, encargos sociais, taxas, impostos € emolumentos, conforme
especificado em planilhas orgamentarias anexas, atendendo ao disposto no Decreto n°® 7.893, de
08/04/2013, no Projeto de Lei Orcamentaria Anual - PLOA 2019 e na Lei de Diretrizes
Orcamentarias — LDO 2019, Lei n® 13.707 de 14 de agosto de 2018 e Regulamento Interno de
Licitacdes e Contratos da Codevasf.

MEMORIAL DESCRITIVO
DESCRICAO DO PROJETO

A manutengdo das vias com recapeamento em CBUQ serd executado em vias urbanas e rurais
nas quais encontram-se com consideravel grau de deterioracdo e irregularidades provocadas
pela falta de manutengao e condi¢des inadequadas de drenagem, acarretando na reducdo da vida
util do pavimento, onde serdo melhorados a acessibilidade e a qualidade de vida das pessoas, o
escoamento da producdo, o comércio, os servigos € o turismo, além das condigdes sanitarias e
de habitabilidade locais, dando fim ao convivio diario com a poeira ¢ minimizando os efeitos
de alagamentos e doencas associadas.

Os servigos serdo executados conforme o projeto e de acordo com as Normas Brasileiras da
ABNT.
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ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

PLACA DA OBRA

A placa dos servigos devera ter dimensoes de 3,00 x 2,00 m. O modelo e detalhes da placa estdao
em anexo aos Termos de Referéncia, sendo esta independente da exigida pelos orgaos de
fiscalizacdo de classe. Serda executada em chapa galvanizada n°® 22 laminada a frio, com
tratamento anticorrosivo, pintada com esmalte sintético nas cores padrao, conforme modelo de
placas do Governo Federal. As placas deverdo ser molduradas com caibros de madeira e terdo
como suporte de sustentagdo pontaletes de madeira mista de 7,5 x 7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm,
pintados em duas demaos com tinta esmalte sintético. A parte traseira da placa serd apoiada em
02 cavaletes, no minimo. As inscrigoes deverdo ter todas as informacdes basicas sobre os
Servigos.

A placa serd localizada em ponto estratégico a ser definido pela fiscalizacao.

A contratada ¢ responsavel pela manutencdo das placas até o final dos servigos, tendo que
substitui-las ou repd-las caso haja algum imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Na confec¢ao das placas serdo usadas madeiras mistas que possam sustentar a placa até a
emissdo do Termo de Encerramento Fisico do contrato.

A medi¢ao deste item serd feita por metro quadrado de placa instalada apds inspecdo e
aprovacao pela fiscalizagdo, desde que a mesma esteja coerente com as especificagdes técnicas
e instaladas corretamente no local pré-determinado pela fiscalizagao.

MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

Servicos

A EMPREITEIRA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo dos
equipamentos logo apds a emissao da Ordem de Servigo, de modo a poder dar inicio efetivo e
a concluir a obra dentro do prazo contratual.

Os custos diretos de mobilizagao/desmobilizagdo compreendem as despesas para transportar
até o local onde se realizara os servigos todos os equipamentos necessarios as operagdes que
serdo realizadas.

Qualquer tipo de equipamento inadequado ou inoperante que na opinido da Fiscalizagdo nao
preencha os requisitos e as condi¢cdes minimas para a execucao normal dos servigcos sera
recusado, devendo a Contratada substitui-lo, ou coloca-lo em perfeitas condigdes de uso, nao
sendo permitido o prosseguimento dos servigos nos quais tenha de intervir o equipamento
recusado até que a Contratada tenha dado cumprimento ao estipulado precedentemente.
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A inspecao e a aprovagao dos equipamentos por parte da Fiscaliza¢do ndao eximem a Contratada
de sua responsabilidade de disponibilizar e manter os equipamentos adequados, bem como o
pessoal em quantidade suficiente para o cumprimento das exigéncias contratuais.

As remuneracdes correspondentes a MOBILIZACAO e a DESMOBILIZACAO da
CONTRATADA serdo efetuadas na medida em que forem sendo realizados os deslocamentos.
Os valores a serem pagos corresponderdo aos valores descritos na planilha orcamentaria.

A DESMOBILIZACAO sera medida quando da tltima fatura apds a emissdo do Termo de
Recebimento Definitivo dos servicos. Demais entendimento serdo esclarecidos pela
Fiscalizagao.

Ao final da obra, a EMPREITEIRA devera remover todo o equipamento, as instalagdes do
acampamento, as edificagdes temporarias, as sobras de material e o material ndo utilizado, os
detritos e outros materiais similares, de propriedade da EMPREITEIRA, ou utilizados durante
a obra sob a sua orientacdo. Todas as areas deverao ser entregues completamente limpas.

ADMINISTRACAO LOCAL E CANTEIRO DE OBRAS

Os custos diretos de administra¢do local sdo constituidos por todas as despesas incorridas na
montagem e na manutencdo da infraestrutura dos servicos compreendendo as seguintes
atividades basicas de despesas: Chefia de servigos, Administragdo do contrato, Engenharia e
planejamento, Seguranga do trabalho, Produgdo e Gestdo de materiais, apoio ao comboio de
servicos, sinalizagoes dos locais.

Incluem-se ai todas as despesas para a realizacdo dos servigos de controle tecnoldgico e
medicoes, tais como os equipamentos de topografia, dos laboratdrios de controle tecnologico
de solos e concreto, inclusive manutencdo e pessoal de apoio e execugdo, devendo estar
contemplado estes itens na proposta no precgo estabelecido.

Nao sera admitido pela fiscalizacdo qualquer tipo de paralisa¢do da frente de servico em
execugdo por falta de apoio logistico, o que serd motivo para descontos ou mesmo nao
pagamento do item Administracdo Local na medigao.

Sera pago conforme o percentual de servicos executados (execucgdo fisica) no periodo,
limitando-se ao recurso total destinado para o item, sendo que ao final da obra o item serd pago
100%.

Devera ser submetido a aprovacdo da fiscalizagdo os protdtipos ou amostras dos materiais e
equipamentos a serem aplicados nos servigos de engenharia objeto do contrato, inclusive os
tracos dos concretos a serem utilizados.
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Os ensaios, testes, exames € provas exigidos por normas técnicas oficiais para a boa execugao
do objeto correrdo por conta da CONTRATADA e, para garantir a qualidade dos servigos,
deverdo ser realizados em laboratdrios aprovados pela fiscalizacao.

A CONTRATADA devera apresentar a Codevasf, antes do inicio dos trabalhos, a identificagdo
da 4rea para implantacdo do canteiro de obras e o “layout” das instalagdes e edificagdes
previstas, bem como a drea para implantac¢do do laboratorio de ensaios de campo, quando for o
caso.

Sera admitida a implantacdo de um canteiro de obras provisorio de apoio logistico em lugar
estratégico da localizacdo da obra, para acomodac¢do da mao de obra, materiais e equipamentos;
constituindo de instalagdes elétricas basicas, inclusive contra incéndio e raio, e instalagdes
hidro-sanitérias (ou banheiros quimicos com a devida manutengdo e higiene), sendo que todos
os ambientes devem ser providos de boa iluminagao, ventilagao e conforto térmico.

A Licitante vencedora é responsavel, desde o inicio dos servicos até o encerramento do contrato,
pelo pagamento integral das despesas referentes a agua, energia elétrica, telefone, taxas,
impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados como consequéncia da
permanéncia de sua equipe, durante a realizacao dos servigos contratados. Podera ser exigida a
apresentacao e entrega a CODEVASEF, para controle, das copias dos comprovantes dos
pagamentos.

J& a remuneragdo referente a instalagdo do canteiro serd efetuada assim que o mesmo for
devidamente instalado.

LOCACAO/SERVICOS TOPOGRAFICOS
Devera obedecer as Normas tipo especificacao de servico do DNIT (ES 169/86 ¢ ES 173/86).

Serd procedida a locagdo das vias, compreendendo a execug¢do do alinhamento com
estaqueamento de 20,00m em 20,00m, nivelamento e contranivelamento, levantamento das
secOes transversais de todas as estacas e cadastro completo de todos os servigos publicos
existentes.

A locagdo sera executada pelo eixo das vias, apontando-se as estacas dos cruzamentos com
outras vias e destacando-se todos os pontos notaveis.

Utiliza-se na execucao dos servigos teodolitos, miras balizas, trenas de aco e demais acessorios
complementares.
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Sendo os servigos executados em ruas, o processo de amarracao dos eixos sera executado,
sempre que possivel, utilizando-se postes € macros existentes nos cruzamentos das vias por
serem pontos sensiveis e de duracao comprovada.

O nivelamento e o contranivelamento serdo executados geometricamente, com niveis € miras
centimétricas, sendo a cota altimetria verdadeira.

Serd adotada como tolerancia admissivel para os servigos de nivelamento os seguintes
parametros:

e Para os pontos nivelados e contra-nivelados, serd admitido o erro de 10 metros entre as
cotas obtidas;

e Tolerancia para intervalos de 1,00 km sera de 20mm; e
e Para intervalos pré-determinados, o erro maximo admitido ¢ aquele fixado pela

expressao:
E=12,5Vn
N = extensao em Km
E=mm

As secdes transversais serdo levantadas a nivel em todas as estacas do eixo locado.

As se¢Oes serdo levantadas de modos a abranger os limites de ruas, sendo cadastradas as
soleiras, das casas, muros, cercas, etc.

O levantamento cadastral objetiva caracterizar todos os elementos notaveis existentes, bem
como 0s servicos publicos.

Metodologia

A partir da locacdo das vias e do respectivo levantamento cadastral, considerando-se a
hierarquizagdo e funcao viaria dentro da malha urbana, definem-se se¢des transversais e demais
caracteristicas geométricas de cada rua.

Alinhamento das Vias

O alinhamento das vias ¢ retilineo, nas concordancias dos cruzamentos de passeios adota-se
raio de 5,00m.
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PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO
Elaboracao do projeto

O projeto da pavimentacdo, objeto a ser executado, deverd apresentar pecas graficas elaborada
de modo a permitir sua visualizagdo em escala adequada, demonstrando formas, dimensdes,
funcionamento e especificagdes, perfeitamente definida em plantas, cortes, elevagdes,
esquemas e detalhes, obedecendo as normas técnicas pertinentes.

Este projeto deve constituir-se de:
* Projeto planialtimétrico, nas escalas de 1:2.000 (H) e 1:200 (V) com todos os detalhes
levantados;
» Determinacao das se¢des transversais do projeto, nas escalas de 1:200 ou 1:100;

Esclarecimentos pertinentes a estes topicos estio apresentados a seguir:
a) Projeto planialtimétrico:
Em planta:

» FEixo estaqueado de 20 m em 20 m;

= Indicar os rumos dos alinhamentos e as curvas numeradas, constando seus
elementos em tabelas laterais;

= (Os pontos de seguranga da linha devem ser todos amarrados, organizando-
se, para eles, croquis laterais, o mesmo ocorrendo com as RRNN, que devem
ter suas localizagdes e cotas assinaladas no projeto;

= Representar as bordas da plataforma e as proje¢des dos off-sets hachurados
em convengoes, diferenciando cortes e aterros;

= Apresentar em projeto os detalhes do levantamento topografico;

Em perfil:
» Indicar a linha de terreno e do projeto, representando este a superficie do
greide da pavimentagdo no eixo da plataforma;

As obras-de-arte especiais € os bueiros devem ser representados por convengdes-tipo,
indicando-se, para estes ultimos, o seu tipo e se¢do e os dispositivos de drenagem por linhas em
convengao.

b) Secdes transversais tipicas da plataforma:
= Devem ser levantadas e desenhadas as secOes transversais tipo da
plataforma;
» Devem ser levantadas e desenhadas as sec¢des transversais indicando o
terreno natural, a plataforma, as posicdes dos off-sets e taludes.

¢) Detalhamento dos projetos especiais (se houver):
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Sao os constituidos por intersegdes, retornos e acessos, marcacao de eventuais alteracdes da
secdo transversal da rodovia, bem como a indicagdo da localizacdo das instalagdes para
operacao da rodovia.

Produtos finais:

= Plantas e perfis nas escalas 1:2.000 (H) e 1:200 (V);

= Desenho das se¢des transversais, escalas 1:200 ou 1:100, contendo as segdes
do terreno, taludes de cortes e saias de aterro, caso necessario;

= Plantas de detalhes;

= Memoria descritiva e justificativa do projeto elaborado - texto, graficos,
quadros, fotos e legendas;

» Desenhos das sec¢des transversais tipo;

» Planta baixa contendo a locagdo do eixo da pista, devidamente estaqueado,
com hachura da area a ser pavimenta, identifica¢gdo do meio-fio e todos os
elementos representados graficamente (muros, casas, pv’s, postes,
pavimentacdo existente, meio fio existente, arvores, cercas, etc);

» Planta de Drenagem superficial com indicagdo do sentido de escoamento das
aguas;

» Planta de sinalizag¢ao de acordo com os elementos disponiveis na planilha;

» Planta de localiza¢ao/situacdo, podem ser imagem de satélite com a
informacao da localizagdo das ruas;

* Quadro resumo da via contendo denominagdo, comprimento, largura, area e
extensdo do meio-fio/travamentos;

Todos os arquivos gerados deverdo ser entregues também em meio digital, sendo uma copia de
todos os arquivos em formato ndo editdvel (PDF) e em uma em arquivos editaveis, com
extensoes usuais € que estejam compativeis com os utilizados pela CODEVASF, tais como:

* Arquivos de texto em (.doc);
* Arquivos de Planilha eletronica em (.xIs);
» Plantas em (.dxf) e (.dwg), compativeis com softwares CAD;

Os profissionais envolvidos no PROJETO deverao realizar a devida consulta ao setor de
projetos da CODEVASEF, a fim de se informar sobre as extensdes dos arquivos digitais a serem
entregues.

LIMPEZA E VARRICAO DA PISTA

A superficie que ird receber a camada de concreto betuminoso devera apresentar-se limpa,
isenta de po ou outras substancias prejudiciais. Para isto, devera ser efetuada uma limpeza da
pista antes da execucdo da pintura de ligacdo. A limpeza da pista poderd ser efetuada
manualmente ou por meio de vassoura mecanica ou ainda com ar comprimido.
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Medicio:

Os servigos de limpeza da pista serdo medidos através da area efetivamente limpa, em m2.

PINTURA DE LIGACAO
Condicoes Especificas

A pintura de ligacao em RR-1C deve ser aplicada sobre o pavimento antigo em toda superficie
especificada para o recapeamento asfaltico, como detalhado em projeto.

Materiais
Os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pela fiscalizacao.
Emulsao asfaltica de ruptura rapida (RR-1C)

a) A definicdo do teor de ligante asfaltico ¢ obtida experimentalmente, no canteiro da obra,
variando-se a taxa de aplicagdo de 0,5 I/m*> a 0,8 1I/m? de emulsdo asfaltica,
acrescentando-se proporcionalmente dgua variando de 0,5 I/m? a 0,2 1/m?, de forma que
a taxa total de emulsdo e dgua seja sempre igual a 1,0 I/m?.

b) Deve ser observado, apds o tempo de cura requerido, normalmente de 4 a 6 horas, qual
o teor total de emulsdo e 4gua que nao provocou escorrimento do ligante para os bordos
e formou uma pelicula superficial consistente, sem excessos ou deficiéncias.

Equipamentos

a) Equipamento de transporte e estocagem de material:
— tanque para armazenamento do ligante asfaltico;
— tanque de depdsito para agua.

b) Equipamento para aplicagcdo do ligante asfaltico:
— distribuidor de material asfaltico (caminhao espargidor de asfalto) equipado com
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, capaz de
promover a aplicagcdo uniforme do ligante, devendo possuir:

1°) barra de distribui¢@o do tipo “circulacdo plena”, que possibilite ajustamentos
verticais e larguras variaveis de espalhamento;
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2°) tacometro, termdmetros e espargidor manual, sendo este aplicavel ao
tratamento de pequenas areas e corregdes localizadas.

Execucao

Primeiramente procede-se a limpeza da superficie do substrato, de modo a eliminar o
p6 e o material solto existente.

As superficies a serem pintadas ¢ permitido o ligeiro umedecimento, visando facilitar
a penetragao do ligante.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado para a pintura de ligagao, na temperatura
compativel com o seu tipo, em fun¢do da relagdo temperatura-viscosidade, devendo ser
escolhida uma temperatura que proporcione a melhor viscosidade para o espalhamento e na
quantidade certa e da maneira mais uniforme possivel. As faixas de viscosidade recomendadas
para espalhamento sdo de 25 a 100 segundos Saybolt-Furol.

Cabe observar que nao se deve aplicar o material betuminoso quando a temperatura ambiente
estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou na iminéncia desta. Deve-se executar a pintura
de ligagao na pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la fechada ao transito.

A fim de evitar a superposi¢do, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se
colocar faixas de papel transversalmente, na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo
do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serdo, a seguir, retiradas.
Quaisquer falhas na aplicacdo do material betuminoso deverdo ser imediatamente corrigidas.

Havendo falha na aplicacdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o emprego do
espargidor manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o refazimento da pintura
asfaltica.

Ap0s a aplicacdo do ligante deve-se esperar o escoamento da dgua e evaporacdo em decorréncia
da ruptura, nos casos de pintura de ligacdo e pintura de cura, ou a evaporagdo do solvente, nos
casos de imprimacao.

Depois de executada a pintura de ligacao nao se deve liberar o trafego até a execugao da camada
a ser sobreposta.

Medicao

Os servigos de pintura de ligagdo serdo medidos através da area efetivamente executada, em
m2, incluidas todas as operagdes e eventuais necessarios a execugdo, abrangendo
armazenamento, perdas e transporte do material betuminoso, dos tanques de estocagem a pista.

CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - C.B.U.Q.
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Definicoes

Camada de rolamento ou simplesmente "capa asfaltica": camada superior da estrutura destinada
a receber diretamente a acdo do trafego. A mistura empregada deve apresentar estabilidade e
flexibilidade compativel com o funcionamento elastico da estrutura e condi¢des de rugosidade
que proporcionem seguranga ao trafego.

a) Concreto betuminoso ¢ o revestimento flexivel, resultante da mistura, em usina
apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material
betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

b) Camada de nivelamento ou "reperfilagem": servigo executado com massa asfaltica de
graduacdo fina, com a fun¢do de corrigir deformagdes ocorrentes na superficie de um
antigo revestimento e, simultaneamente, promover a selagem de fissuras existentes.

Condicoes Especificas

O revestimento em CBUQ foi especificado em duas camadas para o trecho projetado para o
recapeamento, sendo uma de reperfilamento e outra para revestimento tendo em vista as
condicdes atuais e o tipo de solicitagdo de trafego que ela ¢ submetida:

— Camada de reperfilamento de no maximo de 2cm, seguindo as condigdes de
mistura e graduagdo de agregados especificados pela Faixa C do DNIT, que tem
o intuito de regularizar, uniformizar a superficie e para evitar que os vicios do
pavimento antigo se reflitam no pavimento novo.

— A camada de capa asfaltica de 3cm de CBUQ, sera executada conforme faixa C
do DER, no intuito de dar suporte e acabamento necessario para o trafego na via.

Materiais

O material asfaltico a ser utilizado no concreto betuminoso usinado a quente ¢ o CAP 50/70,
atendendo ao especificado nas normas vigentes da ABNT.

O agregado mineral deve ser de pedra britada, isento de matéria organica, argila ou outras
substancias nocivas, devendo ser constituido de particulas limpas, duras, duraveis, isentos de

fragmentos moles ou em decomposigao.

A composi¢do da mistura a ser utilizada na camada de rolamento e reperfilamento ¢ a ‘Faixa
C.

Equipamentos
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Os equipamentos usuais sao os seguintes:

— Motoniveladora pesada, capaz de distribuir a mistura a utilizar no
reperfilamento;

— Vibro acabadora automotriz, preferencialmente equipada com esteiras metalicas
para locomogao, capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento, cotas
e abaulamento requeridos no recapeamento;

— Usina de asfalto com capacidade de produzir misturas asfalticas uniformes,
devendo a mistura efetuada respeitar todos os limites impostos nas
especificagdes em vigor;

— Rolo de pneus com peso de 15 (quinze) a 20 (vinte) toneladas;

— Rolo Tandem com peso de 5 (cinco) a 8 (oito) toneladas.

— Ferramentas manuais (rodos e vassouras) para corrigir eventuais falhas na
distribui¢ao da massa.

Execucao

Nao serd permitida a execu¢do dos servigcos de CBUQ em periodos chuvosos, ou quando a
temperatura ambiente for inferior a 10° C;

Antes do inicio da execucdo do CBUQ devera ser efetuada a limpeza total da pista com
equipamento adequado;

Producao da mistura betuminosa.

A mistura betuminosa devera ser produzida em qualquer tipo de usina, volumétrica ou
gravimétrica, com capacidade de producao suficiente para execuc¢ao das camadas betuminosas
no prazo previsto no cronograma fisico das obras.

O peso de uma porcao no misturador de usina gravimétrica ou a velocidade de alimentacao no
misturador de uma usina volumétrica devera ser tal que permita obter uma mistura completa e
homogénea dos materiais. Se houver regides no misturador em que nao se perceba movimento
do material suficiente, durante a operagdao de mistura, tais regides devem ser eliminadas
mediante redu¢do do volume de material ou por outros meios de ajuste.

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfaltico deve estar entre 125°C e 177°C, mas a faixa
mais adequada devera ser determinada em funcdo da relagdo Temperatura Viscosidade e sera
aquela na qual o CAP apresente viscosidade entre 75 e 150 segundos Saybolt-Furol. A
temperatura mais conveniente ¢ a que corresponde a viscosidade 85 £ 10 segundos. No caso do
emprego de alcatrdo, sua adigdo ao agregado sera feita a temperatura entre 79°C e 125°C.

O tempo de mistura dos agregados e filler (mistura seca) devera ser de no minimo 10 segundos.
O tempo de mistura dos agregados + filler com o ligante betuminoso (mistura imida), que
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comega a ser contado a partir do término da injecao do ligante e acaba com a abertura do portao
de descarga do misturador deve ser tal que a mistura produzida seja homogénea, com os
agregados + filler recobertos uniformemente pelo ligante. Em geral, o referido tempo ¢ de 25 a
40 segundos, variando em fun¢ao da capacidade do misturador, do maior ou menor desgaste de
suas palhetas, do material betuminoso utilizado e da propria granulometria dos agregados. A
fixagdo do tempo minimo da mistura umida devera ser feita pelo Ensaio de Contagem Ross,
método ASTM D-2489, adotando-se o valor de 90% para as granulometrias A e B e 95% para
a granulometria C.

No caso de usinas volumétricas o tempo de mistura (seca + imida) podera ser controlado com
base na formula:

Tempo total = capacidade do misturador, em kg.
Descarga do misturador, em kg/seg.

Transporte da mistura.

Os caminhdes basculantes para transporte da mistura betuminosa deverdo apresentar suas
carrocerias metalicas lisas e limpas, feita sua limpeza com a quantidade minima de agua
ensaboada, 6leo soluvel ou solucao cal, para evitar aderéncia da mistura a carroceria.

Para essa finalidade ndo serd permitido o emprego de gasolina, querosene, o0leo Diesel e
produtos similares. Todo veiculo transportador que, por deficiéncia de sua sustentacdo ou
qualquer outra causa, provoque excessiva segregacdo da mistura ou constantes atrasos nas
viagens por defeitos mecanicos devera ser retirado do servigo, até que sejam completamente
sanados os defeitos que apresente.

Quando as condigdes climaticas, associadas a distancia de transporte o exigir, todos os
carregamentos de mistura deverdao ser cobertos com lona impermeavel, de modo a reduzir a
perda de calor e evitar a formacao de crosta na parte superior da carga transportada.

Nao sera tolerada reducdo de temperatura da mistura superior a 10°C no seu transporte entre a
usina e o local de aplicacao.

Distribuicio, acabamento e compactacio.

Sobre a base ou sobre revestimentos antigos (recapeamento), depois de feita a pintura de ligacao
cabivel, impermeabilizante ou ligante, a mistura sera distribuida com acabadora
autopropulsionada, com mecanismo apropriado para conforma-la aos alinhamentos, perfil e
secdo transversal do projeto e também com a lamina vibratoria para um pré-adensamento da
mistura. Devera a acabadora operar independentemente do veiculo que estiver descarregando.

Enquanto durar a descarga, o veiculo transportador deverd ficar em contato permanente com a
acabadora, sem que sejam usados freios para manter tal contato. A temperatura da mistura, no
momento da distribuigdo, ndo devera ser inferior a:
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— No caso de emprego de cimento asfaltico 125°C
— No caso de emprego de alcatrdes 70°C

A vibro-acabadora devera deslocar-se a uma velocidade, dentro da faixa indicada por seu
fabricante, que permita a distribui¢do da mistura de maneira continua e uniforme, reduzidos ao
minimo o nimero e o tempo das paradas.

Quando a capacidade das usinas permitir, poder-se-a operar com 2 vibro-acabadoras guardando
distancia conveniente, de modo a permitir a execucao da camada em toda a largura da pista,
evitando, assim, a junta longitudinal. O trabalho manual atrds da vibro-acabadora devera ser
reduzido ao minimo.

Compactacio.

Logo apos a distribuigdo da mistura betuminosa na pista, a temperatura nunca inferior a 125°,
sera iniciada a sua compactacdo. A temperatura mais recomendavel é aquela em que o CAP
apresente viscosidade Saybolt-Furol de 140 £ 15 segundos. A rolagem serd iniciada com o rolo
de pneus com baixa pressdo a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. O acabamento final da
superficie sera feito com os rolos tipo tandem.

A compactagdo nos trechos em tangente sera iniciada nos bordos e prosseguird para o centro da
pista, tomando-se o cuidado de fazer com que os rolos percorram trajetérias paralelas ao eixo.
Essas trajetorias serdo distanciadas entre si de tal forma que, em cada passada, seja recoberta
metade da faixa coberta na passada anterior. Para evitar que os rolos retornem sempre da mesma
se¢do transversal, as passadas sucessivas de cada um deles terdo comprimentos diferentes. Nos
trechos em curva, havendo sobre elevacdo, a compactagdo sera iniciada do lado mais baixo e
prosseguira de forma analoga a descrita para os trechos em tangente, segundo trajetorias
equidistantes do eixo, até chegar ao lado mais alto. As passadas serdo realizadas sucessivamente
em marcha-vante e em marcha-ré, ndo sendo permitida a manobra dos rolos sobre a camada
que estd compactada. As rodas dos rolos deverdo ser molhadas com quantidade de 4gua apenas
suficiente para evitar a sua adesdo ao ligante utilizado na mistura.

A compactagdo deve prosseguir, sem interrupgao, até que se obtenha, na camada em execugao,
o grau de compactacao fixado no projeto. Nao sera permitida a corre¢do de defeitos, mediante
aplicacdo de quantidades adicionais de mistura a camada acabada. As corregdes, quando
necessarias, serao executadas mediante remog¢ao da parte defeituosa em toda a espessura da
camada, em 4rea retangular ou quadrada, de lados paralelos e normais ao eixo da pista,
abrangendo a totalidade do defeito, e substitui¢ao por mistura fresca, a temperatura adequada
de aplicagdo, a qual serd compactada até que adquira densidade igual a do material adjacente
com o qual deverd ficar intimamente ligada, de forma que o servico acabado nio tenha aspecto

de remendo.
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Nos pontos onde foi indicado a necessidade de reperfilamento, a mistura betuminosa (na faixa
indicada para este servico) sera espalhada na pista com auxilio de motoniveladora, respeitando
a espessura média projetada (2,0cm).

Sobre toda a area sera executado o recapeamento, com a mistura betuminosa na faixa indicada
para este servigo distribuida por uma vibro-acabadora, na espessura de 5,00cm para a capa de
revestimento como especificado em projeto;

A compactacao serd executada no sentido longitudinal, iniciando no lado mais baixo da se¢ao
transversal, sendo que cada passada do equipamento de compactagdao recubra no minimo a
metade da largura da faixa ja comprimida;

Os agregados deverdo respeitar as especificagdes do DNIT e sua granulometria deve estar
encaixada dentro de cada faixa de trabalho definida neste projeto, para cada tipo de servigo
(reperfilamento e recapeamento).

Medicao

Os servigos de concreto betuminoso usinado a quente serdo medidos em tonelada, através da
mistura efetivamente aplicada na pista, incluindo mao-de-obra, equipamentos, eventuais,
indenizagdo de jazidas, materiais (no caso do material betuminoso, usinagem, espalhamento,
compactagao e a operacao do caminhdo basculante na carga, descarga e manobras).

Aceitacio do Acabamento

Os servigos executados serdo aceitos, do ponto de vista de acabamento, desde que sejam
atendidas as seguintes condigoes:

As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da mistura, isentas
de desniveis e saliéncias;

A superficie apresente-se desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do equipamento de
compressao nem ondulagdes decorrentes de variagdes na carga da vibro acabadora.
Liberagao ao Trafego

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente sera liberada ao trafego apos
o seu completo resfriamento.

SINALIZACAO HORIZONTAL

Para o servigo de sinaliza¢dao horizontal, devem ser respeitados as diretrizes apresentadas no
Manual de Sinaliza¢do Horizontal do Contran — Resolug¢ao 236/2007. Volume I'V como também
a normativa do DER/PR ES-OC 03/18.
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Definicao

a) A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usudrios sobre as
condi¢cdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibicdes, restri¢des e
informagdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar
a seguranga e ordenar os fluxos de trafego.

b) b. Sinalizacao horizontal com tinta a base de resina acrilica, retrorrefletiva: € o conjunto
de marcas vidrias, simbolos e legendas aplicadas em rodovias de trafego leve a médio
com 2.000 < VDM < 6.000 veiculos, e durabilidade estimada de 24 meses, para atender
as condigdes de seguranca e conforto do usuario.

Equipamentos

Os equipamentos de limpeza devem incluir aparelhagem necessaria para limpar e secar
devidamente a superficie a ser demarcada, sendo constituidos por vassouras mecanicas,
compressores de ar, escovas e outras ferramentas manuais. As maquinas para aplicacdo de tinta
a base de resina acrilica devem conter, no minimo, os equipamentos a seguir descritos:

a) motor para autopropulsao, com poténcia aproximada de 30 HP;

b) compressor com tanque pulmao de ar, com capacidade aproximada de 60 HP;

¢) tanque pressurizado para material, com capacidade minima de 100 litros;

d) misturadores mecanicos para material;

e) quadro de instrumento e valvulas para regulagem, controle e acionamento;

f) sistema de limpeza das mangueiras e pistolas, com tanque de solvente, vélvulas e
registros;

g) sistema sequenciador para atuacdo automatica das pistolas na pintura de eixos
tracejados;

h) sistema de pistolas para a distribuicdo do material, atuando pneumaticamente,
permitindo a variag@o na largura das faixas;

1) sistema espalhador de microesferas por aspersao;

j) sistema de discos limitadores ou dispositivos que permitam o perfeito acabamento das
faixas;

k) depdsitos para microesferas de vidro;

1) sistema de bracos suportes para pistolas;

m) sistema de pistolas manuais, atuando pneumaticamente, para a demarcagao de extensoes
fracionadas, em locais que impecam o uso do equipamento principal.

Materiais

Nos locais indicados, e conforme detalhamentos apresentados em projeto, serdo pintadas faixas
horizontais com as respectivas cores, para demarca¢do do pavimento, a base de resina acrilica
(0,034m?*/m?) com microesferas de vidro, em observancia as normas técnicas.
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Tinta
Deve ser fornecida em embalagem metalica cilindrica, com tampa removivel e deve trazer no
corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informacoes:

—nome e enderego do fabricante;

— nome comercial;

—nome do produto;

— cor da tinta;

— especificagdes a que satisfaz;

— numero do lote de fabricacgao;

— data de fabricagao;

— prazo de validade;

— quantidade contida no recipiente, em litros.

Logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou grumos que ndo possam
ser facilmente dispersos por agdo manual. Também ndo deve apresentar coagulos, nata, crostas

ou separagdo de cor.

As cores e tonalidades devem seguir as especificagdes apresentadas na tabela apresentada a

seguir:
Cor Tonalidade
Amarela 1I0YR 7.5/14
Branca N35
Vermelha T5R4/14
Azul 5PB 28
Preta N0,5

Fonte: Contran - Resolugdo 236/2007

Microesferas de vidro

Podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um saco de
polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as informagdes a seguir. —
microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificacao);

— especificagcdes a que satisfaz;

—nome e enderego do fabricante;

— numero do lote de fabricacao;

— data de fabricagao;

— quantidade de microesferas ou esferas de vidro em quilograma;
— caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.
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Sao adicionadas a tinta de demarcacao viaria a fim de produzir retrorrefletorizagdo da luz
incidente proveniente dos faréis dos veiculos, devendo atender a NBR 16184.

Dosagem dos materiais

A espessura da pelicula imida de tinta deve ser igual ou superior a 0,6mm e igual ou maior que
0,3mm, para espessura de pelicula seca, sem adicdo de microesferas de vidro aplicadas por
aspersao.

A taxa de aplicagdo da tinta ¢ funcao da densidade do material, da largura da faixa de sinalizag¢ao
e da espessura de pelicula, devendo satisfazer no minimo, as taxas especificadas:

Taxa minima = 0,6 I/m?
1 litro de tinta a cada 16,7m de faixa de 0,10m de largura

A taxa de aplicacao de microesferas de vidro aplicadas por aspersdo deve se situar no intervalo
de 250 a 300 g/m?.

O padrao de retrorrefletancia inicial, avaliado pela NBR 14723, deve ser igual ou maior que
250 mcd/lux/m? para demarcagdo na cor branca e igual ou maior do que 200 mcd/lux/m?, para
demarcacao na cor amarela.

Execucao

Previamente a execucao do servigo de sinalizacao horizontal deve ser executada a pré-marcacao
de pintura, consistindo na loca¢do e alinhamento das marcas longitudinais, transversais, de
canalizagdo, de delimitagdo e inscri¢des do pavimento, indicadas no projeto de sinalizagao.

Para a aplicagdo de sinalizagdo em superficie com revestimento asfaltico ou de concreto novos,
deve ser respeitado o periodo de cura do revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizagdo
poderd ser executada com material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida.

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, 6leos, graxas ou qualquer outro
material que possa prejudicar a aderéncia da sinalizagdo ao pavimento.

Na reaplicagdo da sinalizagdo deve haver total superposicdo entre a antiga € a nova
marca/inscricdo viaria. Caso nao seja possivel, a marca/inscricdo antiga deve ser
definitivamente removida.

Nos pavimentos de concreto de cimento Portland, deve ser aplicado, preliminarmente, o primer
promotor de aderéncia. Sobre o primer promotor de aderéncia deve ser aplicada uma
demarcacdo de contraste na cor preta, com as mesmas caracteristicas da demarcacdo a ser
executada, excedendo em Scm a largura e o comprimento da demarcagdo a ser executada.
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Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta ndo deve apresentar sangria
nem exercer qualquer agao que danifique o pavimento.

A tinta deve manter integralmente a sua coesao e cor, apds sua aplicacao.
Especificacoes e quantitativos por padroes

e Continua: Corresponde as linhas sem interrup¢do, aplicadas em trecho
especifico de pista;

e Tracejada ou Seccionada: Corresponde as linhas interrompidas, aplicadas em
cadéncia, utilizando espagamentos com extensdo igual ou maior que o trago;

e Setas, Simbolos e Legendas: Correspondem as informagdes representadas em
forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento, indicando uma situacao
ou complementando a sinalizagdo vertical existente.

Critérios de Medicao
Os servigos de sinalizag¢do horizontal devem ser medidos pela area efetivamente
aplicada, expressa em m?

PLACA DE ADVERTENCIA

A Sinalizagao Vertical de Adverténcia contém mensagens informativas cuja finalidade ¢ alertar
os usudrios para condi¢des adversas na pista ou locais adjacentes.

Dispositivos confeccionados em chapa Unica montados sobre suportes, na posi¢do vertical,
implantados ao lado ou sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam peliculas com as mensagens

que se pretende transmitir aos usuarios das rodovias.

Critérios de medicao
Os servigos de sinalizagdo vertical devem ser medidospelos seguintes critérios:

a) Fornecimento de placa ou painel, pela area na qual foi efetivamente aplicada a
mensagem, expressa em m2;

ELEVACAO DOS TAMPOES DE PV’S.

Deverao ser previamente elevados para o nivel da camada final do recapeamento asfiltico,
todos os tampdes dos PV’s existentes ao longo das vias.
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Critérios de medicao
Os servigos de elevacao serdo medidos por metro elevado.

ENTREGA DA OBRA

A obra seré entregue em perfeito estado de limpeza e conservacao, com todas as implantagdes,
pintura de ligacdo, recapeamento asfaltico e pintura de faixas em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento e devidamente testada.

Uma vistoria final da obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da comunicacao oficial
do término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO.

Serd, entdo, firmado o Termo de Entrega Provisoria, onde deverdo constar todas as pendéncias
e/ou problemas verificados na vistoria.

PRESCRICOES DIVERSAS

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificagdes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira. E obrigatéria a comprovagdo da
regularidade ambiental e mineral em caso de exploragao dos materiais, conforme legislagao
vigente.

Toda a mao-de-obra sera fornecida pela Empreiteira.

Serdao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfacam as condigdes
contratuais.

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverao ser novos, adequados aos tipos de servicos a serem
executados e atenderem as Especificacdes. Em nenhuma hipdtese serd admitido o uso de
resquicios de materiais de outras obras.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios ¢ funcionarios administrativos
em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
quantidades suficientes para execucao dos trabalhos.
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A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes
de sua negligéncia, impericia e omissao.

Cabera a Empreiteira toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execu¢ao dos servigos, até a entrega definitiva dos mesmos.

Serdao de responsabilidade da Contratada a vigilancia e prote¢do de todos os materiais e
equipamentos no local dos servigos, inclusive do canteiro e demais instalagdes.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada servigo.

Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Fiscalizag¢ao, desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente examinados e
autenticados, se for o caso, pela Contratante.




