Ministério da Integracdo Nacional — Ml
DEVA F <= Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba

62 GRD/UEP - 62 Superintendéncia Regional

ESPECIFICACOES TECNICAS

PERFURACAO E INSTALACAO DE POCOS TUBULARES EM AREAS DE
ROCHAS SEDIMENTARES, LOCALIZADAS EM MUNICIPIOS DIVERSOS
DO ESTADO DA BAHIA, INSERIDOS NA AREA DE ATUAGAO DA 6?
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CODEVASF.



Ministério da Integracéo Nacional — M1
CODEVASF O] Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
b 6° GRD/UEP - 62 Superintendéncia Regional

SUMARIO
(O [N 270 ] 51U 07X 1T 3
72 01O X 0] = = 1 OO 3
3. NORMAS TECNICAS E DISPOSICOES PARTICULARES.......c.cccooovvrerrrirnnen. 3
4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS DE PERFURACAO............... 8
5. FICHA DO POCO — RELATORIO TECNICO ....cc.oovvvieiceeeeeeeerseeeseesieninion, 19
6. CONSIDERACGOES GERAIS ..ot ee e, 20

ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A PERFURAGAO E INSTALAGAO DE POCOS TUBULARES EM AREAS DE
ROCHAS SEDIMENTARES, LOCALIZADOS EM MUNICIPIOS DIVERSOS DO ESTADO DA BAHIA, INSERIDOS NA
AREA DE ATUACAO DA 62 SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CODEVASF. Péagina 2



Ministério da Integracdo Nacional — M|
CODEVASF O] Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
b 6° GRD/UEP - 62 Superintendéncia Regional

ESPECIFICACOES TECNICAS PARA A PERFURACAO E
INSTALACAO DE POCOS TUBULARES EM AREAS DE ROCHAS
SEDIMENTARES, LOCALIZADAS EM MUNICIPIOS DIVERSOS DO
ESTADO DA BAHIA, INSERIDOS NA AREA DE ATUACAO DA 62
SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CODEVASF.

1. INTRODUCAO

1.1.  As seguintes Especificacbes Técnicas estabelecem diretrizes de ordem
técnica e orientacBes de anteprojeto, para execucdo dos servicos de
perfuracdo e instalacdo de poco tubular profundo em regibes de rochas
sedimentares, destinado a prospeccdo de agua subterr@nea na area de
atuacdo da 6% Superintendéncia Regional da Codevasf, localizada em
Juazeiro/BA, conforme quantitativos apresentados nas planilhas
orcamentarias.

2. DO OBJETO

2.1. Perfuracdo e instalacdo de pocos tubulares para prospeccdo de agua
subterrdnea em areas de rochas sedimentares, em localidades situadas na
area de atuacdo da 62 Superintendéncia Regional da Codevasf.

2.2. A profundidade do poco esta estimada/prevista para 180 (cento e oitenta)
metros, com expectativa de se registrar nivel estatico em torno de 120 m e
nivel dindmico em torno de 130 m, para uma vazao de 10.000 litros por
hora (10 m3/h). Mas pode variar a profundidade de 120 a 180m, a depender
da regido.

3. NORMAS TECNICAS E DISPOSICOES PARTICULARES

3.1. Paraexecucdo das obras, a Contratada devera observar as normas vigentes
da ABNT (NBR 12.212 e 12.244) que tratam, respectivamente, de
“Projetos de pocos e captagdes de aguas subterraneas” e “Construcdo de
pogos para captagdo de aguas subterraneas”, 0 Caderno de Encargo da
Codevasf e as disposic¢Oes particulares estabelecidas nestas Especificacdes
Técnicas, além das instrucbes que venham a receber da Contratante em
cada caso especifico e a melhor técnica consagrada pelo uso.

3.2. A Contratada sera responsavel pelos danos ou defeitos construtivos que
venham a ocorrer no pogo, devido a qualquer negligéncia ou operacao
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deficiente de sua parte, devendo reparar as suas custas, 0s prejuizos
ocasionados em tais circunstancias.

3.3. PESSOAL

3.3.1. A Contratada devera empregar operarios devidamente treinados e
habilitados para realizacdo dos trabalhos contratados, os quais
serdo supervisionados direta e permanentemente por encarregado e
sondador de comprovada experiéncia.

3.3.2. Caberd a Contratada fornecer a todos o0s seus empregados, 0S
Equipamentos de Protegédo Individual, levando em consideragdo a
periodicidade, o tipo e a quantidade dos mesmos, dentro das
especificacbes exigidas pelo ministério do Trabalho, com relacdo
ao Certificado de Aprovacdo — C.A., e / ou Certificado de Registro
do Importador — C.R.1.

3.3.3. Sera de inteira responsabilidade da Contratada, o treinamento de
seus empregados quanto ao uso e conservacao tanto dos EPI’s -
Equipamentos de Protecdo Individual, quanto aos EPC’s -
Equipamentos de Protegdo Coletiva, em estrita obediéncia as
Normas que regulam a matéria (PCMAT, PPRA, ASO’s e CIPA).

3.3.4. A Contratada estara obrigada a substituir, em no maximo 24 horas,
as pessoas que venham a ser indicadas pela fiscalizagdo e ndo
podera efetuar mudancas no pessoal sem prévia autorizacdo da
mesma.

3.3.5. A Contratada deverd manter em regime de supervisdo diaria na
obra, durante sua execucdo, um Geologo ou Engenheiro, com
experiéncia comprovada através de certiddes de acervo técnico de
obras com caracteristicas similares, aptos a receber e atender
qualquer instrugdo ou comunicacdo que venha a ser feita por parte
da Contratante, objetivando o bom desenvolvimento dos trabalhos
de campo.

3.3.6. A supervisdo do referido técnico sera verificada mediante
constatacdo da sua rubrica diéria no Livro de Ocorréncia (Diario de
Obras), na rubrica nos boletins de perfuragdo e demais fichas de
preenchimento diario.

3.4. SERVICOS DE PERFURACAO

3.4.1. Os equipamentos de perfuragdo propostos deverdo ter capacidade
suficiente para alcancar, nos diametros estipulados, as
profundidades previstas no item 2.2 das presentes EspecificacOes
Tecnicas.
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3.4.2. A Contratada deverd dispor, no minimo, do seguinte grupo de
equipamentos e materiais para execucdo dos servicos e apresentar
documentos comprobatorios de propriedade dos mesmos ou de
aluguel ou consorcio:

. 01 (uma) perfuratriz rotativa, em perfeitas condi¢bes
operacionais, com capacidade para atingir, no minimo, as
profundidades de 50 (cinquenta) metros no diametro de 12”
e 300 (trezentos) metros no didmetro de 10 ;

o Hastes, brocas e demais equipamentos, ferramentas e
acessorios de perfuracdo necessarios para construcdo do
poc¢o nos didmetros exigidos;

o Um compressor de ar com capacidade para ser utilizado na
limpeza, e desenvolvimento do poco;

. Bomba de lama com capacidade compativel com a
profundidade e os didmetros exigidos nestas especificacoes;

o Conjunto completo de bombeamento submerso para testes

de vazdo compativeis com a producdo do pogo (bomba,
quadro de protecdo elétrica, tubulacdes e motor etc.);
Dispositivos para medicdo de vazoes;

Grupo gerador;

Medidores de nivel d’agua elétricos;

Crondmetros e reldgios digitais.

3.4.3. Se por algum motivo de responsabilidade da Contratada, esta
ndo conseguir concluir o poco conforme os principios
estabelecidos nestas Especificacdes Técnicas, estara obrigada a
fazer outro pogo na mesma regido do primeiro, com a
profundidade exigida em contrato, sem nenhuma compensacao
econdmica relativa a execucdo do poco frustrado.

3.4.3.1. Quanto aos demais servicos contidos na planilha
orcamentaria, 0s mesmos ndo serdo passiveis de
remuneracdo, medi¢do ou faturamento.

3.4.4. Em caso de realizagdo de nova tentativa, este poco serd
remunerado de acordo com o resultado que atingir; se for
considerado produtivo serd pago os servicos nele realizados, se
for considerado seco sera pago conforme o item 3.4.4.

3.4.5. Considerar-se-a um poc¢o concluido e passivo de faturamento se:

e Forem alcancadas nos didmetros indicados, as
profundidades estabelecidas no item 2.2;

e Forem instalados os revestimentos, pré-filtro e
filtros nas profundidades definidas;

ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA A PERFURAGAO E INSTALAGAO DE POCOS TUBULARES EM AREAS DE
ROCHAS SEDIMENTARES, LOCALIZADOS EM MUNICIPIOS DIVERSOS DO ESTADO DA BAHIA, INSERIDOS NA
AREA DE ATUACAO DA 62 SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CODEVASF. Pagina 5



Ministério da Integracdo Nacional — M|
CODEVASF O] Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba
b 6° GRD/UEP - 62 Superintendéncia Regional
e Forem realizadas a cimentacdo, construcdo de

laje de protecdo sanitaria, montagens e testes do
sistema de bombeamento;

e Atendidas todas as exigéncias conforme os
critérios de aceitacdo da obra estabelecidos no
item 4 destas Especifica¢bes Técnicas.

3.5. FORNECIMENTOS POR PARTE DA CONTRATADA

3.5.1. A Contratada devera fornecer toda médo de obra, materiais,
transporte, energia, 4gua, limpeza permanente da obra, vigilancia,
analises ou ensaios inerentes as especificacdes, equipamentos e
acessOrios que sejam necessarios para a construcdo completa e
satisfatoria do poco, assim como para as operacoes de perfilagem
geofisica, cimentagdes, limpeza e estimulacdo do aquifero,
desenvolvimento e testes de bombeamentos programados, além de
quaisquer outras atividades inerentes a execucdo dos servicos
contratados. Estdo previstos também o fornecimento dos servicos,
equipamentos e materiais conforme definido no item 3.4.2.

3.6. TRANSFERENCIAS DE TRABALHO

3.6.1. A Contratada somente podera transferir eventual e parcialmente a
terceiros os trabalhos a realizar, sendo para isso necessaria a prévia
autorizacdo escrita por parte da Contratante.

3.6.2. Qualquer caso de transferéncia de trabalho, ndo exime, entretanto a
Contratadas responsabilidades assumidas perante a Contratante,
definidas no Edital de Licitagdo e na legislacdo vigente.

3.6.3. Os possiveis subempreiteiros deverdo possuir a devida experiéncia
e capacidade para realizar os servigos objeto da transferéncia,
devendo demonstrar satisfatoriamente estas condi¢Ges perante a
Contratante, na forma que vier a ser exigida.

3.7. PERMISSOES, CERTIFICADOS, REGULAMENTOS E ANALISES A
SEREM EXECUTADAS PELA CONTRATADA

3.7.1. A Contratada devera, as suas expensas, dispor de todas as
permissOes, certificados e licencas requeridos por lei, inclusive a
obtencdo das Licencas de Instalacdo dos equipamentos junto aos
orgdos estaduais e AnotacGes de Responsabilidade Técnica — ART,
fornecidas pelo CREA, antes de iniciar a execucdo dos Sservicos
objeto das presentes Especificagdes Técnicas, devendo as referidas
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documentacGes serem encaminhadas ao fiscal indicado pela 62
Superintendéncia Regional da Codevasf.

3.7.2. Documentacao necessaria e providéncias diversas:

a) Requerimento da ART junto ao CREA,

b) Requerimento junto ao 6rgdo estadual das licencas prévia, de
instalacdo e de operacdo do poco;

c) Relatdrio Final de Conclus&o do poco;

d) Execucdo do poco conforme especificacdes;

3.7.3. A Contratada deverd cumprir as leis nacionais, estaduais e
municipais e todos os regulamentos que afetem as obras a realizar.
Em particular, o trabalho devera ser realizado com a maxima
seguranca para o0 pessoal que o execute, devendo ser cumpridas
rigorosamente as normas vigentes, relativas a seguranca e higiene
de trabalho.

3.8. RESPONSABILIDADES SOBRE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

3.8.1. A Codevasf nao se responsabilizara por roubos, subtracdes ou atos
de vandalismo que venham a ocorrer durante a execucdo dos
servigos, ficando a cargo da Contratada exercer a vigilancia que
considere necessaria a esse respeito, inclusive sobre materiais
eventualmente fornecidos pela Contratante.

3.8.2. A Contratada se responsabilizara também pela preparacdo do
acesso e limpeza do local de trabalho para assentamento dos
equipamentos e materiais necessarios a realizacdo dos servicos.

3.8.3. Ao término da construcdo do poco, a Contratada devera promover a
recuperacdo da area e/ou instalacdo eventualmente danificada para
a execucdo da obra (aterro dos tanques de lama, reconstrugéo de
muros, calcamento, etc.).

3.8.4. A Contratada deverd prover o canteiro de deposito adequado
(aprovado pela fiscalizagdo), para acondicionamento dos materiais
utilizados na perfuracdo do poco, bem como seu posterior bota-
fora, de acordo com as exigéncias do 6rgdo ambiental do Estado da
Bahia.

3.8.5. Os valores necessarios a cobertura dos gastos com a instalacdo da

obra, vigilancia, suprimento de energia e &gua, deverdo estar
inclusos nos itens de servigo constantes da planilha orcamentaria.

3.9. ACESSO AOS TRABALHOS
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3.9.1. A Contratada permitird a qualquer momento o livre acesso da
Fiscalizacdo da Codevasf aos trabalhos e o proibira rigorosamente
a toda pessoa que ndo tenha sido expressamente autorizada, por
esta ultima, em documento por escrito.

3.9.2. Caberd a contratada a construcdo e manutencdo de todos o0s
caminhos e estradas de servico que se fizerem necessarios para ter
acesso aos locais das locagdes efetuadas sob sua responsabilidade,
devendo os mesmos partir das estradas ja existentes nos municipios
e propriedades onde serdo perfurados 0s pocos.

3.9.21. Os custos desses servicos serdo de inteira
responsabilidade da contratada, devendo 0s mesmos
estar diluidos no custo do poco perfurado.

3.10. PRAZO

3.10.1. O prazo para a Contratada realizar as obras e servi¢os objetos
destas Especificagdes Técnicas sera de 360 (trezentos e sessenta)
dias, contados a partir da Assinatura do Contrato e emissdo da
Ordem de Servico.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS DE PERFURACAO

4.1.1. A instalacdo dos equipamentos para a perfuracdo e instalacdo dos
pocos deverda contemplar a preparacdo de acesso e da base de
operacdes, deslocamento, instalagio e montagem dos
equipamentos de perfuracdo e acessérios, compressor de ar, grupo
gerador, inclusive a construcdo do circuito de lama, cimentagédo
da base da sonda, cimentacbes dos tanques e das calhas (se
aplicaveis), e tudo mais que se fizer necessario em funcgéo do tipo
e porte do equipamento utilizado.

4.1.2. Devera ser aberto pelo Gedlogo ou Engenheiro da Contratada,
juntamente com a Fiscalizagdo da Codevasf, um Livro de
Ocorréncias (Diario de Obras) com péaginas numeradas e
sequenciadas, onde serdo anotadas todas as ocorréncias diarias,
informacdes sobre o andamento dos servigos, comunicagdo entre
a Contratada e a Fiscalizacdo da Codevasf, além das instrucbes
emitidas por esta ultima.

4.1.3. No Livro de Ocorréncias (Diario de Obras), atualizado
diariamente pela Contratada, deverdo constar, no minimo, 0s
seguintes dados:

a) Profundidade inicial e final diaria;
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b) Vazédo da bomba de lama;

c) Diametro da perfuracéo;

d) Caracteristicas fisicas da lama: densidade, viscosidade, teor
de areia, pH;

e) Composicdo da coluna de perfuracao;

f) Tempo de penetracéo;

g) Descricdo das amostras de calha;

h) Vaz0es especificas durante o desenvolvimento do poco;

1) CimentacOes efetuadas, intervalos e densidade da pasta de
cimento;

J) Perdas de circulagdo, intervalos de ocorréncia/medidas de
controle adotadas.

4.1.4. A falta de tais informacGes nos diarios, no Livro de Ocorréncias
(Diario de Obras) determinard a suspensdo dos trabalhos pela
Fiscalizacdo, até que sejam cumpridas as exigéncias destas
Especificagdes Técnicas.

4.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DO POCO

4.2.1. Projeto Executivo do Pogo

4211, Em fungdo do posicionamento topografico, das
condicionantes geoldgicas dos locais do poco e das
variagBes dos niveis estaticos regionais, admite-se um
Projeto Basico Padrdo para construcdo do pogo,
conforme descrito abaixo:

e Profundidade bésica estimada: 180,00 metros,
contudo poderd ser menor a depender da
regiao.

4.3. PLACA DE OBRA

4.3.1. Deverdo ser confeccionadas e instaladas placas alusivas aos
servigos dos contratos.

4.3.2. O numero de placas a serem construidas consta da planilha
orcamentaria.

4.3.3. As placas da obra deverdo ter as dimensdes 3,20 x 2,0 metros, e
sua confeccdo deverd seguir o modelo fornecido pela
CODEVASF - 62 SR.
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4.3.4.

4.3.5.

4.3.6.

4.3.7.

4.3.8.

4.3.9.

4.3.10.

4.3.11.

As placas de identificacdo da obra deverdo ser mantidas e
conservadas pela contratada até o final do contrato.

A contratada é responsavel pela manutencdo das placas até o final
dos servicos, tendo que substitui-las ou repd-las caso haja algum
imprevisto quanto a roubos ou vandalismos.

Cada placa serd confeccionada em chapa zincada numero 20,
laminada a frio, com tratamento anticorrosivo, pintada com
esmalte sintético nas cores padrdo, conforme modelo de placas do
Governo Federal.

As placas deverdo ser molduradas com caibros de madeira e terdo
como suporte de sustentacdo pontaletes de madeira mista de 7,5 x
7,5 cm e caibros de 5 x 4 cm, pintados em duas demaos com tinta
esmalte sintético. A parte traseira da placa serd apoiada em 02
cavaletes, no minimo.

Na confeccdo das placas serdo usadas madeiras mistas que
possam sustentar a placa até a emissdo do Termo de
Encerramento Fisico do contrato.

As placas serdo localizadas em pontos estratégicos a serem
definidos pela fiscalizag&o.

A medicdo deste item sera feita por metro quadrado de placa
instalada apos inspecdo e aprovacgdo pela fiscalizacdo, desde que a
mesma esteja coerente com as especificacdes técnicas e instaladas
corretamente no local pré-determinado pela fiscalizacéo.

O pagamento sera feito mediante as medi¢Ges mensais, conforme
0 cronograma de execucdo fisica dos servicos.

4.4. ESPECIFICACOES CONSTRUTIVAS BASICAS

4.4.1.

Locacgao

44.1.1. A locagdo do poco e de inteira responsabilidade do
gedlogo da contratada, o qual deverd usar dos
conhecimentos  disponiveis  para realizar a
identificacdo do local mais propenso a realizagdo do
Servico.

4.4.1.2. O processo de locacdo de pocgos deverd obedecer no
minimo aos critérios abaixo descritos, 0s quais
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possibilitardo a caracterizacdo das estruturas
geoldgicas que apresentem maior probabilidade de
resultar em pocos produtivos.

4.4.1.3. Metodologia:

a) Levantamento bibliogréafico vinculado as
areas objeto da licitacdo;

b)  Interpretacdo fotogeoldgica;

c) Inventario de pontos de agua existentes
nas circunvizinhancas;

d) Realizacdo de levantamentos geofisicos
pelos métodos VLF — VeryLowFrequency
e Eletrorresistividade;

e) Locacdo de no minimo dois pontos com
ordem de prioridade para perfuragdo.
Esses pontos deverdo ter uma distancia
minima de mais de 100 metros um do
outro, para que a Contratante possa
decidir sobre uma nova perfuragdo no
caso de ser considerado “poco seco”;

f)  Serdo considerados pocos ndo produtivos
—  “pogos secos” — aqueles que
apresentarem vazGes de exploracdo
inferiores a 200 litros por hora.

4.4.1.4. As locacdes deverdo ser registradas por meio de
coordenadas em UTM e apresentadas nos relatorios
de medicdes.

4.4.15. As locacbes dos pocos deverdo ser feitas por um
geodlogo, sob responsabilidade da contratada, nas
localidades indicadas pela CODEVASF.

4.4.1.6. As locacdes deverdo atender as condicdes técnicas
passiveis de obtencdo de agua subterranea em rochas
sedimentares com base na NBR 12212/1992 da
ABNT.

4.4.2. Dos procedimentos de perfuragdo
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A contratada devera executar as obras dentro dos
padrdes técnicos requeridos nestas Especificacbes e
Normas Brasileiras da ABNT para perfuracdo de pogos
tubulares — NBR 12244/1992, visando principalmente,
isolar os aquiferos que possam mascarar a qualidade da
agua e obter a maior vazao.

No processo de perfuracdo dos pocos objeto destas
Especificagbes Técnicas deverdo ser utilizadas
preferencialmente  perfuratrizes  roto-pneumaticas.
Perfuratrizes a percussdo poderdo ser utilizadas, desde
que aprovadas previamente pela fiscalizacdo da
CODEVASF.

Concluida a perfuracdo, a contratada devera proceder a
completa limpeza do poco, retirando todos os detritos
provenientes de todas as etapas dos servigos,
espalhando-os em locais apropriados indicados pela
fiscalizagéo.

A contratada deverd dispor, no minimo, dos
equipamentos e materiais descritos no item 3.4.2 destas
especificacbes Técnicas, comprovados mediante a
apresentacdo de documentos comprobatorios de
propriedade ou aluguel.

As caracteristicas construtivas a seguir descritas
correspondem ao projeto basico de perfuracdo do poco
definido com base nos conhecimentos hidrogeoldgicos
existentes, sendo 0s quantitativos estabelecidos
susceptiveis de ajustes para mais ou para menos, tanto
no que se refere as profundidades de perfuracdo, como
aos intervalos de instalagdo dos revestimentos, filtros,
pré-filtro e cimentagdes, em funcdo do comportamento
estrutural e da litologia das formacgdes geoldgicas a
serem atravessadas.

4.4.3. Fluido de Perfuracao

44.3.1.

Sera utilizado um fluido de perfuracdo, preparado a
base &gua, de tal maneira que sejam obtidas boas taxas
de penetragbes e registrado o minimo de tempo
improdutivo, ligado ao fluido de perfuragéo, tais como:
repassamento, enceramento de broca, perda de
circulagdo, quebra de coluna devido a corrosdo, entre
outros.
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4.43.2. As propriedades fisicas e quimicas do fluido devem ser
alteradas quando necessario, a fim de garantir uma
perfuracdo rapida, segura e uma completacdo com
éxito, além de ser inerte em relacdo aos aqiferos.

4.4.3.3. Serdo testadas e controladas, durante toda a atividade
de perfuracdo, as propriedades fisicas mais importantes
tais como: densidade, os parametros reoldgicos, as
forcas géis: inicial e final, a filtrac&o, o reboco e o teor
de sélidos.

4.4.4. Teor de solidos

4.4.4.1. Essa propriedade sera mantida com o seu teor o mais
baixo possivel, (<5%), em volume, porque 0 seu
aumento provoca 0 aumento de varias outras
propriedades, como: densidade, viscosidade e forcas
géis. Provoca também, vérios problemas tais como:
desgaste dos equipamentos de circulacdo, fraturamento
da formacdo em virtude de elevadas pressdes de
bombeio e/ou hidrostatica, prisdo por diferencial de
pressdo e alta taxa de penetracdo.

4.4.4.2. Para prevenir o aumento do teor de sélidos do fluido
ele devera ser inibido fisicamente com POLYSAFE
2000 ou CMC 600 e SPERSENE, evitando assim, a
dispersao dos sélidos perfurados.

4.4.43. Como medida corretiva serd usado um tanque de
decantacdo de aproximadamente 9m® e um desareiador
contendo dois hidrociclones (4 pol.) de diametro. Este
equipamento terd sua vazdo reajustada para as
condicbes de bombeio e servira também para
preparacdo do fluido.

4.45. Concentracdo hidrogeniénica (pH)

4.45.1. O pH destes dois sistemas de fluidos serdo mantidos na
faixa de 8 — 9,0 e 8,0 — 8,5,respectivamente, o qual sera
controlado com hidroxido de sddio (soda caustica) e
tera as seguintes funcdes: reduzir a taxa de corrosao dos
equipamentos, evitar a dispersao das argilas e aumentar
a eficiéncia dos produtos utilizados no fluido.
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4.4.6. Limpeza e Desenvolvimento

4.4.6.1.

4.4.6.2.

4.4.6.3.

4.4.6.4.

4.4.6.5.

4.4.6.6.

4.4.6.7.

A limpeza sera realizada com compressor de ar,
posicionando-se a base do tubo de descarga a 2 (dois)
metros do fundo do pogo.

O bombeamento seréa continuo até a completa remogao
dos residuos da lama de perfuracao.

O prazo maximo para inicio destes servigcos depois de
concluido o pogo é de 48 (quarenta e oito horas).
Assim, 0 compressor de ar e seus respectivos acessorios
deverdo estar a postos por ocasido das operacGes de
completacéo.

O desenvolvimento serd realizado também com
compressor de ar pelo método de fluxo e refluxo, a
principio mediante bombeamento intermitente por
periodos de 30 minutos, alternados com paralisacGes de
10 minutos.

O desenvolvimento sera considerado concluido quando
se verificar estabilizacdo da vazdo especifica e a dgua
se apresentarem isenta de areia. Deverdo ser anotados, a
cada ciclo de bombeamento, os valores do Nivel
Estatico (NE), do Nivel Dinamico (ND) e da Vazdo

Q).

Nas operagOes de desenvolvimento, as tubulagbes de
descarga de &gua e de injecdo de ar, além da
profundidade do injetor serdo  previamente
dimensionadas para obtencdo das vazdes maximas
possiveis.

O desenvolvimento sera efetuado ao longo de toda a
secao filtrante, de baixo para cima, através da subida
progressiva da tubulacdo de descarga. Os dados
operacionais referentes ao desenvolvimento deverao ser
sistematicamente anotados no Livro de Ocorréncias
(Diério de Obras).

4.4.7. Verticalidade e Alinhamento

4.4.7.1.

4.4.7.2.

Os critérios de verticalidade e alinhamento deverdo ser
observados com todo rigor.

A ndo observacdo das normas estabelecidas para pogos
profundos acarretara a impugnacédo da obra por parte da
Codevasf, que a considerara inadequada para os fins
aos quais se destina.
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4.4.7.3. Em todo caso, devera ser possivel a descida de um
gabarito de no minimo 6 metros de comprimento com
um diametro externo 5 mm menor do que o diametro
interno do revestimento do poco, que deverd descer
livremente até o final do poco.

4.48. Teste de Bombeamento

4.4.8.1. A capacidade produtiva dos pocos sera testada através
de ensaios de bombeamento com bomba submersa,
devendo a energia necessaria ser fornecida por grupo
gerador, a cargo da Empreiteira, capaz de acionar a
referida bomba com as seguintes caracteristicas basicas:

e Vazdo=10m3 h
e Altura Manométrica Total (AMT) = 180 MCA

4.4.8.2. Os testes serdo de dois tipos:

a)De producdo, do tipo multiplos estagios, para
determinacdo da equacdo caracteristica de
funcionamento hidraulico do poco;

b)De aquifero, para determinacdo dos parametros
hidraulicos do manancial subterraneo
(transmissividade, condutividade hidraulica e
coeficiente de armazenamento).

448.3. Os testes de bombeamento deverdo ser iniciados
imediatamente apds a conclusdo dos servicos de
limpeza e desenvolvimento, devendo nesta ocasido
estar disponivel o grupo gerador, a bomba submersa e
0s demais acessorios necessarios a realizacdo dos
ensaios.

448.4. A fiscalizagdo somente emitird boletins de medicéo
referentes aos servi¢os de completacdo do poco, apos
realizacdo e conclusdo dos testes de bombeamento
programados.

4.49. DESINFECCAO

4.4.9.1. Deverdo ser executadas as desinfeccbes dos pogos
perfurados, utilizando-se solucdo clorada com
jateamentos alternados, dependendo do comportamento
do pogo.
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4.4.9.2. A desinfeccdo final deve ser feita com aplicacdo de
solugdo clorada, em quantidade que resulte
concentracdo de 50mg/L de cloro livre.

4.4.9.3. Para solucdo de hipoclorito de sodio a 10%, deve ser
aplicado 0,5L/m3 de &gua no poco.

4.4.9.4. Deve-se introduzir parte da solugdo no pogo, atraves de
tubos auxiliares, sendo o restante colocado pela boca do
poco, de modo a desinfetar a tubulagdo acima do nivel
de agua. A solucdo deve permanecer no poco por
periodo ndo inferior a 2h.

4.4.10. ANALISE DA AGUA

4.4.10.1. A contratada devera apresentar a analise fisico- quimica
e bacterioldgica (potabilidade) completa de cada pogo
individualizado, pelo SESI, SAAE ou outra entidade de
reconhecida idoneidade.

4.4.11. INSTALACAO DO POCO, RESERVATORIO E BEBEDOURO
PARA ANIMAIS.

4.4.11.1. Para vazbes acima de 1.500 I/h e/ou a critério da
fiscalizacdo, serd dimensionado conjunto eletrobomba
de acordo com a profundidade do poco, vazdo, niveis
estatico e dindmico, distancia e diferenca de nivel da
caixa d’agua, para instalagdao de conjunto eletrobomba
submersa acionado a energia elétrica.

44.11.2. S6 serda promovida a instalacio de conjunto
eletrobomba quando houver disponibilidade de energia
elétrica até 200 m do local onde 0 pogo estiver sendo
instalado.

4.4.11.3. A instalacdo da eletrobomba, se assim for definido a
sua aplicacdo com prévia aprovacao pela fiscalizacéo,
devera ser dimensionada para atender as caracteristicas
operacionais necessarias, e sua instalacao elétrica estara
computada no custo total do conjunto de bombeamento
com todo sistema de comando e protecdo elétrica,
conforme previsto em planilha orgamentaria.

4.4.11.4. O dimensionamento do conjunto eletrobomba néao
podera exceder a 1,5 CV de poténcia do motor e devera
ser preferencialmente monofésica (trifasica quando
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existir rede elétrica proxima), devido as caracteristicas
da rede elétrica existente na zona rural da Bahia.

4.4.11.5. A tubulacdo de succdo podera ser em PVC Edutor tipo
Standard, rosqueada, com conexdes e diametro de 2”.

4.4.11.6. Quando for necessaria a montagem do ramal de energia
elétrica em baixa tensdo, monofésica, este ndo podera
exceder a extensdo maxima prevista em orgamento que
¢ de 200 m, partindo-se de um ponto existente com
carga.

4.4.11.7. Em todos os pocos onde for instalado o conjunto de
bombeamento serd promovido a instalado de um
reservatorio com capacidade de 5.000 litros.

4.4.11.8. Este reservatorio devera ser de fibra de vidro, e devera
ser assentado sobre uma base construida em concreto
armado pré-moldado.

44.11.9. A base do reservatorio serd em alvenaria conforme
projeto.

4.4.11.10.A fundacdo da base do reservatorio deverd ter as
medidas e profundidades suficientes para garantir sua
estabilidade.

4.4.11.11. A base do reservatorio devera ser pintada de branco em
duas demaos com tinta a base de cal.

4.4.11.12.0 espaco interno da base do reservatorio devera ser
preenchido com areia.

4.4.11.13.0 caixdo da base do reservatorio, apds aterrado e
compactado, recebera uma laje de concreto em forma
de lastro com 0,05 m de espessura, para apoio da base
da caixa d’agua.

4.4.11.14. O concreto usado na confecgdo do lastro devera ser sera
magro, e produzido com mistura de cimento, brita e
areia no traco 1:4:8, com consumo minimo de 150 kg
de cimento por m3 (15Mpa), em pré-moldado armado.

4.4.11.15. A parte superior da base do reservatorio (onde sera
apoiado o mesmo sobre a base) recebera uma laje de
concreto armado para apoio da caixa d’agua.
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4.4.11.16. A caixa d’agua devera ser provida de, pelo menos, trés
saidas, além da tubulacdo de dreno: duas para atender
as necessidades de abastecimento humano e outra
destinada a alimentacdo do bebedouro para animais, a
ser construido em alvenaria.

4.4.11.17. Toda instalacdo hidraulica sera em PVC com tubos e
conexdes soldaveis (flanges, unides, luvas, cotovelos e
tubos).

4.4.11.18.Na caixa d’agua devera ser pintada a logomarca da
CODEVASF, conforme modelo a ser fornecido pela
fiscalizagéo.

4.4.11.19.0 bebedouro para animais sera construido em
alvenaria, conforme projeto, obedecendo-se as
dimensoes apresentadas no mesmo.

4.4.11.20. O bebedouro para animais devera possuir trés pontos de
entrada de agua e uma saida para limpeza, o que obriga
a ser dado um caimento no piso do mesmo para
direcionar o fluxo da agua, bem como ter interligacdo
entre 0s compartimentos do mesmo. A pintura da
estrutura sera a base de cal em duas demaos.

4.4.11.21. A locacdo do conjunto poco, reservatorio e bebedouro
de animais, devera ser realizada de forma racional,
mantendo-se uma distancia aproximada de 20,00 m um
do outro.

4.4.11.22.Os elementos acessorios ao poco tubular ndo deverao
ser locados ao lado de cercas que impecam 0 acesso de
pessoas com carrogas ou carrinhos de maos.

4.4.11.23. Normalmente o bebedouro de amimais devera ficar em
cota de terreno mais baixa que o reservatoério.

4.4.11.24. Para isolar e limitar o0 acesso ao poco, devera ser feito
uma cerca com arame farpado e mourdo de concreto
armado com ponta virada.

4.4.12. Laje de protecdo sanitaria

4.4.12.1. Em torno do tubo de revestimento do poco devera ser
construida uma laje de concreto (traco 1:2:3), com
formato quadrangular de 1,00m de lado, espessura de
0,15m com uma declividade de 2% em relacdo ao
centro do pogo para as bordas, oferecendo um ressalto
periférico de 0,05 m sobre a superficie do terreno.
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4.412.2. O tubo de revestimento devera ficar saliente, no
minimo, 0,50m sobre a superficie da laje.

4.4.12.3. A “boca” do pogo, em tubo de 6”, deve possuir uma
tampa, em aco, para ancorar a unidade de
bombeamento e respectivos acessorios.

4.4.12.4. A laje de protecdo sanitéria, por ser uma estrutura de
concreto com armacédo de ferro, servird também para
absorcdo das possiveis movimentagGes do terreno.

4.4.12.5. Para limitar a area da laje de protecdo sanitaria, devera
ser executada uma sapata com blocos ceramicos
revestidos com a argamassa.

5. FICHA DO POCO - RELATORIO TECNICO

5.1. Executados todos os servi¢os anteriormente mencionados, a Contratada
deverd apresentar um Relatorio Técnico de Conclusdo do Pogo/Ficha do
Poco, contendo no minimo os seguintes dados:

a) ldentificacdo da localidade do pocgo (sitio,
associacéo, fazenda, etc..), data da realizacéo etc.;

b)  Municipio e Estado;

c) Coordenadas em UTM com a localizacdo exata
do poco;

d)  Perfil técnico-construtivo, com descricdo da
litologia atravessada, indicacdo de revestimento,
filtro,  pré-filtro, cimentagdes,  didmetros
realizados, profundidades respectivas de cada
item mencionado etc., perfil de tempo de
penetracao;

e)  Profundidade do poco;

f)  Crivo do bombeador — profundidade de sua
instalacéo;

g) Dados do teste de bombeamento (Tempo de
bombeamento, Vazdo em m3h,NE e ND — nivel
estatico e nivel dindmico, dados da recuperacao
do pogo etc.);

h)  Aquifero;

)} Executor;
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j) Data do inicio e término do teste de
bombeamento/recuperacao;

k)  Andlise fisico-quimica e bacteriolégica da agua;

) Foto das instalagbes do pogo, reservatorio e
bebedouro de animais.

5.2. A ndo apresentacdo deste Relatorio Técnico, conforme aqui estabelecido,
implicara na retencdo dos pagamentos devidos.

5.3. Os pocos que ficarem sem instalacdo por algum motivo técnico ou
administrativo, comprovado mediante Nota Técnica, com prévio
conhecimento e aprovacdo da fiscalizacdo da CODEVASF, deverdo ter
seus dados técnicos registrados em fichas, conforme especificado acima.

5.4. No final dos servicos, a contratada apresentara a fiscalizacdo da
CODEVASF o Relatério Técnico Geral do todos os pogos em um Unico
documento, que devera acompanhar a medicdo final do contrato.

6. CONSIDERACOES GERAIS

6.1. A Codevasf considerard que o ndo cumprimento das exigéncias a seguir
relacionadas, constituira motivo de ndo aceitacio da obra e,
consequentemente, ndo pagamento dos servicos realizados, tendo em vista
a inadequacao do poco para os fins a que se destina.

6.1.1.  As cimentacOes deverdo ser realizadas com o isolamento perfeito
dos intervalos definidos pela fiscalizacdo no livro de ocorréncias
(Diério de obras), tendo como referéncia o projeto basico
apresentado, devendo ser totalmente inserido o volume de pasta
previamente calculado.

6.1.2. N&o devera haver indicios de colapso de revestimentos, filtros ou
de ruptura da coluna de completacdo, que venha a impedir a
descida até o fundo do pogo dos equipamentos previstos, ou ainda
que provoque a producdo de areia durante as operacOes de
desenvolvimento e teste de bombeamento.

6.1.3. Verificacdo e medicdo constante dos parametros do fluido de
perfuracdo, providenciando a sua adequagdo ou troca, no caso de
incorporagéo de argilas da formagéo.

6.1.4. Evitar paralisacbes prolongadas das operacdes, a fim de ndo
comprometer a estabilidade das paredes do poco.
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6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

6.1.8.

6.1.9.

6.1.10.

6.1.11.

6.1.12.

Uma vez concluidas as operacdes de completacdo do poco, 0s
procedimentos de limpeza e desenvolvimento deverdo ser
iniciados de imediato, evitando riscos de colmatagdes ou
impregnacOes de materiais finos ou argilosos no preé-filtro.

A locacdo dos pocos sera de responsabilidade da contratada;
sendo assim, 0os mesmos deverdo ser locados e acompanhadas
suas implantacbes por profissional qualificado, isto €, Geologo,
assim como a locacdo da caixa d"agua, que devera ser em local
adequado e normalmente em nivel superior ao do poco e que
atenda o bebedouro de animais por gravidade.

A contratada se obrigara a apresentar o Termo de Servidao
Publica assinado pelo proprietario da terra, e as fotos do
conjunto poco, reservatério e bebedouro de animais a
fiscalizacdo da CODEVASF.

Os quantitativos para os itens “Perfuracdo” em 12” e em 10, ou
outro qualquer, séo estimados, os quais poderdo ser ultrapassado
ou nao atingidos, tendo como média 180 metros de profundidade
para pogos em area sedimentar.

A medicdo serd mensal, ap0s a constatacdo da efetiva implantacao
do conjunto poco, reservatorio e bebedouro de animais.

Por ocasido da realizacdo das medi¢Ges mensais, para que seja
inspecionada a frente de trabalho em andamento e outras em que
houver alguma razdo para tal, a contratada devera indicar um
preposto para que 0 mesmo possa acompanhar o fiscal da
CODEVASF durante a visita.

A contratada tera que estampar na caixa d’agua (reservatorio) a
logomarca da CODEVASF. O ndo cumprimento desta obrigacéo
sera motivo para impedir o recebimento do poco e do
reservatorio. A logomarca devera ser pintada com tinta esmalte
sintético obedecendo aos padrdes da CODEVASF.

Devera ser entregue em cada medicdo todas as fichas dos pocos,

de perfuracdo, de instalacdo, anélise de agua, teste de vazdo e
termo de servid&o registrado em cartorio.

Juazeiro/BA, Junho de 2018.
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