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A) OBJETIVO

Estas Especificagcbes Técnicas tem por objetivo estabelecer as condigdes minimas
necessarias para execucdo de levantamentos topogréficos na area de atuacdo da 62
Superintendéncia Regional da CODEVASF, Estado da Bahia.

B) CONDICOES GERAIS A TODOS OS SERVICOS E LEVANTAMENTOS

a. Cada servico contempla necessidades especificas as quais serdo descritas adiante e,
portanto, suas planilhas orgamentérias, equipes e equipamentos, bem como 0s
produtos esperados seguem indicados de forma individualizada.

b. As especificacbes técnicas e normas gerais partem do pressuposto de que 0s
levantamentos topograficos devem obedecer ao principio da vizinhanca, regra basica
da Geodésia e aplicavel a topografia, segundo a qual cada novo ponto determinado
deve ser amarrado ou relacionado a todos os pontos ja determinados para otimizagao
da distribuicdo dos erros. Dai a importancia dada a hierarquizacdo da exatiddo dos
pontos nos levantamentos topograficos, em que cada novo ponto determinado tem
exatiddo sempre inferior a dos que serviram de base & sua determinagdo, néo
importando seu grau de preciséo.

c. Os erros de fechamento em posicdo devem ser considerados como importantes,
somente parao julgamento das operacdes de campo, isoladamente, como critério de
estimativa de seuvalor e ndo como afericdo de seus resultados finais. O critério de
maior relevancia para essa afericdo deve ser o da exatiddo, expresso:

1. Na planimetria, pelo erro padrdo méaximo admissivel entre duas estacdes
adjacentes;

2. Na altimetria, pela qualidade do fechamento de um circuito ou de uma linha,
formados por duplo nivelamento, conectando-se a estacOes de altitudes
conhecidas;

3. O erro padréo, desvio padrdo e erro meédio quadratico para efeito das
especificacbestécnicas sdo considerados equivalentes e expressos por:

YA

n

m=zt
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Onde:

m é o erro padrao;

A ¢ o desvio padrao;

n é o nUmero de amostras.

|

Os equipamentos devem estar aferidos (comprovado por certificado dentro do prazo
de validade e emitido por instituicdo acreditada) para garantir a boa qualidade dos
dados de campo, eliminar erros sistematicos e aleatorios, evitar o retrabalho, e ainda
futuros problemas quando da insercdo do trabalho (levantamento) nas bases de dados
da CODEVASF. Os Medidores Eletrénicos de Distancia (MEDs) quando utilizados,
também devem estar calibrados, comprovando-se tal exigéncia por certificado de
calibracéo.

Caso ocorra a quebra de equipamentos ou o vencimento do certificado de calibragéo
dos equipamentos no decorrer dos trabalhos os mesmos deverdo ser substituidos por
outro de iguais caracteristicas ou melhor, sem prejuizo do prazo de entrega dos
produtos e servigos finais.

Os equipamentos que se apresentarem, durante a execucdo das obras, como
inadequados a finalidade inicialmente proposta, seja por alteracdo das condicGes de
trabalhos ou qualquer outro motivo, deverdo ser substituidos por outros que, com
melhor desempenho, atendam as novas condicdes;

Os membros da equipe de campo que ndo se adequarem também aos servigos, por
qualquer motivo, deverdo também ser substituidos por outros — obedecendo as
mesmas exigéncias previstas nestas especificagdes e no Termo de Referéncia — sem
prejuizo dos servigos em andamento;

N&o serdo aceitos 0s arquivos ou levantamentos obtidos a partir do emprego de mesa
digitalizadora ou através de escaneamento mesmo seguido de vetorizag&o.

Exceto para nivelamento geométrico com nivel automético, ndo serdo aceitas
cadernetas topograficas analdgicas para nenhum tipo de levantamento mesmo que
sejam digitadas ou digitalizadas em gabinete. Para o caso do nivelamento com nivel
automatico a caderneta original e digital devem ser entregues a fiscalizagdo para
comparacgdo dos servigos executados e desenhados. Tais cadernetas devem indicar o
nome do topografo e de sua equipe, a data do nivelamento, da digitacdo, 0 nome do
digitador, nome do coordenador da equipe de campo e seu registro no CREA, nimero
das paginas, logomarca da empresa, nome do projeto e nimero do contrato, telefone e

e-mail para contato; devem ser preenchidas com caneta esferografica e ndo a lapis.
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j.

Quando forem utilizados equipamentos que possuam coletoras de dados, estes
deverdo ser fornecidos a CONTRATANTEem formato ASCII (TXT). Caso ndo sejam
utilizados, os dados provenientes das observacdes deverdo ser lancados em planilhas
eletronicas compativeis com EXCEL e entregues a fiscalizag&o.

E de responsabilidade da Empreiteira o fornecimento e construgio de todos os
piquetes, marcos, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais, mao-de-obra e
instalacdes fisicas necessarias a execucao dos trabalhos topograficos em campo e em
gabinete. A CODEVASF nédo tem obrigacdo alguma em fornecer instalagdes,
veiculos, equipamentos e/ou softwares para a realizacdo dos servicos ora
especificados

Todos o0s servicos devem ser georreferenciados ao Sistema Geodésico
Brasileiro(SIRGAS2000) e Datum altimétrico do marégrafo de Imbituba/SC, devendo
ser apresentadas altitudes ortométricas e representados no sistema de projecao
UTM.Quando necessario outro Datumpodera ser indicado pela fiscalizacéo.

Todos os trabalhos topograficos devem partir do apoio basico previamente implantado
durante o transporte de coordenadas;A implantacdo do apoio bésicosera realizada pela
CONTRATADA ou poderd ser utilizada a rede classica existente, do IBGE).

A programacdo dos servicos sera repassada pela equipe de Fiscalizacdo da
CODEVASF, de acordo com o cronograma de implantacdo de obras;

A equipe de topografia devera trabalhar em ritmo acelerado de modo a permitir
abertura de frente de servigco aos trabalhos que dependam de levantamentos
topograficos;

O croqui de campo deve conter, no minimo:logomarca da CONTRATADA e da
CODEVASF, nomes da cidade, do distrito, do povoado, da localidade e da
propriedade, tipo de levantamento, as coordenadas (geograficas e UTM, bem como
seu sistema de referéncia associado) dos pontos de seguranca e do eixo base do
levantamento, nome do preposto (quando couber), nome completo do proprietario e
seu apelido (se houver) e também seu telefone, nome do topdgrafo, a data do
levantamento, referéncia de norte, numero das fotografias, n°® da pagina, tabela de
cadigos da estacgdo total utilizada ou tabela de codigos adotada pela CODEVASF etc.
Os trabalhos serdo desenvolvidos de acordo com as Normas Técnicas da ABNT,
especialmente a NBR 13.133/94 (desde que a CONTRATANTE néo faca exigéncias
maiores), com as RECOMENDAQ@ES PARA LEVANTAMENTOS RELATIVOS
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ESTATICOS — GPS do IBGE e demais recomendagfes dos 6rgios competentes, bem

como por este termo de referencia, numa composicao das seguintes etapas:

i.  Etapal - Plano de Trabalho

1.

A CONTRATADA devera entregar a CONTRATANTE um plano de
trabalho detalhado onde apresentard as etapas - com descricdo de
detalhes, metodologias, softwares, aparelhagem (marcas, modelos e
seus n° de série) e certificados de calibracdo quando couber (ver NBR
13.133/94) - necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos, que
deverd ser aprovado pela CONTRATANTE antes de se comegarem
os levantamentos in loco.

Quanto a metodologia e desenvolvimento das etapas do
levantamento, deve-se permitir o controle e acompanhamento por
parte do CONTRATANTE.

Deve ser recolhida a respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica) dos responsaveis técnicos pelos levantamentos de campo e
processamento de dados para fins de comprovacdo de
responsabilidade técnica, a ser apresentada na etapa da entrega do
plano de trabalho citado e antes do inicio dos servi¢cos em campo.
Quando do planejamento dos trabalhos, caso haja a necessidade por
parte da CONTRATADA de utilizacdo de dados cartogréficos,
devem ser usadas como referéncia as plantas e bases de dados
fornecidas  por instituicbes oficiais nacionais ou outra
reconhecidamente popular, mas que atenda as condi¢es destas
especificacOes técnicas;

Deve conter o nome completo e CREA (quando couber) de todos os

profissionais envolvidos nas etapas de campo e gabinete;

i. Etapa Il - Levantamento de campo

1.

As equipes devem ser orientadas por seus coordenadores. Estes por
sua vez recorrerdo a estas especificacdes e a CONTRATANTE para
sanar suas davidas;

Deve ser realizado o reconhecimento de campo de modo a tornar

célere e objetivo os trabalhos topogréaficos.
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3.

4.

ii.  Etapa |
1.

As medicOes de distancias lineares (com MEDs) devem respeitar a
orientacao do fabricante e o nivel de precisao adotado neste edital. A
utilizacdo do prisma deve ser precedida da determinacao da constante
do mesmo para fins de correcdo das distancias observadas. Tal
constante deve ser inserida na memoria da Estacdo total para fins de
medicdo em campo e deve ser apresentada em relatério conclusivo.
Medicdes sem prisma devem ser identificadas em relatorio.

As medigoes lineares de até 20 m podem ser determinadas com trena.
Para visadas maiores que 20 m, deve ser empregado distanciometro
eletrénico, ou estacdo total, respeitando-se, independentemente do
método empregado, o alcance do aparelho utilizado e o nivel de
precisdo adotado nestas especificagoes.

Il - Entrega de Produtos Finais e Relatério Conclusivo

Cada servigo possui dados, produtos, relatorios e resultados especificos
que devem ser apresentados nesta etapa de acordo com as exigéncias
individuais apresentadas em cada um deles;

Os arquivos digitais deverao ser fidedignos aos impressos inclusive na
apresentacdo das cores e tracos pré-estabelecidos  pela
CONTRATADA e homologados pela CONTRATANTE. Deve haver
ainda a correspondéncia entre os layers do desenho e da legenda em
seus detalhes de cores e tragos, bem como destes com as cores e tracos
homologados pela CONTRATANTE. Para tanto a CONTRATANTE
fornecera uma lista padronizada de convencdes cartograficas que
poderd ser complementada pelas convencdes topograficas da NBR
13133/94. Caso estas convengOes ndo atendam todas as necessidades
do desenho final,, a CONTRATADA  apresentara a
CONTRATANTE,para posterior homologacdo, uma sugestdo de
convencoes topograficas complementares.

Todos o0s elementos levantados deverdo ser constituidos como
entidades topoldgicas (pontos, linhasepoligonos), localizados em
camadas (layers) separadas, de acordo com as caracteristicas de cada

elemento levantado.
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4. Nao sera considerado georreferenciado arquivo digital ou planta
impressa onde conste apenas um quadriculado UTM lancado sobre o
desenho e as coordenadas apresentadas na tela ndo correspondam as
coordenadas UTM, bem como arquivos digitais que apresentem
coordenadas UTM — quando da sua visualizagdo-, mas que ndo conste
nos metadados a informacéo do sistema de referencia ao qual o mesmo
esteja associado. Informacdo completas sobre o sistema de referencia e
de projecdo, datum vertical e responsaveis técnicos deverdo constar
também nos arquivos impressos.

5. O desenho topogréafico final devera ser representado no Sistema de
Projecdo UTM.

C) CONTROLE DE QUALIDADE DOS LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS
a. O controle de qualidade seré realizado pela fiscalizagdo da CODEVASF, verificando

0 cumprimentodestas especificacdes e normas gerais nas suas diversas fases, através

das seguintes inspecoes:

1.

em campo, quanto aos métodos, processos e instrumentais utilizados nas
medicBes dedistancias, angulos e desniveis; na implantacdo de marcos
planimétricos, referénciasde nivel e no levantamento de detalhes;

no escritorio, nas cadernetas eletrénicas, folhas de calculo e compensacgéo
dos elementoscolhidos no campo referentes as operagGes mencionadas
anteriormente;

na elaboracdo do original topografico quanto a base empregada,
quadriculagem, locacdodos vértices e referéncias de nivel do apoio
topogréfico; densidade, locacdo e interpolacbesde pontos altimétricos e
tracado das curvas de nivel, a partir dos pontosdefinidores do relevo do
terreno, controlados pelas altitudes das referéncias de nivel;

em escritorio, na elaboracdo do desenho final das plantas, quanto a base
empregada,convencgdes, espessura dos tragos, dizeres, margem e rodapé,
toponimia, identificacdodos detalhes e outros julgados importantes.

Asetapas do levantamento topografico a seremaprovadas pela fiscalizacéo
séo.

1. Materializacdo dos vértices;
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2. Levantamento de poligonais;

3. Calculo e compensacdo das poligonais principais e secundarias e
nivelamento geométricopara implantacao do apoio topografico;

4. Célculo e compensacdo das poligonais, célculo trigopnométrico das
irradiagese calculo e compensacdo dos nivelamentos geométricos
das poligonais;

5. Elaboragédo do original topogréfico;

6. Elaboragdo das plantas do levantamento topografico.

b. Para a verificacdo da exatiddo do levantamento na parte planimétrica devem ser
escolhidospontos de detalhes representados e distribuidos uniformemente no original
topografico. Asdistancias entre os pontos devem ser medidas no original topografico e
no terreno com as mesmas especificagdes para a medigdo de distancias do apoio
topogréfico.

c. A comparacdo das distancias do apoio topografico e a das distancias medidas no
original topograficoe no terreno ddo origem a erros que devem ser inferiores a
tolerancia fixada, permitindo,como ensina a teoria dos erros, que certa porcentagem
desses erros ndo ultrapasse ovalor da tolerancia.

d. Para a verificacdo da exatiddo das curvas de nivel deve-se obter, em planta, as
altitudes dospontos identificaveis no terreno, convenientemente distribuidos na area
do levantamento.

e. Em seguida, a partir das referéncias de nivel do apoio topogréfico, nivela-los
geometricamentecom as mesmas especificaces do levantamento de detalhes.

f. A fiscalizacdo tem como objetivo assegurar o desenvolvimento do levantamento
topogréaficosegundo estas especificagdes técnicas e normas gerais.

g. A fiscalizacdo deve fornecer a executante do levantamento, orientacdo e todos 0s
elementostécnicos julgados indispensaveis ao inicio e desenvolvimento dos trabalhos.

h. Devem ser inspecionados, nos desenvolvimentos das poligonais: croquiscom a
localizagdo dos vértices materializados e a qualidade de sua materializag&o,
comprimentototal, comprimentos dos lances e nimero de estagdes, conexdo ao apoio
geodesico,instrumental, o afastamentodas observagdes das dire¢des em relagdo ao seu
valor médio calculado e, no célculo, os fechamentosangulares e em coordenadas, apos
a compensacao angular, e o erro medio, ap6s a compensacaolinear.

i. Devem ser inspecionados:
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1. nas irradiagdes para o levantamento de detalhes: o instrumental, as medi¢cOes
angularescom leituras conjugadas, direta e inversa, e as medicdes da
discrepancia para o valormédio calculado;

2. nos nivelamentos geométricos: a conexdo ao apoio superior com a
verificacdo doscumprimentos das secOes referentes as RRNN de partida e de
chegada, nivelamento econtra nivelamento em horarios distintos, alturas das
visadas acima do solo, leiturasdos trés fios e a divergéncia entre superior-
médio e médio-inferior, equidistancia dosniveis as miras e distancia maxima
entre eles, numero par de estacbes numa secdo, alternanciadas miras e
diferenca acumulada da distancia entre nivel e mira, diferenca entre
nivelamento e contranivelamento acumulada nas secdes e linhas, valor
maximopara a razdo entre discrepancias acumuladas e o perimetro de um
circuito, quando foro caso, e o erro padrao apos 0 ajustamento;

3. nos calculos, a transcricdo dos elementos observados das cadernetas para 0s
formulérios;

4. na elaboragdo do original topogréfico: a qualidade da base, a precisdo do
quadriculado,o instrumental, a continuidade e qualidade do tracado dos
detalhes e das curvas denivel e a densidade dos detalhes locados;

5. na elaboracdo das plantas: formato e esquema de articulacdo, qualidade do

desenho,convencdes e dados cartograficos, orientacdo e dados marginais.

D) PARA AGUADAS

Consideraces Gerais
a. Com o uso de Estacdo Total — classe 3 deve ser levantada a superficie primitiva e
posteriormente a escavada visando o calculo do volume de material removido, para fins
de quantificacdo dos volumes escavado e aterrado pela fiscalizacéo e posterior pagamento
a CONTRATADA para 0s servigos de escavagéo.
b. Estdo descritas abaixo as principais etapas do levantamento topografico:
1. Levantamento da superficie topografica primitiva;
i.  Na oportunidade devera ser delimitada por piquetes visiveis a area
levantada;
ii.  Ainda no croqui devem ser informadas as dimensfes aproximadas

da area levantada;

10
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iii. O croqui deve conter, no minimo, as coordenadas (geograficas e
UTM, bem como seu sistema de referéncia associado) dos pontos
de seguranca e do eixo base do levantamento, nome do preposto,
nome completo do proprietario e seu apelido (se houver) e também
seu telefone, nome do topdgrafo, a data do levantamento,
referéncia de norte, nimero das fotografias, nomes da cidade, do
distrito, do povoado, da localidade e da propriedade;

iv. Os pontos de seguranga devem ser materializados em locais
distantes e seguros para garantir sua integridade durante e ap6s a
conclusdo dos servicos contratados de escavacdo. Devem ser
indicados nos croquis e servirdo de apoio aos levantamentos
topogréaficos (referéncia/azimute aos levantamentos topograficos)
da superficie primitiva e escavada. Os piquetes que materializam as
estacOes (pontos de seguranca) devem estar aflorados 15 cm em
relacdo ao solo, pintado na cor vermelha, identificado por piquete
testemunho (também pintados em vermelho), devendo ser geradas
ainda a monografia que descreve o mesmo.

2. Levantamento da superficie topografica escavada;
3. Caélculo do volume de corte e aterro;
c. A guantidade de pontos levantados deve ser abundante e suficiente para determinar uma
superficie topogréafica bastante detalhada, ou seja, pelo menos 01(um) ponto por cada 5
(cinco) mz,

d. Devera ser realizado um registro fotografico da area levantada;

Produtos e Dados a serem entregues
a. Relatdrio conclusivo contento todas as andlises e resultados relativos aos trabalhos
realizados, além de :
1. Lista de equipamentos utilizados (marca, modelo e nimero de série)
2. Copias dos certificados de calibragdo de todos os equipamentos utilizados
(quando couber) contendo os respectivos nimeros e data de validade;
3. Calculos e ajustes dos dados dos levantamentos topograficos planimétricos

e altimétricos;

11
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4. Planilhas e cadernetas eletrénicas para qualquer das atividades de
topografia e outros dados brutos de campo, bem como os resultados obtidos
por calculos, ajustes e compensacaes;

5. Monografias dos marcos planimétricos ou altimétricos oficiais utilizados
como referéncia nos levantamentos, calculos e ajustamento de dados de
campo;

6. Monografias e croquis de orientacdo, amarracdo, testemunhas ou outras
informacdes que conduzam a uma melhor localizagdo e identificacdo das
estacdes das poligonais (apoio, principal, secundaria e de levantamento de
detalhes);

7. Valor total do volume escavado por aguada;

8. Fotografias da area levantada (primitivo e escavado).

b. Plantas do levantamento topografico impressa(s) e digital(ais) do(s) desenho(s)
final(ais), dobradas conforme NBR 13142, com pelo menos o seguinte:

1. Indicacdo das diferentes poligonais com seus angulos internos (no formato
dd°mm’ss.s”) e dimensfes em metros, pontos de amarracdo da mesma a
rede do SGB. Os angulos e distancias podem ser indicados numa tabela a
parte;

2. Escala Planimétrica e Altimétrica;

3. Curvas de nivel de 01 em Olmetro com linhas mdultiplas de 5 em traco mais
espesso e também a indicacdo de pontos cotados, tanto para a superficie
primitiva quanto para a escavada;

4. Norte magnetico e norte verdadeiro;

5. Indicagdo dos cursos d’agua perenes ou intermitentes, lagoas, areas de brejo
e areas alagaveis;

6. Indicacdo de acessos viarios, sendo as vias e rodovias apresentadas com
suas denominac0es oficiais;

7. N° de registro no CREA e assinatura do responsavel técnico pelo
levantamento;

8. Formato dos arquivos digitais: SHAPEFILE, DWG e DXF (versédo 2006 ou
outra que a CODEVASF possua);

9. Periodo de execucdo dos levantamentos;
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10. Declinagdo magnética (e sua variagdo anual), bem como a
convergéncia meridiana do centro da carta;

11. Desenho topografico atendendo as convengdes topograficas
homologadas pela CONTRATANTE;

12.  Escala gréafica;

13.  Indicacdo dasestacdes implantados no apoio basico;

14. E ainda:

PLANO DE PLANTA PLANTA DIGITAL
INFORMACAO IMPRESSA

CURVA DE NIVEL COR SEPIA COR SEPIA

COR SEPIA COR SEPIA
gLEJF;VAS MULTIPLAS | t1RaACO MAIS | LAYER

ESPESSO SEPARADO
EDIFICACOES COR VERMELHO | COR VERMELHO
] COR VERDE | COR VERDE
ARVORES ESCURO ESCURO

E) PARA PROJETOS VIARIOS

Considerac6es Gerais

a.

d.

A implantacdo de um projeto viario consiste na marcacdo no terreno dos tragcados
projetadosem planta, definidos por pontos com coordenadas planas conhecidas e pelos
elementos numéricosplanialtimétricos referentes a esses tracados, definidos no projeto
geométrico. Tambémdeve ser feita a implantacdo das demais infra-estruturas para a
utilizagdo da via ou rodovia.

Os servicos topograficos na implantacdo de um projeto viario consistem nas locagoes,
relocagdese nivelamento dos eixos projetados, marcagdes no terreno dos elementos
definidoresdo projeto geométrico e medicdo dos servicos de terraplenagem,
pavimentacdo e locacdodos projetos de iluminacdo, drenagem, sinalizagéo e outros.
No projeto geométrico estdo definidos os elementos referentes a fixacdo das
caracteristicasgeométricas das pistas de rolamento em funcéo da regido atravessada e
da classe da rodovia.

A locagdo do eixo das vias em fase de projeto, quando necesséria, sera feita com
oemprego de equipamentos de precisdo, a partir dos vértices implantados com

aspoligonais, definidos anteriormente.

13



e.

Ministério da Integracdo Nacional — MI

@ ompanhia de Desenvolvimento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba
Area de Desenvolvimento Integrado e Infra-estruturas - AD

=

? Superintendéncia Regional

|

Esses elementos s&o apresentados em detalhe nas plantas de projeto, secOes
transversais enotas de servico de terraplenagem e de pavimentagéo.

Nas plantas do levantamento topografico especifico para a elaboracdo do projeto
geomeétricoestdo langados os tracados dos eixos das pistas de rolamento e, se for o
caso, dos canteiroscentrais com seus pontos notaveis, tais como: PC,TE, PT, ET, com
indicacdo dos elementosnecessarios a sua locacdo, como R, AC, Lc etc. S&o as plantas
de projeto.

Nas se¢Oes transversais de projeto, intervaladas de 20 m em 20 m, ao longo dos eixos
daspistas de rolamento, estdo definidas as larguras e espessuras dos elementos
constituintes dopavimento, tais como: leito, sub-leito, regularizacao, reforco do sub-
leito, sub-base, base erevestimento.

Na nota de servico, elaborada a partir dos dados obtidos da locagéo ou relocacgao e
nivelamentodo eixo e das se¢des transversais projetados, é apresentado o conjunto de
dados numéricosplanialtimétricos, destinados a definir o desenvolvimento do
pavimento. Assim, nanota de servico devem constar todos os elementos que
possibilitem a marcacdo de uma dascamadas do pavimento, visando sua execugéo. Os
dados numéricos da nota de servico devemser apresentados em planilha em cujas
colunas sejam anotados, sequiencialmente:

1. Estacas inteiras do eixo;

2. Estacas intermedidrias do eixo;

3. Elementos caracteristicos do tragcado em planta: TE, EC, PC, CE, PT, ET
etc.;

4. Rampas do greide;

5. Largura da semipista, esquerda e direita;

6. Taxa de superelevacdo no ponto considerado;

7. Acrescimos de cota, sejam por eixo, bordas externa e interna;

8. Cota da borda de referéncia, que tem nas curvas a fungédo de referéncia
em perfil, talcomo o eixo das tangentes; a partir da referéncia sdo
atingidas as cotas restantes dopavimento, eixo e bordas, funcdo essa
exercidaentreo TEe 0 ET;

9. Cotas dos piquetes do eixo e das bordas, obtidas pelo nivelamento
geométrico na locacaoou relocagdo, com vistas a elaboracdo da nota de

Servigo;
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10. Cotas projetadas para o eixo e as bordas;

11. Cortes e aterros projetados para o eixo e as bordas.
Para efeito de pagamento a terceiros, as operacGes de calculo dos servicos de
pavimentacdodenominam-se medicGes. Os servi¢os topograficos, com vistas as
medicdes, devem ser realizadosapds a execucdo dos diversos elementos constituintes
do pavimento.
A materializacdo do eixo é feita com a colocagdo de estacas de eixo de 20 em 20

metros.

k. Cores das estacas utilizadas nestas materializagdes:

Dimensfes
Estacas Cor
(cm)
Eixo 4x4x40 Vermelho
PH’s 2x4x40 Amarelo

PI’se PH’s 2 X4 x40 Verde

Outras 2x4x40 Branco

Apoio Topografico na Implantacéo de Projetos Viarios

O apoio topogréafico deve constituir-se pelos marcos planimétricos e referéncias de
nivelimplantadas e materializadas no terreno na ocasido do levantamento topogréafico

especifico para a elaboracao do projeto geométrico.

. Os marcos planimétricos e referéncias de nivel, materializados por marcos de

concreto, pinose marcas materializados, devem situar-se fora da &rea de operacdo das
maquinas de terraplenagem.

No caso de interferéncias, danificacdes ou destruicdes de qualquer natureza, devem
ser implantadose materializados marcos planimétricos e referéncias de nivel de
substituicdo aosexistentes. Devem ser seguidas as mesmas normas e especificagoes
técnicas utilizadas paraa implantacdo e materializacao dos originais substituidos.
Durante os servigos de construcdo dos diversos elementos do pavimento, 0S marcos
planimétricose referéncias de nivel que porventura venham a ser inutilizados ou
danificados devemter a sua reposicdo realizada de imediato, a fim de ndo se
prejudicarem os trabalhos deverificacdo de alinhamentos e curvas que se fizerem

necessarios.
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p. No caso de pinos cravados em pistas pavimentadas, os pontos implantados devem ser

realcadospor pintura em cores no proprio pavimento, a critério da CODEVASF.

Equipamentos, acessorios e softwares (e suas caracteristicas)

g. O instrumental minimo com que deve estar aparelhada cada equipe de topografia para

r.

asoperagOes de campo na execucao de servigos topogréaficos constitui-se de:

1.

6.

7.

01 estacéo total - classe 3de leitura direta angular de 01” e precisdo da
medicéo de distancias de 03mm +03ppm;

01 nivel automatico ou eletrénico, que possibilite uma precisdo igual, ou
melhor, que+ 0,001 m/km, que tenha aumento da luneta igual ou maior
gue 40 vezes e sensibilidadedo nivel igual, ou melhor, a 10” por 2 mm
de deslocamento da bolha;

02 miras centimétricas dobraveis, providas de nivel esférico,
previamente aferidas;

Trenas de ago, previamente aferidas;

02 prismas de refracao;

Balizas metalicas de 2 m, perfeitamente desempenadas e pintadas;

Ferramentas diversas.

Os softwares serdo especificos para levantamentos topogréficos de estradas e medicéao

de volumes.

Locagdes e Relocagdes

S.

Para que sejam obtidos os elementos necessarios a elaboracdo das notas de servico é

precisoque 0 eixo esteja locado e nivelado. Paralelamente, devem ser realizados a

locacgdo e o nivelamentodas bordas, ou seja, 0s pontos distantes do eixo, equivalente a

semilargura da camadado pavimento considerado.

As locacgoes, relocagdes e nivelamentos do eixo projetado devem ser realizados a

partir dosmarcos planimétricos e das referéncias de nivel do apoio topogréafico basico

implantado no levantamentotopografico especifico para a elaboragdo do projeto

viario. Devem ser seguidas asmesmas especificacbes técnicas prescritas para o

levantamento de detalhes.

N&o ha, portanto, necessidade de amarracdo dos pontos notaveis PC, PT, TE e ET a

marcos de concreto implantados especialmente com esta finalidade; estes pontos ja
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ficam amarradosao apoio topografico implantado no levantamento especifico para a
elaboracdo do projeto.

As locacdes e relocacbes do eixo projetado consistem na determinacdo e
materializagdo dospontos notaveis PC, PT, TE e ET por intermédio de poligonais
auxiliares. As curvas de raio menores de 300 m devem ser locados em pontosde 10 m
em 10 m.

Uma vez locados os pontos notaveis, procedem-se os alinhamentos das tangentes. No
casode muita extensdo, devem ser locados, inicialmente, pontos espacados de
aproximadamente300 m.

Tanto no prolongamento como no estabelecimento de pontos intermediarios de um
alinhamento,as observacGes em cada estacdo de uma estacdo total devem ser
realizadas em posigdesconjugadas, circulo vertical a esquerda e a direita, para a
melhor eliminag&o dos erros de colimacdoe verticalidade da mesma. A referéncia do
alinhamento deve ser o ponto médiocorrespondente as duas visadas.

Locados os pontos notaveis e alinhadas as tangentes, deve-se proceder a locacdo dos
pontosidentificadores das sec¢Oes transversais nos intervalos especificados nas plantas
do projeto,processando-se o0s devidos ajustamentos.

Todos os pontos notaveis do estaqueamento do eixo e das bordas devem ser
materializadospor piquetes de madeira de lei. Ao seu lado devem ser cravadas estacas
testemunhas com aidentificagéo dos pontos.

Quando a via projetada for de pista dupla, seu projeto deve ser locado, inicialmente,
pelo eixodo canteiro central, ou seja, a linha base, e nivelado pela borda interna das
pistas, ou seja,a linha de perfil.

Por ocasido dos servicos de terraplenagem e pavimentacao, os eixos das pistas devem
serlocados independentemente. Devem ser consideradas as diferencas de elementos
caracteristicosdas curvas da pista interna e externa em relacdo ao eixo locado pelo
canteiro central.

O nivelamento geométrico da linha de perfil deve seguir as especifica¢fes previstas
no transporte de coordenadas altimétricas, partindo e chegando a RRNN distintas do
apoio topogréfico.

Na implantacdo de novas obras de arte correntes ou cadastro das existentes, a locacao
doselementos geométricos deve seguir as mesmas especificagdes da locacdo do eixo e

deve serantecedida pela revisdo dos pontos de amarragéo e locacgdo indicados.
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Marcacao no Campo

€e.

ff.

9g.

hh.

i

kk.

A marcacdo de campo consiste no transporte para o terreno dos elementos
geomeétricos, executadospelas equipes de topografia.

Para o posicionamento das secOes transversais, como norma geral, devem ser
utilizadas estacOes totais,balizas e MEDs. As secOes transversais sdo projetadas
perpendicularmente ao eixolocado, nos trechos em tangente e em curvas, tanto espiral
como circular, onde sdo locadosos piquetes de borda. Os piquetes devem ser
amarrados aos correspondentes da secao ante rior, com a finalidade de controle.

Uma vez nivelados os piquetes do eixo, partindo echegando a RRNN distintas do
apoio topografico, devem ser cravadas junto aos piquetes deborda, estacas de madeira
cerrada que resistam ao intemperismo. As dimensdes devem ser0,04 m x 0,04 m X
0,50 m, off-sets.

Os off-sets devem ser determinados pelas equipes de topografia por ocasido de suas
locagBestopogréficas, na existéncia de nota se de servico, estes devem ser conferidos.
Apds sua primeira marcacao, os off-sets devem ser verificados através do nivelamento
dospiquetes correspondentes, a partir das referéncias de nivel do apoio topogréfico,
implantado no transporte de coordenadas altimétricas, através das tomadas precisas
das medidas das distancias entre alinha dos off-sets e o eixo e, através do célculo das
cotas correspondentes ao talude de projeto,medindo a distancia destes pontos ao eixo.
A diferenca entre este resultado e aquele obtidopelo nivelamento duplo acima
mencionado deve estar na ordem do centimetro. Havendodiscrepancia, a marcacéo
deve ser repetida e novamente verificada dentro deste mesmo procedimento.

A fim de facilitar qualquer relocagdo no caso de destrui¢do dos off-sets dos trechos em
curva,devem ser implantadas testemunhas. Devem ser usados piquetdes de madeira
situadosfora da plataforma, um de cada lado, anotando-se as distancias, a orientacéo
em relagdo aoeixo ou as cordas, conforme o caso, e as diferencas de nivel entre os
piquetdes e o0s piquetescorrespondentes aos respectivos off-sets. Um lado desses
piquetdes deve ser escolhido paraser feita a marca¢do do nimero correspondente ao
piquete do off-set considerado, a tintaesmaltada ou a fogo.

Inicialmente, ha que ser feita a marcacdo provisoria dos off-sets de 60 m em 60 m,
aproximadamente,com sinalizagcdo que oriente a limpeza da faixa de terraplenagem.
Em seguida,deve ser feita a marcacdo definitiva de todos os off-sets, através de

locacéo topografica.
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Com a finalidade Unica de orientar os operadores dos equipamentos de terraplenagem,
podemser feitas marcacOes de altura dos aterros, localizadas apos a ultima berma, com

hastesde madeira contendo uma barra horizontal, a assim chamada cruzeta.

mm. Os cortes devem ser identificados por meio de seus nimeros e das estacas

nn.

00.

Pp.

iniciais e finais,em placas pintadas, posicionadas onde se permita sua féacil
identificacéo.

O controle de altura da terraplenagem acabada, realiza-se através de nivelamento
geométricosimples, partindo e chegando a RRNN distintas do apoio topografico, com
tolerancia defechamento, em milimetros de 20 k1/2 .

A marcacdo das camadas seguintes a da regularizacdo do leito, tanto nos trechos em
tangentecomo em curva, deve ser feita obedecendo ao seu dimensionamento,
espessura e largura,de acordo com os dados prescritos pelo projeto para as diversas
camadas do pavimento.

No caso da camada seguinte ser mais estreita, devem ser tomados como referéncias 0s
offsetsda regularizacdo, a partir dos quais deve ser medida, para dentro da pista, a
metade doexcesso da largura de regularizacdo em relacdo a camada subsequente.
Neste ponto deve ser cravado, entéo, o off-set da nova camada, onde deve ser marcada

sua espessura projetada deacordo com o projeto do pavimento.

Obras de Arte Especiais

ag.

Ir.

SS.

tt.

uu.

De um modo geral deve haver, nas imediacOes das obras de arte especiais, pares de
marcosplanimétricos intervisiveis que assegurem alinhamentos interceptantes, como o
eixo da via elinhas de inicio e fim das superestruturas dessas obras de arte.

No caso da inexisténcia desses marcos planimétricos, deve-se implanta-los e
materializa-losdentro das especificacdes para implantacdo do apoio topografico,
relativoas poligonais principais.

O apoio altimétrico constitui-se pelas referéncias de nivel do apoio topografico
implantadono levantamento topogréafico especifico, para o projeto geométrico da via.
No caso de necessidade de implantacéo de referéncias de nivel, devem ser seguidas as
especificacOesrelativas as poligonais de segunda ordem.

Os marcos planimétricos e as referéncias de nivel devem ser conservados e entregues
comconclusdo do servi¢o. Todas as coordenadas planimétricas e as cotas devem

referir-se a eles.
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vv. As areas em torno desses marcos € RRNN devem ser mantidas limpas, propiciando
verificacdo,relocacdes dos eixos e transporte de cotas entre eles e a obra a qualquer
momento.

ww. No cadastramento de obras de artes especiais devem ser anotados os dados
principais como:comprimento, largura, croqui da se¢do longitudinal e transversal e
detalhes do sistema estrutural.

xX. Deve ser executado levantamento batimétrico de 5 m em 5 m — ou menor distancia a
depender do corpo d’agua, no eixo da obra de arte e duasse¢des paralelas localizadas
a 20 m a montante e jusante do eixo e, o perfil do fundo do rionuma extenséo de 100
m para cada lado do eixo. As obras de artes novas devem ter seus locaislevantados
conforme recomendados.

yy. De acordo com a finalidade e o porte da obra, devem ser estabelecidas normas e
especificacbesespeciais, com as tolerancias admissiveis para 0 seu acompanhamento

por uma equipede topografia.

Dispositivos de Drenagem e Servigos Complementares

zz. As marcas e linhas auxiliares devem ser locadas a partir do apoio topografico, com as
mesmasespecificacGes para o levantamento de detalhes do levantamento topogréfico
especifico,para a elaboracdo do projeto geométrico. Deve ser possivel controle facil e
rapido a qualquermomento de todos os servicos relativos & drenagem e obras
complementares por umaequipe de topografia.

aaa. Dos levantamentos das obras de artes correntes existentes e locagdo das novas
a serem construidas,devem ser cadastradas todas as informagdes existentes:
nivelamento do leito, NA,soleiras, muros de testas, cristas de taludes, secdo
longitudinal e transversal do talvegue, posicionamentoe dimensdo. Devem ser
estabelecidas, especialmente, normas e especificacbes com tolerancias
admissiveispara a execuc¢do dos dispositivos de drenagem e obras complementares. O
objetivo é oacompanhamento pela equipe de topografia a partir das marcas e linhas

auxiliares mencionadasno item anterior.

Produtos e Dados a serem entregues
bbb. Relatério conclusivo contento todas as analises e resultados relativos aos

trabalhos realizados, além de:
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Lista de equipamentos utilizados (marca, modelo e nimero de
série)

Copias dos certificados de calibracdo de todos os equipamentos
utilizados (quando couber) contendo os respectivos nimeros e
data de validade;

Célculos e ajustes dos dados dos levantamentos topograficos
planimétricos e altimétricos;

Planilhas e cadernetas eletronicas para qualquer das atividades de
topografia e outros dados brutos de campo, bem como o0s
resultados obtidos por célculos, ajustes e compensacdes;
Monografias dos marcos planimétricos ou altimétricos oficiais
utilizados como referéncia nos levantamentos, céalculos e
ajustamento de dados de campo;

Monografias e croquis de orientacdo, amarracdo, testemunhas ou
outras informacdes que conduzam a uma melhor localizacdo e
identificacdo das estagdes das poligonais (principal, secundaria e
de levantamento de detalhes);

Valor total do volume escavado por aguada;

Plantas do levantamento topografico impressa(s) e digital(ais) do(s) desenho(s)

final(ais), dobradas conforme NBR 13142, com pelo menos o seguinte:

1.

Indicacdo das diferentes poligonais com seus angulos internos (no formato

dd°mm’ss.s”) e dimensdes em metros, pontos de amarracdo da mesma a rede

do SGB. Os angulos e distancias podem ser indicados numa tabela a parte;

Escala Planimétrica e altimétrica;

Curvas de nivel de 05 em 05 metros e também a indicacdo de pontos cotados,

tanto para a superficie primitiva quanto para a escavada;

Norte magnético e norte verdadeiro;

Indicacdo dos cursos d’agua perenes ou intermitentes, lagoas, areas de brejo e

areas alagaveis;

Indicagdo de acessos viarios, sendo as vias e rodovias apresentadas com suas

denominacdes oficiais;

NP° de registro no CREA e assinatura do responsavel técnico pelo levantamento;
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Formato dos arquivos digitais: SHAPEFILE, DWG e DXF (versdo 2006 ou
outra que a CODEVASF possua);

. Periodo de execucdo dos levantamentos;

Declinacdo magnética (e sua variacdo anual), bem como a convergéncia
meridiana do centro da carta;

Desenho topogréafico atendendo as convengdes topograficas homoogadas pela
CONTRATANTE;

Escala grafica;

Indicacdo dos marcos implantados no apoio bésico;

Perfil Longitudinal,

Sec0es transversais a cada 20m no eixo principal;

E ainda:
PLANO DE PLANTA PLANTA DIGITAL
INFORMAGCAO IMPRESSA

CURVA DE NIVEL COR SEPIA COR SEPIA
COR SEPIA COR SEPIA

gLEJF;VAS MULTIPLAS TRACO MAIS | LAYER
ESPESSO SEPARADO

LIMITES DE QUADRA | COR LARANJA COR LARANJA

EDIFICACOES COR VERMELHO | COR VERMELHO
COR CINZA | COR CINZA
ESCURO ESCURO

MEIO FIO (SE EXISTIR) EM LINHA | EM LINHA
TRACEJADA TRACEJADA

. COR VERDE | COR VERDE

ARVORES ESCURO ESCURO

OBS: as cotas das curvas de nivel ndo devem apresentar casas decimais

F) PARA SISTEMAS SIMPLIFICADOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SSAA)

F.1 - Projeto de Redes de Distribuigéo

Consideracoes Gerais

a. Através de levantamentos cadastrais devem-se fornecer tantos elementos quantos

forem necessarios para execucdo de plantas, cortes e perfis longitudinais, que

caracterizem perfeitamente a area estudada planialtimetricamente e forneca subsidio

ao projetista.
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b. Os levantamentos topograficos cadastrais visam permitir a elaboracéo de projetos de
sistemas de abastecimento d’agua.

c. Poderao ser objetos de locagdo com marcos, estacas e/ou piquetes: limites de lotes
em relacdo a outros lotes (quando exigido), area de preservacao, reservas, conjuntos
habitacionais, canais, estradas, limites de projeto, eixo de barragem, adutoras,
sondagens.

d. A representacdo em planta dos levantamentos cadastrais deve obedecer a NBR
15.777/09.

Cadastro de Redes de Aguas Pluviais e Redes de Esgotos

e. O cadastro de bueiros, bocas de lobo, pogos de visita, tubos, terminais de limpeza e
outros dispositivos devem ser realizados quando exigido pelo projetista.

Limites do imovel (ou terreno) langados na sua respectiva quadra

f. Para o cadastro de propriedade para desapropriacdo, deve ser anotado em caderneta
propria para esse tipo de servico, endereco ou meio de acesso, 0s nomes dos
proprietarios e vizinhos, construcdes existentes e natureza das benfeitorias
abrangidas pela faixa, vegetagdes, muros, cercas, situacdo legal do titulo de
propriedade e outros. Devera ser gerado planta e memorial descritivo (modelo
Codevasf) das areas a serem desapropriadas para qualquer fim.

g. Devem constar nas plantas todas as benfeitorias relacionadas a propriedade em geral,
tais como: movimentos de terra, cortes e aterros, hidrografia e drenagem,
vegetacdes, edificagdes, linhas divisorias, linhas de comunicacdo e distribuicdo de
energia elétrica, muros e cercas, e outros julgados importantes.

Levantamento dos pontos de detalhe

h. Os pontos de detalhes deverdo ser irradiados de forma polar, a partir das poligonais
principais.

i. Os elementos a seguir deverao ser levantados:

1. Construgdes: prédios, alinhamentos e seus detalhes, numeracdo, natureza do
prédio (bancario, residencial, comercial, industrial, galpao, etc.) e acessos;

2. Meios - fios e seus ralos;

3. Ruas: natureza do piso, cota do eixo de 20 em 20 metros - se for curva
horizontal ou vertical de 10 em 10 metros — ou fracdo de forma a contemplar aos
chamados pontos notaveis;

4. Viadutos: elementos estruturais e projecoes;
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5. Postes de iluminacéo e distribuicdo de energia (alta ou baixa voltagem);

6. Arvores: diametro do caule, e identificacio, caso necessario;

7. Tampdes: dimensdes e identificacao;

8. Pragas: serdo tratadas como nos itens anteriores, incluindo instalagGes, lagos,
chafarizes, monumentos, muros, barrancos, pedras, vegetacéo, etc.;

9. Deverdo ser incluidos ainda os detalhes que se fizerem necessarios ao
desenvolvimento do servigo;

10. Cota da soleira de cada residéncia;

11. Cadastro de interferéncias superficiais e subterraneas;

12. O relevo deverd ser caracterizado com curvas de nivel, com equidistancias
vertical de 1(um) metro.

13. Cadastro completo dos sistemas de coletas de &aguas pluviais (valas de
escoamento natural, talvegues, etc..),esgotamento sanitario e abastecimento de
agua. Para os pocos de visitas serdo fornecidos as cotas do tampdo,do fundo e de
geratriz inferior interna de cada coletor afluente e efluente, didmetro e material
de cada coletor. Quando necessério, a critério da fiscalizacdo, a
CONTRATADA devera proceder a limpeza e desobstrucdo de pogos de visita, a
fim de efetuar seu cadastro. Sera feito um croqui ilustrativo do PV;

14. Torres de alta tensdo, alinhamento da rede de alta tensdo, faixa Non
Aedificandi.

15. Deverdo ser incluidos ainda os detalhes que se fizerem necessarios ao

desenvolvimento do servigo;

F.2 - Projeto de Adutoras

j. Apos o levantamento cadastral (apoiado nas estagdes do apoio basico) e elaboragdo
do projeto, passa-se a locacdo e nivelamento do eixo da tubulagdo adutora de agua.

k. Tomando-se por base as mesmas estacdes de apoio deve-se desenvolver a poligonal
principal que demarcara a posicéo e nivelamento da adutora (12 ordem).

I. Devem ser implantadas duas esta¢fes no inicio e fim (num total de quatro) do
desenvolvimento das poligonais que servirdo como ponto de partida e de
fechamento, respectivamente, da poligonal para locacdo e nivelamento. Caso a
poligonal ultrapasse 10km, a cada 5km deve-se implantar outra estacdo de

coordenadas conhecidas.
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m. As estagdes de inicio e fim de desenvolvimento da poligonal devem ser implantadas

em area segura e que garanta sua integridade durante e apés a conclusdo dos servigcos
contratados, aflorado 10 cm em relacéo ao solo, pintado na cor branca, identificado
por piquete testemunho (pintado na cor amarela), devendo ser geradas ainda a
monografia que descreve o mesmo. Tal(ais) estagdes servirdo de referéncia/azimute
aos levantamentos topograficos a serem realizados durante e apds a obra.

O levantamento do perfil da adutora deve ser executado margeando-se as estradas
existentes, sempre cadastrando quaisquer interferéncias existentes ao logo do
desenvolvimento da poligonal;

O perfil da adutora deve ser levantado e desenhado com estacas de 20 em 20 metros
nas areas planas; nas plantas a serem entregues o caminhamento da adutora deve ser
representado logo abaixo do perfil da mesma. Legendas, convengdes e notas
esplicativas devem constar em planta conforme NBR especifica;

Produtos e Dados a serem entregues

a.

Dados brutos e ajustados de rastreio GPS/GNSS em formato RINEX e Proprieério

(formato do fabricante do equipamento);

Relatorio conclusivo contento todas as analises e resultados relativos aos trabalhos

realizados, além de:

1. Lista de equipamentos utilizados (marca, modelo e nimero de série)

2. Copias dos certificados de calibracdo de todos os equipamentos utilizados
(quando couber) contendo os respectivos numeros e data de validade;

3. Calculos e ajustes dos dados dos levantamentos topograficos planimétricos e
altimétricos;

4. Planilhas e cadernetas eletrénicas para qualquer das atividades de topografia e
outros dados brutos de campo, bem como os resultados obtidos por célculos,
ajustes e compensacoes;

5. Monografias das RRNN implantadas durante o apoio basico;

6. Monografias dos marcos planimétricos ou altimétricos oficiais utilizados como
referéncia nos levantamentos, calculos e ajustamento de dados de campo;

7. Monografias e croquis de orientacdo, amarracdo, testemunhas ou outras
informagdes que conduzam a uma melhor localizacdo e identificacdo das

estacdes das poligonais (principal, secundaria e de levantamento de detalhes);
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do levantamento topografico planialtimetrico e Rede de Distribuigdo

impressa(s) e digital(ais) — DWG - do(s) desenho(s) final(ais), dobrada(s) conforme

NBR 13142, com pelo menos o seguinte:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Indicacéo das diferentes poligonais com seus angulos internos (no formato
dd°mm’ss.s”) e dimensfes em metros, pontos de amarracdo da mesma a
rede do SGB. Os angulos e distancias podem ser indicados também numa
tabela a parte;

Escala Planimétrica e altimétrica;

Curvas de nivel de 01 em 0lmetro com curvas multiplas de 5 em trago
mais espesso e também a indicacdo de pontos cotados, tanto para a
superficie primitiva quanto para a escavada;

Norte magnético, Norte de quadricula e norte verdadeiro;

Indicacdo dos cursos d’agua perenes ou intermitentes, lagoas, areas de
brejo e areas alagaveis;

Indicacdo de acessos viarios, sendo as vias e rodovias apresentadas com
suas denominag0es oficiais;

N° de registro no CREA e assinatura do responsavel técnico pelo
levantamento;

Formato de entrega dos arquivos digitais: SHAPEFILE, DWG e DXF
(versdo 2006 ou outra que a CODEVASF possua);

Periodo de execugdo dos levantamentos;

Declinagdo magnética (e sua variagdo anual), bem como a convergéncia
meridiana do centro da carta;

Desenho topografico atendendo as convengdes topograficas homologadas
pela CONTRATANTE;

Escala grafica;

Indicacdo dos marcos implantados no apoio basico;

Planta constando o Perfil da adutora;

Estaqueamento de origem, ou seja, iniciado na COMUNIDADE a ser
atendida;

Planilha Excel desprotegida e estruturada com as seguintes colunas de

dados (nesta sequéncia): Estaca, Distancia entre estacas, Distancia
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acumulada, Coordenadas Geogréficas, Coordenadas UTM, Cotas; para

cada ramal e eixo principal devera ser entregue uma planilha;

17. E ainda:
PLANO DE PLANTA PLANTA FEICAO
INFORMACAO IMPRESSA DIGITAL CARTOGRAFICA
CURVA DE NIVEL COR SEPIA COR SEPIA LINHA
COR SEPIA - .
COR SEPIA-
CURVAS MULTIPLAS DE 5 TRACO MAIS LINHA
ESPESSO LAYER SEPARADO
LIMITES DE QUADRA COR LARANJA COR LARANJA LINHA
EDIFICA(}OES COR VERMELHO COR VERMELHO POLIGONO
COR CINZA ESCURO | COR CINZA ESCURO
MEIO FIO (SE EXISTIR) -EM LINHA | EM LINHA | LINHA
TRACEJADA TRACEJADA
< COR VERDE | COR VERDE
ARVORES ESCURO ESCURO PONTO

OBS: as cotas das curvas de nivel ndo devem apresentar casas decimais.

d. Planta do Levantamento topografico do perfil da adutora, impressa e digital - DWG

— em tamanho Al, com articulagdo entre as pranchas, Escala Vertical 1/200 e
Horizontal 1/2000, estaqueamento de 20 em 20 metros com no maximo 60 estacas
representadas ou 1200 metros de levantamento por prancha. No desenho do perfil da
adutora devem constar linhas horizontais com cotas de metro em metro, linhas
verticais sO nas estacas principais ou 0s mais importantes Pls e, linha de
representacdo do perfil em uma anica polyline. Na planta digital os layers devem
ainda estar separados quando representarem 0 seguinte: estacas, linhas de cota,
malha UTM, linhas auxiliares entre estacas, legenda/convenc¢des/carimbo. Devera
também ser entregue uma planta ou jogo de plantas por ramal e eixo principal,
acompanhadas da sua respectiva planilha Excel como descrita anteriormente.
Memoriais descritivos para fins de elaboracéo de termo de cessdo de uso (trés vias),
acompanhados de suas respectivas plantas topograficas (trés vias); modelo definido
pela CODEVASF, das areas das &reas necessarias a implantacdo dos equipamentos
do SSAA;

Termos de Cessao de Uso (TCU) das areas de inundacdo, de instalagdo dos pocos, de

captacdo, de estacdes de tratamento, reservatérios e etc., reconhecidos em cartorio;
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G) PARA SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

Apds o levantamento cadastral (apoiado nas esta¢fes do apoio basico) e elaboracdo do
projeto, passa-se a locacao e nivelamento do eixo da tubulacéo adutora de agua.
Tomando-se por base as mesmas estagdes de apoio deve-se desenvolver a poligonal
principal que demarcara a posicéo e nivelamento da adutora (12 ordem).

Admite-se o transporte de cotas altimétricas (altitudes ortométricas) por meio de
GPS/GNSS. No entanto, a verificagcdo do assentamento da tubulacdo (caso seja realizada)
também deve ser realizado por nivelamento geométrico de 12 ordem.

Devem ser implantadas duas estacbes no inicio e fim (total de quatro) do
desenvolvimento das poligonais que servirdo como ponto de partida e de fechamento,
respectivamente, da poligonal para locacdo e nivelamento. Caso a poligonal ultrapasse
10km, a cada 5km deve-se implantar outra estacdo de coordenadas conhecidas.

As estacdes de inicio e fim de desenvolvimento da poligonal devem ser implantadas em
area segura e que garanta sua integridade durante e ap6s a conclusdo dos servigos
contratados, aflorado 10 cm em relagdo ao solo, pintado na cor branca, identificado por
piquete testemunho (pintado na cor amarela), devendo ser geradas ainda a monografia
que descreve 0 mesmo. Tal(ais) estaches servirdo de referéncia/azimute aos

levantamentos topograficos a serem realizados durante e apos a obra.

Produtos e Dados a serem entregues

f.

Dados brutos e ajustados de rastreio GPS/GNSS em formato RINEX e Proprieario
(formato do fabricante do equipamento);
Relatdrio conclusivo contento todas as analises e resultados relativos aos trabalhos
realizados, além de:
8. Lista de equipamentos utilizados (marca, modelo e nimero de serie)
9. Copias dos certificados de calibracdo de todos os equipamentos utilizados
(quando couber) contendo os respectivos numeros e data de validade;
10. Célculos e ajustes dos dados dos levantamentos topograficos planimétricos e
altimétricos;
11. Planilhas e cadernetas eletrénicas para qualquer das atividades de topografia e
outros dados brutos de campo, bem como os resultados obtidos por céalculos,

ajustes e compensacdes;
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12. Monografias das RRNN implantadas durante o apoio basico;

13. Monografias dos marcos planimétricos ou altimétricos oficiais utilizados como

referéncia nos levantamentos, calculos e ajustamento de dados de campo;

14.Monografias e croquis de orientagdo, amarragdo, testemunhas ou outras

info

rmacOes que conduzam a uma melhor localizacdo e identificacdo das

estacdes das poligonais (principal, secundaria e de levantamento de detalhes);

15. Plantas do levantamento topografico impressa(s) e digital(ais) do(s) desenho(s)

final(ais), dobradas conforme NBR 13142, com pelo menos o seguinte:

18

19.

20

21.

22.

23.

24.

25

26.

27.

28.

29.

30.

. Indicagéo das diferentes poligonais com seus angulos internos (no formato
dd°mm’ss.s”) e dimensfes em metros, pontos de amarracdo da mesma a
rede do SGB. Os angulos e distancias podem ser indicados numa tabela a
parte;

Escala Planimétrica e altimétrica;

.Curvas de nivel de 01 em Olmetro com linhas multiplas de 5 em traco
mais espesso e também a indicacdo de pontos cotados, tanto para a
superficie primitiva quanto para a escavada;

Norte magnético e norte verdadeiro;

Indicacdo dos cursos d’agua perenes ou intermitentes, lagoas, areas de
brejo e areas alagaveis;

Indicacdo de acessos viarios, sendo as vias e rodovias apresentadas com
suas denominag0es oficiais;

N° de registro no CREA e assinatura do responsavel técnico pelo
levantamento;

. Formato dos arquivos digitais: SHAPEFILE, DWG e DXF (versédo 2006
ou outra que a CODEVASF possua);

Periodo de execucdo dos levantamentos;

Declinagdo magnética (e sua variagdo anual), bem como a convergéncia
meridiana do centro da carta;

Desenho topografico atendendo as convengdes topograficas homologadas
pela CONTRATANTE;

Escala grafica;

Indicacdo dos marcos implantados no apoio basico;
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31. Estaqueamento de origem, ou seja, iniciado na COMUNIDADE a ser

atendida;
32. E ainda:
PLANO DE PLANTA PLANTA FEICAO
INFORMACAO IMPRESSA DIGITAL CARTOGRAFICA
CURVA DE NIVEL COR SEPIA COR SEPIA LINHA
COR SEPIA - .
COR SEPIA-
CURVAS MULTIPLAS DE 5 TRAGCO MAIS LAYER SEPARADO LINHA
ESPESSO
LIMITES DE QUADRA COR LARANJA COR LARANJA LINHA
EDIFICA(}OES COR VERMELHO COR VERMELHO POLIGONO
COR CINZA ESCURO | COR CINZA ESCURO
MEIO FIO (SE EXISTIR) -EM LINHA | EM LINHA | LINHA
TRACEJADA TRACEJADA
< COR VERDE | COR VERDE
ARVORES ESCURO ESCURO PONTO

OBS: as cotas das curvas de nivel ndo devem apresentar casas decimais

H) PARA BARRAGENS E/OU BARREIROS

Considerac6es Gerais

a. [Estdo descritas abaixo as principais etapas do levantamento topogréfico:

1.

Reconhecimento de campo e localizagdo tanto da posicdo do macico da
barragem/barreiro quanto da area destinada a jazida, predeterminados pelo
engenheiro projetista;

Materializagao do eixo da barragem a cada 20 metros, e sua amarragao aos
pontos de seguranca; esta materializacdo deve ocorrer nas duas
extremidades do eixo materializado em campo;

Rastreio com GPS de navegacdo — ao nivel do solo - dos pontos de
amarracdo (seguranga) dos levantamentos a serem realizados; utilizar
apenas uma destas coordenadas para fins de utilizagdo de cotas quando da
introducdo da mesma na estacdo total ou no processamento das cadernetas
eletronicas;

Nivelamento de secOes transversais ao eixo principal da barragem. Nestas
secOes transversais, tanto & montante quanto a jusante, serdo levantados

pontos equidistantes a aproximadamente 10 metros entre si , 3 pontos em
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cada direcdo, ou seja, 3 pontos espagados de 10 metros entre si @ montante
e outros 3 a jusante, totalizando conhecimento das fei¢Ges topograficas do
terrenos em cerca de 60 metros transversais ao eixo, isto feito para cada
estaca levantada no eixo. No entanto, por necessidade projeto, o
levantamento pode se estender para mais que 60m, em funcdo da cota de
coroamento, taludes a montante e jusante e altura da barragem.

Realizar nivelamento geométrico (de baixa precisdo) para localizar, no
eixo do riacho, o ponto a montante com cota de 5,00 metros acima daquela
cota do riacho no cruzamento com o eixo da barragam;

Levantamento planialtimétrico - com auxilio de estacdo total - do eixo
principal do riacho, desde o macico, visando atingir no minimo, a cota de
inundacdo pré-determinada pelo projetista (5 metros), bem como o
levantamento de segOes transversais ao eixo do riacho acrescido de
irradiamento quando a topografia do terreno exigir;

Levantamento planialtimétrico de se¢des transversais nas areas de jazidas
(superficie primitiva), bem como sua amarragdo aos pontos de seguranca,
com coordenadas determinadas por GPS de Navegacdo; esta
materializacdo deve ocorrer nas duas extremidades do eixo materializado
em campo; devem ser implantados, portanto, dois pontos de seguranca
para cada extremidade do eixo de locacao;

Levantamento planialtimétrico de se¢Bes transversais nas areas de jazidas
(superficie escavada), a partir dos pontos de seguranca determinados na

fase anterior e dos dados informados pelo estudo geolégico.

Os levantamentos devem ser georreferenciados, ao menos com o0 uso de GPS de

navegacdo. Devem ser rastreados, principalmente, os pontos de seguranga (ou de

amarracao);

Apenas um unico valor de cota (na locacdo do macico e da jazida) devera ser assumido

para fins de desenho e levantamento em campo;

A equipe de topografia devera buscar os seguintes dados do levantamento geoldgico:

1.

2.

3.

Posicéo (localizagdo) por coordenadas da jazida;
Dimensdes da Jazida;

Direcdo de espalhamento do material da jazida;
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4. Posicédo da jazida em relacdo aos pontos (coordenadas) de localizacdo da
mesma.

Inicialmente devera ser levantada a superficie topografica em estado primitivo — tanto do
local do maci¢co quanto da jazida - (obviamente anterior a execucdo de qualquer
movimento de terraplenagem) e, ap6s a conclusdo das obras, serd levantada a superficie
topografica em estado escavado, — tanto do local do macico quanto da jazida.
A identificacdo dos locais dos levantamentos sera fornecida pelo engenheiro projetista;
Devem ser implantados dois pontos de seguranca em cada extremidade do eixo da se¢édo
principal da barragem e, no minimo, dois deles (de uma mesma extremidade) deverdo ser
materializados por marcos de concreto. A impossibilidade de atendimento desta
orientacdo deve ser comunicada a fiscalizacao.
O croqui deve conter, no minimo, as coordenadas (geograficas e UTM, bem como seu
sistema de referéncia associado) dos pontos de seguranca e do eixo base do levantamento,
nome do preposto, nome completo do proprietario e seu apelido (se houver) e também seu
telefone, nome do topografo, a data do levantamento, referéncia de norte, niUmero das
fotografias, nomes da cidade, do distrito, do povoado, da localidade e da propriedade,

distancia d direcdo ao centro da cidade e também até a principal via de acesso;

Produtos e Dados a serem entregues

a.

Planta com desenhos topogréaficos contendo: perfil longitudinal da sec¢do principal da
barragem, perfis das secdes transversais ao eixo principal - todos com indicacGes de
cotas, coordenadas e estacas transversais, curvas de nivel de 01 em 0lmetro com linhas
multiplas de 5 em trago mais espesso e também a indicacdo de pontos cotados; modelo
definido pela CODEVASF;

Formato dos arquivos digitais: SHAPEFILE, DWG e DXF (versdo 2006 ou outra que a
CODEVASF possua);

Memoriais descritivos para fins de elaboracdo de termo de cessdo de uso (trés vias),
acompanhados de suas respectivas plantas topograficas (trés vias); modelo definido pela
CODEVASF;

Dados brutos de qualquer natureza, referentes aos levantamentos em campo e escritorio;
Plantas de Projeto Executivo;

Tabela com simulag@es de célculo da area de espelho d’agua e volume armazenado para

variacdes a cada 0,5metro de incremento de cota de inundacao;
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g. Informagdo do comprimento do riacho para desnivel de 02(dois) e 05(cinco) metros de

cota de inundacéo a partir da cota de fundo do riacho;

h. Calculo do volume do pordo com base nos resultados das sondagens;

i. Calculo de area e volume disponiveis em jazida com base nos resultados das sondagens;

reconhecidos em cartorio;

k. Detalhes da edi¢éo de feicGes apresentadas em plantas:

PLANO DE PLANTA PLANTA FEl(;AQ
INFORMACAO IMPRESSA DIGITAL CARTOGRAFICA
CURVA DE NIVEL | COR SEPIA COR SEPIA LINHA
COR SEPIA COR SEPIA
|(\:/|%F|{_¥|APS|_ AS DES TRACO MAIS | LAYER LINHA
ESPESSO SEPARADO
x COR COR i
EDIFICACOES VERMELHO VERMELHO POLIGONO
ARVORES IMUNES | COR VERDE | COR VERDE PONTO
AO CORTE ESCURO ESCURO

OBS: as cotas das curvas de nivel ndo devem apresentar casas decimais

Termos de Cessdo de Uso (TCU) das areas de instalagcdo e de inundacdo dos barreiros,
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