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“Eu sou o caminho, a verdade e a vida; ninguém vem ao Pai sendo por mim.”
Jodo 14, 6
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1 APRESENTACAO

Erguendo-se imponente sobre um
rochedo as margens do rio S&o Francisco, a
cidade de Penedo é um relicario vivo, que
conserva um patriménio artistico e cultural de
grande valor, tendo sido um dos palcos dos
acontecimentos mais importantes do Brasil
Colonial (Codevasf, 2001 — Almanaque Vale
do S&o Francisco). As marcas dos
colonizadores portugueses e holandeses e dos
missionarios  franciscanos ~ podem  ser
constatadas na arquitetura barroca de conventos
e igrejas.

O comércio e servigos sdo 0s setores mais significativos para a economia do municipio
de Penedo, possivelmente porque a cidade € um pdlo regional, no setor, devido a sua
importancia historica. As atividades econdmicas do comércio e servi¢os concentram a maior
parte da populacdo na sede do municipio. Porém, a populagéo rural é expressiva, apesar de
grande percentual de o territorio rural ser destinado a cultura da cana de agucar que a mao-de-
obra com forca plena é periddica: durante a colheita (moagem das usinas).

Contendo um dos maiores municipios de Alagoas, Penedo € constituido por diversos
povoados que concentram comunidades com numero razoavel de habitantes. Eles séo
importantes para descentralizacdo das atividades comerciais e de prestacdo de servicos na area
rural. Entretanto, a infraestrutura desses povoados ainda esta muito aquém da necessaria para
prover a comunidade de boa salde, acesso ao trabalho e conforto ambiental. Neste aspecto,
além de outros servicos, 0s povoados sdo carentes de saneamento basico e pavimentacdo. Esse
é 0 caso também do povoado Marituba do Peixe que, entre outros problemas, sofre com a
falta de infraestrutura urbana na Rua Nossa Senhora da Conceicéo.

Assim, a 5% Superintendéncia Regional da Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Séo Francisco e do Parnaiba — Codevasf 5%SR, por meio da Unidade Regional de Estudos
e Projetos da Geréncia de Infraestrutura — 53/GRD/UEP realizou os estudos para elaboracéo
do projeto basico para ampliacdo da pavimentacdo das ruas Nossa Senhora da Conceigéo e
Santa Isabel, naquele povoado. O objetivo do projeto é promover agdes para mitigacdo da
problemética que também é enfrentada pelos moradores daquele povoado. Além dos
habitantes da localidade, o empreendimento beneficiara indiretamente a total populagdo de
Penedo, através do incremento da atratividade em realizar negécios no distrito, desenvolvendo
avanco social e econémico ao municipio.
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2 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

Os logradouros contemplados foram definidos por meio de avaliacdo técnica e
econémica e em comum acordo com a politica local. A localizacdo, em coordenadas UTM,
Datum WGS84, Zona 24L e os acessos as vias contempladas séo os seguintes:

l. Rua Nossa Senhora da Conceigédo

a. Inicio: E 785.845 e N 8.861.812.

b. Término: E 785.800 e N 8.862.055.
Il. Rua Santa Isabel

a. Inicio: E 785.565 e N 8.861.677.

b. Término: E 785.295 e N 8.861.721.

O povoado esté situado na regido leste do municipio de Penedo-AL (Figura 1), a leste
do centro da cidade, as coordenadas UTM, Datum WGS84, Z 24L: E 785.841; 8.861.501. O
acesso a partir da sede do municipio é realizado por meio da rodovia AL-225 (pavimentada)
em direcdo a Piacabucu, em seguida, tomando-se uma estrada vicinal (pavimentada) a cerca
de 7 km do centro da cidade, percorrendo-se uma distancia de 3 km até a Usina Paisa e,
finalmente, tomando-se estrada vicinal de terra por mais 12 km até o Povoado Marituba do
Peixe (Figura 2), totalizando uma distancia rodoviéaria de 24 km do centro da cidade.

Figura 1 - Municipio de Penedo — Situacdo Geografica do Povoado Marituba do Peixe
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Figura 2 - Localizagdo do Povoado Marituba do Peixe — Acesso Rodoviério
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3 CARACTERIZAGAO Do MuNIciPio DE PENEDO

3.1 Histoérico

A regido do Baixo S&o Francisco era habitada, a milhares de anos, pelos povos tupis,
sendo a regido da margem esquerda (Alagoas) pelo grupo dos caetés e a da margem direita
(Sergipe) pelo grupo dos tupinambas. Com a colonizagdo das terras brasileiras pelos
portugueses, a regido de Alagoas e de Pernambuco, chamada Capitania de Pernambuco,
passou a ser explorada por Duarte Coelho Pereira (primeiro donatério da capitania) e por seus
sucessores. Acusados de canibalismo, os caetés foram praticamente exterminados pelos
portugueses. Os que sobreviveram foram forgados a fugir para o interior, principalmente para
a regido do Parad (Wikipedia — The Free Encyclopedia, 2016). Entretanto, alguns grupos tupis
permaneceram em Alagoas e mantiveram um pouco de sua cultura até os dias atuais, a
exemplo dos carapatds, cariris, Xxoc0s, xucurus, entre outros.

Em 1522, Duarte Coelho Pereira fundou Penedo, o primeiro nucleo portugués
povoador das margens do rio Sdo Francisco (chamado de Opara pelos tupis, que significa rio-
mar), a cerca de 40 km da sua foz. Entretanto, os historiadores alagoanos discordam quanto a
sua origem. Alguns afirmam que o fundador de Penedo foi Duarte Coelho de Albuguerque,
segundo donatério da capitania de Pernambuco. Aqueles que defendem essa hipotese
acreditam que a conquista da regido alagoana foi iniciada quando Duarte Coelho de
Albuquerque organizou duas bandeiras, uma com destino ao norte de Olinda e outra para o
sul. A bandeira que se dirigiu ao sul, a qual se incorporaram o proprio Duarte Coelho de
Albuquerque e seu irmdo, atingiu o rio Sdo Francisco entre 1560 e 1565 e teria dado origem
ao povoado. Porém, a primeira sesmaria registrada na regido data de 1596; outras foram
distribuidas e, a partir de 1613, na sesmaria recebida por Cristovdo da Rocha, acredita-se ter
sido fundado oficialmente o povoado (Wikipedia — A Enciclopédia Livre, 2016). Em 1636,
Penedo foi elevado a Vila Sdo Francisco (Codevasf, 2001 — Almanaque Vale do Séo
Francisco).

A localizacéo estratégica de Penedo a porta do sertdo chamou também a atencdo dos
holandeses da Companhia Holandesa das indias Ocidentais (West-Indische Compagnie —
WIC). A companhia foi organizada para deter o monopdlio do comércio com as col6nias
ocidentais pertencentes as Sete Provincias nas indias Ocidentais (o Caribe), bem como do
trafico de escravos, no Brasil, Caribe e America do Norte. O objetivo era similar ao da
Companhia Holandesa das indias Orientais (Vereenigde Oost-Indische Compagnie — VOC)
que detinha o monopodlio do comércio neerlandés com a Asia, em 1621 (Wikipédia — A
Enciclopédia Livre, 2016). A opc¢do por ocupar a Capitania de Pernambuco era Obvia. Na
época ela monopolizava a producdo do acucar, principal género de exportacdo, e gerava o
excedente fiscal que tornava o Brasil rentavel.

Para ampliar e garantir o dominio da &rea de ocupagdo, em 1637 os holandeses
chegaram a construir, em Penedo, o forte Mauricio de Nassau (Governador do Nordeste do
Brasil, nomeado pelos holandeses, por seu talento administrativo, para por o Brasil a render).
O dominio holandés permaneceu forte até 1645, quando 0s portugueses retomaram a regiao
(Wikipedia — A Enciclopédia Livre, 2011). No final do seculo XVIII a Vila passou a ser
chamada de Penedo do Rio Sdo Francisco. Em 1842, foi elevada a categoria de cidade
(Codevasf, 2001 — Almanaque Vale do S&o Francisco).


http://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_S%C3%A3o_Francisco
http://pt.wikipedia.org/wiki/Monop%C3%B3lio
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndias_Ocidentais
http://pt.wikipedia.org/wiki/Caribe
http://pt.wikipedia.org/wiki/Tr%C3%A1fico_de_escravos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Norte
http://pt.wikipedia.org/wiki/A%C3%A7%C3%BAcar
http://pt.wikipedia.org/wiki/Exporta%C3%A7%C3%A3o
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3.2 Informacoes Demograficas

Conforme consta no censo 2010 do IBGE, a populacéo total residente do municipio é
de 60.378 habitantes, dos quais 29.308 do sexo masculino (48,54%) e 31.070 do sexo
feminino (51,46%). Sdo 45.020 os habitantes da zona urbana (74,56%) e 15.358 os da zona
rural (25,44%). Com uma area territorial de 689,16 kmz, a densidade demogréfica é de 87,61
hab/km’ e uma média de 3,68 moradores por domicilio ocupado e de 3,18 moradores por
domicilio existente.

3.3 Localizacao e Acesso

O municipio de Penedo esté localizado na regido sul do Estado de Alagoas (Figura 3),
limitando-se ao norte com os municipios de Sdo Sebastido, Teotdnio Vilela e Coruripe; ao sul
com o rio S&o Francisco; a leste com os municipios de Coruripe, Feliz Deserto e Piagabugu; e
a oeste com o municipio de Igreja Nova e com o rio Sdo Francisco. A area municipal ocupa
689,16 km? (2,48% da area do Estado [27.779,343 km?]). O municipio estd inserido na
mesorregido do Leste Alagoano e na microrregido de Penedo com temperatura media anual de
27°C. A sede do municipio tem uma altitude média de 27 m e coordenadas UTM Zona 24 L E
764.440 N 8.861.607 (Figura 4). A cidade de Penedo estd a 155 km de Maceid, capital do
Estado, e tém acesso, via Coruripe, através das rodovias: AL-101-Sul e AL-225 (Figura 5).

Fira 3 - Estado de Alagoas - Localizacdo do Municipio de Pened
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Figura 4 - Localizacio da Cidade de Penedo (Fonte: Google Earth)
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Figura 5 - Mapa de Acesso Rodoviario (Fonte: Google Maps)
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3.4 Aspectos Sociais e Econémicos

A rede publica de saude conta com 42 estabelecimentos, sendo 31 publicos (todos
municipais) e 11 privativos. Sdo apenas trés estabelecimentos com servicos hospitalares
(todos privativos), porém com atendimento publico através do Sistema Unico de Salde —
SUS. Ao todo esses estabelecimentos contém 133 leitos de internacdo com atendimento
hospitalar. Entretanto, sdo 36 instituicdes com atendimento ambulatorio.
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Em 2012 foram matriculados
11.080 alunos no ensino fundamental,
3.340 no médio e 1.874 na pré-escola. O
municipio conta com 468 docentes no
fundamental, 172 no médio e 109 na pré-
escola. Na é&rea educacional, o municipio
dispbe de 44 escolas de ensino
fundamental (35 publicas), dez de ensino
médio (quatro publicas) e 39 de ensino
pré-escolar (30 publicas).

Existem no municipio 16.355
domicilios particulares individuais (IBGE,
2016). A cidade e alguns povoados séo
atendidos por sistemas de abastecimento
de &gua pertencente ao SAAE, como é o caso do povoado Marituba do Peixe. Segundo
Mascarenhas, 74,1% dos domicilios de Penedo sdo atendidos pela coleta de lixo,
evidenciando que ainda ha sérios problemas ambientais e de salde publica para a populacao.

Existem quatro agéncias bancarias no municipio. O PIB do municipio, em 2013, foi da
ordem de R$ 565 milhdes, sendo o PIB per capita de R$ 8.884,98. O valor adicionado bruto
da agropecuaria em 2008 foi de cerca de R$ 93 milhdes, R$ 35 milhdes no setor industrial e
R$ 227 milhGes nos servicos e R$ 172 milhGes na administracdo, salde e educacdo. Em 2013,
haviam 845 empresas atuantes, empregando 5.744 assalariados. O salario médio mensal era
de 2,0 salario minimo (IBGE, 2016). Ressalta-se que segundo informacdes do IBGE, o
nimero de assalariados tem diminuido consideravelmente ao longo dos Gltimos anos. Com
um IDHM de 0,63, Penedo estd em 7° lugar no ranking de desenvolvimento dentre 0s
municipios do Estado (7/102 municipios) e em 3.487° lugar entre os municipios brasileiros.

3.5 Aspectos Fisiograficos

Grande parte do relevo de Penedo faz parte da unidade dos Tabuleiros Costeiros que
acompanha o litoral de todo o Nordeste. Compreende platés de origem sedimentar, que
apresentam grau de entalhamento variavel, ora com vales estreitos e encostas abruptas, ora
sdo abertos com encostas suaves e fundos com amplas varzeas. De modo geral, os solos sdo
profundos e de baixa fertilidade natural. O restante da area do municipio (cerca de 30%) se
insere na unidade geoambiental das Baixadas Litoraneas, onde estdo incluidas restingas,
dunas e mangues. Essa unidade apresenta um alto potencial de dgua de superficie, com rios
que desdguam em estuérios e formam um sistema bastante intricado de circulacdo de agua,
com freqlientes contaminacdes pela &gua do ma (MASCARENHAS et. al., 2005).

Desde a colonizagcdo do Brasil, no municipio de Penedo tem sido realizado um
desmatamento devastador da vegetacdo natural para o plantio da cana-de-agUcar. Porém, nas
pequenas reservas existentes, igualmente a quase todo o litoral brasileiro, pode-se observar a
presenca de vegetagdo compostas por arvores de folhas largas e perenes que atingem de 20 a
30 metros de altura e de epifitas como bromélias e orquideas. Esse tipo de vegetacdo €
caracteristica da Mata Atlantica (Wikipedia — A Enciclopédia Livre, 2016). O municipio esta
inserido na regido do litoral nordestino, contendo as caracteristicas de vegetacdo tipicas de
floresta tropical (Blue Planet Biome, 2016).
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Os solos dessa unidade geoambiental sdo representados pelos Latossolos e Podzdlicos
nos topos de chapadas e topos residuais; pelos Podzolicos com Fregipan, Podzolicos Plinticos
e Podzoisnas pequenas depressdes nos tabuleiros; pelos Podzélicos Concrecionarios em areas
dissecadas e encostas e Gleissolos e Solos Aluviais nas areas de vérzeas (Figura 6). O
municipio esta inserido na bacia do S&o Francisco que banha a sede do municipio e o limita a
SSW. Seus principais afluentes s &o: a SW, o Rio Perucaba; a S, o Rio Pormatuba; a NNE, o
Rio Piaui e seus afluentes, os Riachos Cana Brava, da Cruz, Jodo Velho, da Estiva, Baixa
Fria, Porongaba, e o Rio Marituba, O padrdo de drenagem predominante € o tipo pinado, uma
variacdo do dendritico. Todo esse sistema fluvial desagua no Oceano Atlantico
(MASCARENHAS et. al., 2005).

Figura 6 - Mapa de Solos de Penedo (Fonte: Embrapa)
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(Fonte: http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/index.php?link=al )

O municipio encontra-se, basicamente, numa regido tropical com relativa quantidade
de precipitacdo, porém, com uma estacdo seca bem definida (Barros et. al., 2012). Apresenta
temperaturas médias variando, durante o ano, entre 26°C e 31°C. Com uma precipitacéo
média anual de 1.224,7 mm, o periodo chuvoso tem inicio em mar¢o e se estende até
setembro (Apéndice A). Observando a existéncia de pequenas reservas, constata-se que 0
municipio apresenta um bioma de floresta tropical tipico da Mata Atlantica (Blue Planet
Biome, 2016). Entretanto, segundo o sistema de Koppen, o clima do municipio é o tropical de
savana com periodo seco no verdo do hemisfério, clima tipo “As” (Wikipedia — The Free
Encyclopedia, 2016).


http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/index.php?link=al
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3.6 Geologia

O municipio de Penedo encontra-se geologicamente inserido na Provincia Borborema,
representada pelos litétipos do Complexo Nicolau/Campo Grande, dos grupos Macururé,
Igreja Nova, Perucaba, Coruripe e Barreiras e dos depdsitos Flavio-lacustres, Pantanos e
Mangues e Litoraneos (Figura 7).

O Complexo Nicolau/Campo Grande (An) engloba xistos, gnaisses, marmores, BIF,
metamaficas e metaultraméaficas. O Grupo Macururé-Formacdo Santa Cruz (NPm2), esta
representado por micaxistos granatiferos. O Grupo Igreja Nova (CPi), é constituido por
siltitos, arenitos, folhelhos, folhelhos e calcarios intercalados, silex (material glacio-marinho e
costeiro com retrabalhamento e6lico). O Grupo Perucaba (JKpa), engloba folhelhos e
argilitos, arcérseos e arenitos (lacustre, fluvial entrelacado). O Grupo Coruripe (Kicp), €
representado por folhelhos, arenitos, calcarios e arcérseos de origem lacustre fluvial
entrelacado. O Grupo Barreiras (ENb), estd representado por arenitos e arenitos
conglomeraticos com intercalacdes de siltito e argilito.

Os Depdsitos Flavio-lagunares (Qfl), englobam filitos arenosos e carbonosos. Os
Depositos de Pantanos e Mangues (Qpm) constituem-se de areia, silte e materiais organicos.
Os Depodsitos Litoraneos (Q2I) sdo constituidos por areias finas e grossas e dunas moveis
(MASCARENHAS et. al., 2005).
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Figura 7 - Mapa Geolégico
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4 REcURsO HiDRICOS

4.1 Aguas Superficiais

O municipio esta na bacia do Sdo Francisco e inserido nas sub-bacias dos rios
Boacica, Perucaba e Piaui. O padrdo de drenagem é do tipo dendritico. Com a boa
precipitacdo e as condigdes do solo, 0s rios dessa regido séo perenes.

4.2 Aguas Subterraneas

4.2.1 Dominios Hidrogeoldgicos

Segundo Mascarenhas, a area do municipio em estudo estd inserida no Dominio
Hidrogeoldgico Intersticial, composto por rochas sedimentares, podendo ser dividido em dois
subdominios (Figura 8):

a. Subdominio de Formacgfes Tércio-Quaternarias, constituido por rochas da
Formacdo Barreiras e aluvides e sedimentos arenosos, siltosos e argilosos, de
idade quaternéria;

b. Subdominio de FormacGes Paleozdicas-Mesozdicas, representadas na area por
sedimentos das Formacdes Bananeiras, Serraria, Barra de Itiuba e Penedo
(Mesozbica).
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Figura 8 - Dominios Hidrogeoldgicos de Alagoas (Fonte: Macarenhas et al, 2005)
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5 PARAMETROS DO PROJETO

Fluxo de veiculos: é relativamente baixo. Especifico para o transporte dos moradores
do Povoado Marituba do Peixe e para o trafego de veiculos agricolas, especialmente para o
transporte de cana de agucar.

Hidrologia: a precipitacdo media anual é moderada (Apéndice A). O solo local é
basicamente composto por areia, silte, argila e materiais organicos. A topografia do
logradouro facilita o escoamento superficial. A via tem pequena extensdo e as outras ruas no
entorno sao desprovidas de sistema de drenagem. Portanto, torna-se tecnicamente inviavel a
implantacdo de rede de drenagem apenas para o logradouro em estudo.

As normas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT
estabelecem 5 classes técnicas para o projeto de rodovias rurais integrantes da rede nacional, a
Classe IV (quatro), que é a classe de projeto mais limitado, correspondendo a projeto de
rodovia em pista simples, sendo subdividida nas classes IV-A e 1V-B; a Classe 1V-A tem sua
adocdo recomendada para 0s casos em que a demanda, na data de abertura da rodovia ao
trafego, situa-se entre 50 e 200 vpd (veiculos por dia), sendo a Classe I1V-B reservada aos
casos em que essa demanda resulte inferior a 50 vpd. Para esta classe IV-B determina-se a
largura da faixa de transito minima absoluta é de 2,50 m.

Os logradouros a serem contemplados por este projeto situam-se em areas
consideradas como zonas urbanas. Sem embargo, as vias possuem pequeno fluxo de veiculos
a uma velocidade baixa (maxima de 40 km/h). Portanto, tratou-se como via urbana com
pavimentacdo em paralelepipedo.

Abaulamento é a inclinacdo transversal das faixas de transito (ou da pista), introduzida
com o objetivo de forcar o escoamento das aguas de superficie para fora da pista; no caso de
pista dupla, ndo se trata de abaulamento propriamente dito, mas de inclinacGes transversais
das pistas (que podem ser independentes). O acimulo de agua na pista poderia causar riscos
aos usuarios (eventualmente até a aquaplanagem de veiculos transitando com excesso de
velocidade), além de favorecer a infiltracdo de aguas superficiais para as camadas inferiores
do pavimento e para o subleito, (LEE, 2000).

As Normas do DNIT consideram adequada a utilizagdo dos seguintes valores para o
abaulamento, nos projetos de rodovias com os pavimentos convencionais, (DNER, 1999):
e revestimentos betuminosos com granulometria aberta: 2,5% a 3,0%;
e revestimentos betuminosos de alta qualidade (CAUQ): 2,0%;
e pavimento de concreto de cimento: 1,5%.

A pavimentacdo da pista em paralelepipedo sera sobre leito de areia, que depois de
compactada devera apresentar espessura igual ou superior a 10 cm. O meio-fio que servira
como protecdo para os veiculos que trafegarem pelo acesso sera assentado sobre concreto
simples e devera ser pintado com cal hidratada. Ele terd 15 cm de altura e 10 cm de largura.

Segundo o Departamento de Transporte do Estado de Montana dos Estados Unidos
(Montana Department of Transportation — MDT), a declividade longitudinal minima é de
0,5%, porém para trechos em corte, onde existe meio-fio admiti-se até 0,4%. O abaulamento
tipico é de 2,0% para vias urbanas com meio-fio, sendo estes parametros usados no projeto.
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6 ESTUDO DE ALTERNATIVAS

O objetivo deste projeto € de prover, de pavimentacdo, a Rua Nossa Senhora da
Conceicao, que faz acesso ao povoado Marituba de Cima. Basicamente as alternativas mais
significativas sdo quanto ao tipo de revestimento da pavimentagdo: betuminoso, concreto ou
paralelepipedo. Sem duvida o fator preponderante para a escolha € a viabilidade econdmica.
Nesse sentido, a pavimentacdo com paralelepipedo é a mais viavel a curto e longo prazo,
observando-se um menor custo de manutencdo que a pavimentacao asfaltica.

Outros aspectos alternativos foram: a escolha do tragado, o alinhamento vertical e a
drenagem empregada. Neste caso, prevaleceu o fator técnico devido as condicdes do terreno
natural e o clima da regido. Sempre que possivel foi mantido o tracado existente para
acomodacdo do logradouro a disposicdo das edificacBes. Porém o tracado escolhido
proporciona maior seguranca para o trafego dos veiculos.

Devido as condig¢des climaticas e topograficas e por razdes de viabilidade econémica,
considerando o custo-beneficio do empreendimento, a drenagem seré realizada de forma a
conduzir o escoamento para 0s canais naturais. A drenagem sera através de bocas de lobo e
valetas para simples direcionamento das aguas pluviais para os canais naturais de drenagem.
A travessia de um dos canais (Estaca 1+1,0) sera por meio de tubulacéo de ferro fundido. Essa
alternativa é justificada pela topografia da regido e pela praticidade e viabilidade técnica
relativa a construcéo de galeria de concreto armado.

6.1 Concepcoes das Alternativas

ALTERNATIVAI -

Pavimentacdo com paralelepipedos, meio-fio em concreto assentado sobre base de concreto e

galerias e valetas de drenagem superficial.

e Vantagens: Apresenta maior facilidade de execucdo, menor custo, existe compatibilidade
com a pavimentacao existente nos logradouros adjacentes e alcanca o beneficio esperado
pelos usuarios do logradouro.

e Desvantagens: menor durabilidade e menor conforto.

e Drenagem: bocas de lobo, bueiros e valetas.

e Meio-fio: 0,15 m de altura e 0,10 de largura, em concreto pré-moldado.

ALTERNATIVA Il -

Pavimentacéo asfaltica, meio-fio em concreto assentado sobre base de concreto e galerias e

valetas de drenagem superficial.

e Vantagens: Maior conforto e durabilidade.

e Desvantagens: maior custo, dificuldades para contratar a execucgdo, inviabilidade técnica
para execucdo, dificuldades para promover a manutencdo e incompatibilidade com a
pavimentacao existente.

e Drenagem: bocas de lobo, bueiros e valetas.

e Meio-fio: 0,15 m de altura e 0,10 de largura, em concreto pré-moldado.
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6.2 Analise Conclusiva da Alternativa Escolhida

Apds a andlise das alternativas, foi escolhida a alternativa | para o projeto, levando em
consideracdo: a viabilidade técnica na execucdo; a maior permanéncia do beneficio a
populacdo, devido a maior possibilidade de manutencdo; e a maior possibilidade de
contratacdo de empresa especializada para executar a obra.
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7 MEMORIAL DESCRITIVO

7.1 Estudos Geomeétricos

O maximo aproveitamento do tracado existente foi a condicionante que norteou 0s
estudos geométricos, o qual foi lancado a partir dos elementos constantes dos estudos
topogréficos efetuados. Dada as caracteristicas topograficas da area onde se desenvolve a via,
bem como devido a ocupacdo da area lindeira, pelas edificacdes existentes ao longo de toda a
extensdo da diretriz projetada, o equilibrio entre os volumes de cortes e aterros ficou em
carater secundario.

A partir das observacbes efetuadas, no que diz respeito a classificacdo funcional do
segmento assinalado, combinadas com os estudos de trafego, foram definidas as
caracteristicas basicas para elaboracdo dos estudos geométricos. Com base nessas premissas,
definiu-se que neles serdo adotadas as caracteristicas técnicas indicadas para via urbana.

A seguir, constam os pardmetros técnicos adotados, bem como as caracteristicas
técnicas e operacionais do segmento:

e Regido Plana

e Velocidade diretriz 40 km/h

e Rampa méxima 4% (ou em conformidade com a urbanizacéo local)
e Largura da faixa de rolamento conforme desenhos técnicos

7.2 Terraplenagem

O projeto fundamentou-se nos dados fornecidos pelos estudos geométricos, através
dos quais foi possivel a localizacéo das se¢des de corte e aterro, bem como a quantificacéo de
seus volumes, necessarios a implantacdo do trecho. As cotas de terraplenagem foram
estabelecidas para conformidade com a pavimentacdo ja existente e para atendimento das
normas no que se referem as declividades para drenagem superficial.

A secdo tipo de terraplenagem, os mapas de cubacdo, o quadro de distribuicdo de
material e a memoria de calculo das quantidades dos servicos de terraplenagem sé&o
apresentados nos apéndices.

7.3 Pavimentacao

O segmento que receberd as intervencdes tem tracado retilineo. Portanto, o
alinhamento horizontal ndo sofrerd alteragcbes. O trecho para restauracdo ndo terd seu
alinhamento vertical modificado por se tratar de pavimentacdo ja consolidada em area urbana.
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O alinhamento vertical proposto neste projeto, conforme Erro! Fonte de referéncia
ndo encontrada., foi realizado para ajustes de drenagem no trecho em pavimentagdo. Os
calculos foram baseados nas normas do DNIT e nos parametros e férmulas do Departamento
de Transporte do Estado de Montana que fixa a declividade minima do greide em 0.5%, sendo
admissivel 0.2% nos trechos em corte. A secdo transversal terd abaulamento de 2% na faixa
de rolamento e de 3% nos acostamentos. Os comprimentos minimos das curvas sdo dados por
meio das formulas a seguir:

Curva convexa:

AS?
L= 2
200,y +/h, )
L=KA
Onde:

L = comprimento da curva, m;

A = diferenca algébrica entre as tangentes do greide, %;

S = distancia de visibilidade, m;

h; = altura ocular do condutor, m;

h, = altura do objeto, m;

K = distancia horizontal necessaria para gerar um gradiente de 1%.

Curva cdncava:

o AS?
200h, +3,5S

L=KA
Onde:

L = comprimento da curva, m;

A = diferenca algébrica entre as tangentes do greide, %;

S = distancia de visibilidade, m;

Hs = altura dos farois, m;

K = distancia horizontal necessaria para gerar um gradiente de 1%.

A orientacdo topografica para o alinhamento vertical e para locacdo da via serd
realizada, em campo, por meio dos seguintes pontos de seguranca (PS) e de referéncia, em
coordenadas UTM WGS84 Z 24L:

l. Rua Nossa Senhora da Conceigéo
a. PS99 — E 785.841 N 8.861.758 — Cota Arb 15,142 (piquete junto ao poste).
Il. Rua Santa Isabel
a. PS99 — E 785.565 N 8.861.674 — Cota Arb 17,393 (piquete junto ao poste).
b. E1 - E 785.542 N 8.861.673 — Cota Arb 19,010 (piquete calgada cemitério).
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7.4 Drenagem

Na ocorréncia de chuvas o solo ndo consegue absorver boa parte das aguas pluviais.
Quando a capacidade de infiltracdo diminui pela saturacdo do solo, inicia-se o processo de
escoamento superficial. O escoamento superficial oriundo dos trechos elevados da estrada é
um dos principais fatores que provocam erosdes das camadas de solo, tornando o logradouro
sem boas condicdes de trafego. Sem um sistema eficiente de drenagem, a pavimentagdo ficara
vulneravel as acdes erosivas das aguas pluviais. Por outro lado, o acumulo de agua no
pavimento pode causar a proliferacdo de agentes endémicos.

O povoado Marituba do Peixe localiza-se numa area de altitude baixa e topografia
bastante suave. A regido estd no complexo pantanoso do rio Marituba. Desta forma, por
razdes de viabilidade econémica, considerando o custo-beneficio, a drenagem apenas objetiva
a conducédo do fluxo do pavimento para 0s canais naturais de drenagem no periodo seco da
regido, com ocorréncia de chuvas de pouca intensidade e pequena duragao.

Nos pontos baixos da via, conforme alinhamento vertical, bocas de lobo seréo
construidas em ambos os lados da via para capitacdo das aguas pluviais. A interligacdo entre
essas bocas de lobo sera por meio de tubo de ferro fundido nas dimensbes contidas nos
desenhos técnicos. Essa alternativa é justificada pela topografia da regido e pela praticidade e
economia relativa a construcao de galeria de concreto armado.

Por sua vez, a interligacdo entre as bocas de lobo e o canal natural de drenagem sera
por meio de valeta de alvenaria de blocos de concreto revestida com chapisco e reboco (massa
unica), com fundo em concreto simples. A valeta serd estendida até um ponto de cota do
terreno natural suficiente para receber o fluxo da valeta que terd uma declividade minima de
1%. As valetas deverdo ser construidas conforme as indica¢fes contidas nos desenhos
técnicos.

O Povoado Marituba do Peixe localiza-se na margem direita do Rio Marituba. Estando
numa area de varzea, o trecho da estrada em estudo possui uma topografia bastante suave
(Figura 9). Desta forma, por razBes de viabilidade econdmica, considerando o custo-beneficio,
a drenagem apenas objetiva a conducdo do fluxo do pavimento para os canais naturais de
drenagem.

Figura 9 - Regio do Marituba do Peixe - Topografia e Areas de Drenagem
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

O projeto bésico para ampliagdo da pavimentacdo da Rua Nossa Senhora da
Conceicdo e da Rua Santa Isabel, no Povoado Marituba do Peixe, municipio de Penedo (AL),
foi baseado em estudos realizados pela Codevasf. Nos estudos foram observados os aspectos
topograficos, geologicos, hidroldgicos, climaticos, econdémicos e sociais. Algumas adaptacdes
foram procedidas para melhor adequacéo as condic@es reais do local do empreendimento.

Este projeto contempla tdo somente a construcédo civil. O documento de comprovacéo
de posse do terreno, a obtencédo de eventuais licencas ambientais, autorizagdes legais e demais
documentos necessarios a implantacdo do empreendimento sera objeto de aces posteriores
pela Codevasf, atravées de suas unidades correspondentes as competéncias a elas atribuidas.
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http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/index.php?link=al (Levantamento Exploratério - Reconhecimento de
solos do Estado de Alagoas :: Escala: 1:400.000 :: Embrapa — 1975).

http://ipr.dnit.gov.br/ (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — Instituto de Pesquisas

Rodoviarias).
http://www.pnud.org.br/atlas/ranking/Ranking-IDHM-Municipios-2010.aspx (Programa das Nac¢Ges Unidas para
0 Desenvolvimento — PNUD — Ranking IDHM Municipios 2010).
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