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ESCOPO DOS SERVICOS

A elaborac¢ao do Projeto Executivo do Canal Xing6, fase I, Lote I, compreende a
execucdo de servigos de campo e de escritorio necessarios ao detalhamento da
concepcao de projeto definida no Estudo de Viabilidade, Anteprojeto e Projeto Basico,
com base e limite nos resultados dos Estudos de Impacto Ambiental e Licenga Prévia,
de forma a caracterizar um conjunto de elementos necessarios e suficientes para a
execucao completa da obra, devendo conter:

Apresentar solucdes técnicas globais e localizadas do Projeto, suficientemente claras e
detalhadas.

Revisar criticamente os projetos das obras de drenagem, obras singulares, projetos
elétricos e hidromecanicos, e realizar as complementacdes de projetos necessarias.

Realizar o levantamento planialtimétrico, elaborar e aprovar todos os projetos elétricos
de energia elétrica junto a concessionaria.

Desenvolver o projeto de terraplanagem otimizado, constando a cubagem de volumes
materiais necessarios e disponiveis com diagrama de origem e destino dos materiais.

Instruir os procedimentos cabiveis e obter, junto ao 6rgdo ambiental, as licencas
necessarias para a execugdo dos servigos de campo, inclusive licenga de supressdo
vegetal para acessos necessarios aos servicos topograficos e geotécnicos.

Elaborar a planilha or¢amentéaria dos custos de execucdo dos Planos/Programas
Basicos Ambientais -PBA, cujo estudo sera fornecido pela Codevasf.

Instruir e obter, junto aos érgaos rodovidrios, a aprovacao dos projetos de interferéncia
do sistema adutor com o sistema rodoviario, conforme se manifeste esta ocorréncia no
projeto.

Apresentar tabela que contenha a descricdo dos servigos, as referéncias das
especificagdes técnicas e os respectivos desenhos aos quais se referem.

Apresentar a memoria de calculo das solugdes técnicas (o texto pode ser apresentado
manuscrito, desde que legivel), bem como o memorial descritivo das obras.

Apresentar o memorial descritivo dos elementos de edificacdo, dos componentes
construtivos ¢ dos materiais de construgdo, de forma a estabelecer os padrdes de
contratagdo das obras.

Incorporar e fazer permear as solu¢des de engenharia, assim como ao planejamento
das obras, os programas ambientais vislumbrados para o empreendimento, tais como,
a definicdo de areas de bota-fora para disposi¢do final de materiais de escavacio
obrigatoria que ndo terdo aplicacdo nas obras de terraplanagem, recuperagdo de areas
degradadas em decorréncia da implantacdo das obras e outros no que couber.

Complementacdo de sondagens nos pilares dos aquedutos, pontes, passarelas e
estruturas de controle, ao longo do canal para melhorar as informagdes de escavacao
de 17, 27, 32, etc.

Detalhamento executivo das armaduras das estruturas.

Estudo de reatividade alcalis agregados (RAA) com execucgdo de ensaios especificos e
consultoria de um consultor de tecnologia de concreto.
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Detalhamento das jungdes da geomembrana de revestimentos com as diversas
estruturas de concreto.

Detalhamento da ensecadeira para implantacdo da tomada d’agua.

Detalhamento do projeto do tinel incluindo a complementacdo de sondagens no
emboque e desemboque e projeto de instrumentacao.

Selecdo de jazidas de areia e tipo de processamento necessario.

Detalhamento executivo do projeto vidrio e suas obras de arte.

Planejamento do suprimento de 4gua e da energia elétrica para a obra.

Projeto executivo do sistema de automacao.

Elaboracao das notas de servi¢o ao longo do canal.

Detalhamento executivo os bueiros e restituicao dos mesmos.

Detalhamento executivo de overchutes, galerias de drenagem, passagens molhadas etc.

Elaborar o orcamento detalhado do preco global estimativo da obra fundamentado em
quantitativos de servigos ¢ fornecimentos de materiais e equipamentos, inclusive dos
servicos de protegdo ambiental nas areas de implantacdo do empreendimento, tais
como recuperagdo de areas de empréstimo, protegdo de areas de reserva legal e de
preservagao permanente e remog¢ao de residuos, com a apresentagdo da composicao de
todos os custos unitarios dos servicos da obra ¢ a memoria de calculo de todas as
quantidades.

Apresentar Estrutura Analitica de Particdo (EAP) do projeto: grafico de Gantt;
cronograma fisico-financeiro, rede PERT-CPM; curva ABC de insumos e servigos;
histogramas de mao de obra, materiais e equipamentos e curva S de mao-de-obra,
materiais € equipamentos.

As planilhas de quantidades devem estar compatibilizadas com as especificagdes e
normas de medicdo e pagamento. Devem ser apresentadas conforme critérios da
Geréncia de Custos da Codevasf.

Apresentar o memorial de cdlculo dos quantitativos de servigos e materiais que
compdem o orcamento global da obra, juntamente com a ART especifica desta
atividade e declara¢do de que os quantitativos correspondem a real previsao do projeto
executivo.

Apresentar os desenhos, mapas, graficos e anexos que forem necessarios a
caracterizagao do projeto e a sua analise.

O projeto Executivo deverd contemplar, no minimo, os estudos e projetos executivos
dos itens mencionados a seguir:

Estudos Topograficos;
Estudo Geotécnico;
Tomada d’4gua;
Tunel,

Sistema adutor (canal, aquedutos, extravasores, estrutura de controle, drenagem
longitudinal, tratamento de taludes etc.);

Drenagem superficial (sistema adutor, sistema vidrio etc.);

A6 - PROJETO EXECUTIVO DO CANAL XINGO — FASE I - LOTE I 2



Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR

CODEVASF m Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

hied Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

1.2.7. Sistema vidrio (estradas e obras de arte);
1.2.8. Tomadas d’agua de derivacao;

1.2.9. Sistema energético (instalacdes elétricas, automacdo das estacdes de controle,
extensoes de rede, subestacdes, padrao de entrada etc.);

1.2.10.  Orcamento Geral da Obra, e;
1.2.11.  Plano de Execugao da Obra.
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ESTRUTURA DO RELATORIO FINAL

ESTRUTURA DOS RELATORIOS

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

VOLUME 2 - SERVICOS DE CAMPO E LABORATORIO
TOMO I - CARTOGRAFIA

TOMO II - TOPOGRAFIA

TOMO III - GEOTECNIA

TOMO IV - OUTROS (SE FOR O CASO)

VOLUME 3 - ESPECIFICACOES TECNICAS

TOMO I - OBRAS CIVIS

TOMO II - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
TOMO III - EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
TOMO IV - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

TOMAO V - SISTEMA DE AUTOMACAO

TOMO VI - OUTROS (SE FOR O CASO)

VOLUME 4 - PECAS GRAFICAS

VOLUME 5 - MEMORIA DE CALCULO E DE DIMENSIONAMENTOS
VOLUME 6 - ORCAMENTO DO PROJETO

TOMO I - MEMORIA DE QUANTITATIVOS

TOMO II - COMPOSICOES DE CUSTOS

TOMO III - PLANILHAS ORCAMENTARIAS

TOMO IV - OUTROS (SE FOR O CASO)

VOLUME 7 — ART’s DA EQUIPE TECNICA
ROTEIRO DO RELATORIO

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO

Deve conter um memorial descritivo dos projetos elaborados, considerando o seguinte
roteiro:

Sumario;

Listas de figuras, desenhos, tabelas e quadros;
Apresentagao;

Area do Empreendimento;

localizagdo ¢ acesso;

caracterizacgdo geral da érea;

aspectos fisicos;
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2.2.1.1.8. aspectos socioecondmicos;

2.2.1.1.9. Descrigao Geral do Empreendimento;
2.2.1.1.10.Formulacao do Projeto Executivo;
2.2.1.1.11.bases da formulacao;

2.2.1.1.12.arranjo geral;

2.2.1.1.13.concepgao atualizada do empreendimento;
2.2.1.1.14.estudos revisorios;

2.2.1.1.15.consideracdes sobre as revisdes e ajustes dos projetos das obras civis e equipamentos
eletromecanicos do empreendimento;

2.2.1.1.16.0bras civis

2.2.1.1.17.equipamentos hidromecanicos
2.2.1.1.18.instalacdes elétricas, de automacao e controle
2.2.1.1.19.sistema vidrio:

2.2.1.1.20.estradas existentes;

2.2.1.1.21.estradas projetadas.

2.2.1.1.22.Planejamento da implantacio da obra e do fornecimento e montagem dos
equipamentos.

2.2.1.2. Deve conter a Estrutura analitica de particdo (EAP), Cronograma fisico-financeiro,
graficos de Gantt, rede PERT-CPM, histogramas de mao de obra, materiais e
equipamentos ¢ Curva “S” mao de obra, materiais e equipamentos, abordando os
seguintes elementos do Projeto:

2.2.1.2.1. implantacdo das obras civis;
2.2.1.2.2. supervisdo e fiscalizacdo da obra e montagem dos equipamentos;

2.2.1.2.3. equipamentos eletromecanicos: aquisi¢do, fornecimento, transporte, montagem e
testes;

2.2.1.2.4. principais condicionantes da implantacdo das obras civis e montagem dos
equipamentos;

2.2.1.2.5. legalizag¢ao do Projeto ou servigos, vistorias, pericias e avaliagdes, caso necessarias.
2.2.1.2.6. relacdo dos programas ambientais, se houver.

2.2.1.3.  Conclusoes ¢ recomendagoes.

2.2.2. VOLUME 2 - SERVICOS DE CAMPO E LABORATORIO

2.2.2.1. levantamentos topograficos;

2.2.2.2. servigos realizados;

2.2.2.3. resultados obtidos;

2.2.2.4. investigagdes geotécnicas:

2.2.2.4.1. checagem e averiguagoes:

2.2.2.4.2. otimizacao do plano de tratamento das fundagdes;
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2.2.2.4.3. otimizagdo dos taludes de construcao e escavagao;

2.2.2.5. jazidas:
2.2.2.5.1. localizacao;

2.2.2.5.2. quantificagdo;
2.2.2.5.3. adequabilidade;
2.2.2.5.4. plano de exploracdo e selecdo dos materiais aproveitaveis;

2.2.2.6. conclusdes e recomendacdes, incluindo os pontos criticos a serem observados na

construcao.
2.2.3. VOLUME 3 - ESPECIFICACOES TECNICAS E NORMAS DE MEDICOES E
PAGAMENTOS

2.2.3.1. Deve conter todas as especificacdes técnicas dos insumos (materiais, mao de obra,
equipamentos etc.) e servicos que compdem as obras. Cada especificagdo devera vir
acompanhada dos respectivos critérios de medicao e pagamento, com base no Caderno
de Encargos da Codevasf e Normas da ABNT.

2.2.3.2. TOMOT- OBRAS CIVIS:

2.2.3.2.1. Considerar, entre outros assuntos, para cada servico:

2.2.3.2.1.1. Numeracao e Codificagao;
2.2.3.2.1.2. Definigao;

2.2.3.2.1.3. Desenhos de Referéncia;
2.2.3.2.1.4. Especificagdes Técnicas com:
2.2.3.2.1.5. Descri¢ao do método construtivo;
2.2.3.2.1.6. Controle tecnolédgico e geométrico;
2.2.3.2.1.7. Normas de Medicao e Pagamento;
2.2.3.2.1.8. Ensaios para controle de qualidade.

2.2.3.3. TOMO II - EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS:
2.2.3.3.1. Considerar, entre outros assuntos, para cada equipamento, material ou conjunto:
2.2.3.3.1.1. Caracteristicas;
2.2.3.3.1.2. Volume de fornecimento;
2.2.3.3.1.3. Descrigao;
2.2.3.3.1.4. Pecas de reposi¢ao;
2.2.3.3.1.5. Inspecdo e testes;
2.2.3.3.1.6. Montagem;
2.2.3.3.1.7. Acabamento;
2.2.3.3.1.8. Desenhos de referéncia.
2.2.3.4. TOMO III - EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS:
2.2.3.4.1. Considerar, entre outros assuntos, para cada equipamento, material ou conjunto:

2.2.34.1.1. Caracteristicas;
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22.34.1.2.
2.2.34.13.
2.2.3.4.1.4.
2.2.34.1.5.
2.2.3.4.1.6.
22.34.1.7.
2.2.34.1.8.
2.2.35.
2.2.3.5.1.
223.5.1.1.
2.2.3.5.1.2.
2.2.3.5.13.
2.2.3.5.1.4.
2.2.3.5.1.5.
2.2.3.5.1.6.
2.2.3.5.1.7.
2.2.3.5.1.8.
2.2.3.6.
2.2.3.7.
2.24.
2.2.4.1.

2.2.4.1.1.
224.1.2.
2.2.4.1.3.

2.2.4.14.
224.1.4.1.

224.1.4.2.

22.4.1.43.
2.2.4.14.4.
2.2.4.1.45.

2.24.1.4.6.

Volume de fornecimento;

Descricao;

Pecas de reposicao;

Inspecao e testes;

Montagem;

Acabamento;

Desenhos de referéncia.

TOMO IV - EQUIPAMENTOS ELETRICOS:
Considerar, entre outros assuntos, para cada equipamento, material ou conjunto:
Caracteristicas;

Volume de fornecimento;

Descricao;

Pecas de reposicao;

Inspecao e testes;

Montagem;

Acabamento;

Desenhos de referéncia.

TOMO V - SISTEMA DE AUTOMACAO:
TOMO VI - OUTROS SE FOR O CASO
VOLUME 4 - PECAS GRAFICAS

Deve conter todos os desenhos, mapas, graficos e anexos necessarios a execu¢do das
obras do projeto, apresentado em adlbum tamanho A3, contendo entre outros:

Sumario;
Desenhos do Projeto, numerados;

Desenho do arranjo geral do Projeto, contendo a 4rea de preservagdo ambiental na
planta de situagdo fundidria;

Desenhos completos que definam:

localizagdo, vias de acesso, topografia, canteiros, acampamentos, estradas internas,
arranjo geral do sistema, etc;

planejamento espacial para os centros administrativos e nucleos de producdo, se
necessarios;

aterros, cortes e escavagoes dos canais, barragens, etc.;
obras de arte especiais, provisorias e auxiliares;

desenhos dos equipamentos mecanicos, elétricos e eletromecanicos que permitam a
sua correta encomenda e montagem;

canais, adutoras, estacdes de bombeamento, tubulac¢des, reservatorios, estruturas de
controle, linhas de distribuicdo, interligagdes, redes de drenagem, tlnel etc.;
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224.1.4.7.
2.24.1.48.
2.2.4.14.9.
2.2.4.1.4.10.

22.4.14.11.
2.2.4.14.12.
2.24.1.4.13.
2.2.4.14.14.
2.24.14.15.
2.2.5.
2.2.5.1.
2.2.5.2.
2.2.5.3.
2.2.54.
2.2.55.
2.2.5.6.
2.2.5.7.
2.2.5.8.
2.2.509.
2.2.6.
2.2.6.1.
2.2.6.1.1.

2.2.6.1.2.
2.2.6.2.
2.2.6.2.1.

2.2.6.2.2.
2.2.6.3.
2.2.6.3.1.

2.2.6.3.1.1.
2.2.63.1.2.
2.2.6.3.1.3.
2.2.63.1.4.

rede elétrica, inclusive estacdes e subestacdes;
rede viaria;
Detalhamento executivo das escavagdes das obras;

Detalhamento executivo do projeto estrutural das obras em concreto, incluindo plantas
de forma, armacao e pecas embutidas;

Detalhamento executivo do projeto hidromecanico;
Detalhamento executivo do projeto elétrico;
Detalhamento executivo do projeto do sistema viario;
Detalhamento executivo do sistema de automacao;
Outros.

VOLUME 5 - MEMORIA DE CALCULO E DE DIMENSIONAMENTOS
Sumario;

hidraulico;

estrutural;

de terraplenagem,;

elétrico;

hidromecanicos;

automacao;

viario;

outros.

VOLUME 6 - ORCAMENTO DO PROJETO
TOMO I - MEMORIA DE QUANTITATIVOS:

Texto descritivo contento os critérios de levantamento dos quantitativos referentes a
todos os itens de projeto e constantes da planilha orcamentaria;

Apresentar a memoria de calculo, de todos os elementos constantes do projeto.

TOMO II - COMPOSICOES DE CUSTOS

Composicdes de custos: deverd ser apresentada a composicdo de custo unitario de
cada item da planilha, contendo os insumos pertinentes a cada servigo: equipamentos,
mao de obra, materiais etc.

Composicao do BDI, atendendo a legislacdo pertinente.
TOMO III - PLANILHAS ORCAMENTARIAS

Planilha, conforme numeragdo e nomenclatura da Codevasf, contendo as seguintes
colunas:

Item de servigo;
Descri¢ao do servigo;
Referéncia a Especificacdo Técnica

Unidade de medigao do servigo;
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2.2.6.3.1.5. Quantidade;
2.2.6.3.1.6. Prego (R$) Unitario e Total.

2.2.6.3.2. Para cada coluna indicada no item acima deverao ser apresentadas as suas respectivas
fontes de coleta e/ou critérios utilizados na indicacdo da descrigdo dos servigos,
especificagdes, unidades, quantidades e pregos.

2.2.6.3.3. As fontes e critérios deverdo ser apresentados conforme o Sistema Nacional de
Pesquisa de Custos e Indices da Constru¢dao Civil — SINAPI, e/ou Sistema de Custos
Rodoviérios — SICRO.

2.2.6.3.4. Planilha de reajustamento: planilha contendo a descri¢ao dos itens acima e a indicagao
do respectivo nimero da Coluna da Revista Conjuntura EconOmica, editada pela
Fundagao Gettlio Vargas;

2.2.6.3.5. Orcamento Resumo: Devera ser apresentada uma planilha resumo do orgamento,
contendo os grandes grupos de itens do Projeto.
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3.1.
3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.

3.14.
3.1.5.
3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

3.1.10.
3.1.11.

3.1.12.
3.1.13.
3.1.14.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.
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RELACAO DE EVENTOS PARA EFEITO DE FATURAMENTO

EVENTOS
Mobilizacao;

Relatorio de analise critica dos estudos existentes e definicdo de pardmetros e critérios
de projeto;

Relatorio de planejamento fisico e programacao dos servigos pagos a precos unitarios:
topografia e geotecnia;

Relatério de projeto das Obras Civis das Tomadas D’Agua;

Relatério de projeto dos Equipamentos Hidromecanicos e adutoras;

Relatério do projeto elétrico;

Relatdrio do projeto das estruturas hidraulicas;

Relatorio do projeto das estruturas complementares — (pontes, passarelas, galerias etc.);
Relatorio do Sistema de Drenagem,;

Relatorio do Sistema Viario;

Relatorio consolidado do sistema adutor principal, incluindo sistemas de drenagem,
viario e elétrico, projeto de terraplanagem com origem/destino de materiais de
construcao;

Relatorio do sistema de regulagdo e controle;
Relatorio final — versdo preliminar; e
Relatorio final — versdo definitiva.
OBSERVACOES

Os pagamentos do contrato serdo feitos mediante a entrega dos relatorios técnicos, a
cada conclusao.

Para tanto, as consultoras apresentardo seus cronogramas, considerando, no minimo, a
relagdo dos eventos/produtos constantes deste anexo.

A presente relacdo sera adotada pela consultora na elaboracdo dos cronogramas fisico
e financeiro.

A consultora poderd ampliar ou reduzir a relagdo de eventos/produtos por meio de
desmembramentos/remembramento dos itens relacionados conforme seja compativel a
estruturacdo e execu¢ao das atividades e aprovado pela fiscalizagdo do contrato;

Os relatorios técnicos devem relacionar a equipe técnica que elaborou cada evento.
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA OS SERVICOS TOPOGRAFICOS

OBJETIVO

Estabelecer normas e critérios para a execu¢ao dos servigos de levantamentos
topograficos para o Projeto Executivo do Canal Xingo.

Os objetivos especificos dos trabalhos consistem em confirmag¢do ou complementacao
de informagoes de topografia necessarias ao detalhamento do projeto executivo.

As especificagdes sdo gerais e aplicam-se somente aos itens pertinentes, referentes aos
servigos pagos a pregos unitarios da planilha orcamentaria.

Os servigos topograficos previstos deverdo ser executados no prazo de 150 dias;

O atraso injustificado nas tarefas e servicos abaixo propostos sera motivo de multa
conforme previsto em contrato.

Os trabalhos topograficos deverdo ser amarrados a rede basica disposta. Na sua
inexisténcia, amarrar-se 3 Rede Bdasica Nacional, sistema SIRGAS/2000 e marégrafo
de Imbituba.

AMARRACAO PLANIALTIMETRICA
Transportes de coordenadas utilizando GNSS.

Os transportes serdo efetuados por meio do processo de posicionamento
tridimensional por satélites GNSS (Global Navigation Satellite System), sendo
possivel operar com os equipamentos das seguintes classes:

Receptores Geodésicos de dupla frequéncia (L1/L2):

Caracteristicas gerais:

precisdo minima pos-processada de Smm + 1 ppm, para um desvio padrao de 68,7%;
observavel basica: Codigos C/A e/ou Y e fase da portadora; e

combinagdo entre observaveis: dupla diferenga de fase da portadora com aceleracio
dos codigos para busca das ambigiiidades.

Fatores influentes na precisio:

proximidade da estacao de referéncia;

condi¢des atmosféricas na regido do rastreio de base e movel;
configura¢do geométrica da constelagdo de satélites; e
disposi¢do de obstrugdes que prejudicam a recepgao dos sinais.
Condigdes a serem observadas durante o rastreio:

PDOP maximo: 8, recomendavel <6;

razao sinal/ruido minima do sinal GPS: >8, recomendavel >12;
horizonte minimo de rastreamento (mascara): 15°;

operar sempre no modo 3D, sendo necessarios no minimo 5 satélites rastreados
simultaneamente para a inicializacdo ¢ um minimo de 4, durante a execugdo do
levantamento; e

intervalo de gravagdo: 1 s.
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Processamento off-line, com programa dotado de algoritmos de combinacdo de
observaveis (fase e portadora), busca de ambiguidades e com capacidade de processar
as fases da(s) portadora(s), e;

Receptores com um minimo de 8 canais.

As técnicas de posicionamento GNSS utilizadas serdo Posicionamento Relativo
Estatico e Estatico Répido.

Os pontos de dupla frequéncia devem subsidiar as coordenadas de bases para os
pontos de uma frequéncia e por isso todos os pontos de dupla frequéncia devem ser
levantados no minimo em relagdo a dois pontos homologados da rede do IBGE e
posteriormente as suas coordenadas devem ser ajustadas.

Apos processados os dados obtidos em campo, serdo armazenados os relatérios que
apresentam as condi¢des gerais dos equipamentos, condi¢des de processamento,
coordenadas finais e a respectiva qualidade atingida.

Transporte de Coordenadas com Levantamentos Topograficos.

Por meio de poligonal e/ou simples irradiamento eletronico, serdo transportadas
coordenadas para barrotes de madeira de boa qualidade e nas dimensdes de 10 x 10 x
50 cm, pintados na cor branca, identificados ¢ aflorados de 10 cm, utilizando-se
teodolito de leitura direta de 1" (um segundo arco) e distanciometro eletro-6tico com
precisdo de leitura de + (Smm + Sppm). Os barrotes, pelo menos 2 (dois), afastados de
pelo menos 150 metros, servirdo para a locagdo dos canais ou outras estruturas em que
sejam necessarias amarracoes.

As medidas angulares deverdo ser realizadas pelo método das dire¢des em trés séries
(CE e CD), com 3PD (posigdes diretas) e 3PI (posicdes inversas) reiteradas a 600,
admitindo-se 5" (cinco segundos arco) como limite de rejeicdo de uma série em
relacdo a média e a existéncia de pelo menos 2 (duas) séries apds a rejeicao.

As medidas lineares deverdo ser realizadas nos 2 (dois) sentidos, aceitando-se até 2
cm de diferenca entre elas.

Tolerancias de Fechamento:

Angular: 10 Vn sendo n o niimero de estagoes, €;
Linear: 1:10.000.

Transporte de Cotas (Ida e Volta).

Para os barrotes deverdo ser transportadas cotas por meio de nivelamento geométrico,
com nivel de precisao de 1,5 mm/Km, sendo as visadas equilibradas dentro de 2,00 m
e distdncia maxima de 80,00 m (ré e vante) com a observacdo dos 3 fios
estadiométricos e tolerAncia maxima admissivel de fechamento de 12 mm Vk, sendo K
o comprimento do nivelamento em Km.

ADUTORAS, CANAIS, AQUEDUTOS, PONTES, AREAS DE JAZIDA, REDES
ELETRICAS E DE AUTOMACAO.

Poligonais Eletronicas.
Planimetria.

Os PIs serdo monumentados com barrotes de madeira de boa qualidade, pintada (cor
branca) de formato quadrangular de dimensdes 10 x 10 x 50 cm, identificados e
aflorando 10cm. Para garantir a posi¢ao dos Pls, serdo implantados 2 (dois) pares de
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barrotes, afastados do eixo da poligonal, cujos alinhamentos refazem a posi¢ao do PIL.

Os PIs, quando nao forem intervisiveis, nas tangentes extensas, serdo monumentados
da mesma forma, por pontos intermedidrios que garantam a intervisibilidade desejada.

As poligonais terdo extensdo maxima de 15,00 Km.

As medidas angulares deverdo ser executadas pelo método das diregdes reiteradas a
60°, com teodolito de leitura direta de 1" (um segundo arco) em trés séries com 3PD
(posigdes diretas) e 3PI (posicdes inversas), admitindo-se o limite de rejeicdo de 5"
(cinco segundos arco) para uma série em relagdo a média e a existéncia de pelo menos
2 séries, ap0s a rejeicao.

As medidas lineares deverao ser executadas, nos 2 (dois) sentidos, com distanciometro
eletro-otico de precisao de leitura £(Smm + Sppm) admitindo-se diferenca entre as
leituras de 2 cm.

Tolerancias de Fechamentos para Adutoras e Canais Principais:

Angular: 10" \/n, sendo n o n° de estacoes;

Linear: 1:10.000;

Tolerancias de Fechamentos para Redes de Distribuicao Pressurizada e Demais Canais:
Angular: 30" \/n, e;

Linear: 1:5.000.

Piquetes (cor branca) com tacha para centragem, a cada 20,00 m, com o uso de trena
de aco ou fiberglass, aferida, deverdo ser implantados ao longo das tangentes. Os
piquetes deverdo ter dimensdes de 2 x 2 x 10 cm, e estarem aflorando do solo em 1 cm.

Os calculos dos fechamentos lineares das poligonais deverdo ser obtidos com os
comprimentos dos lados reduzidos a projecdo cartografica, para garantir as precisoes
preconizadas, sendo as locagdes efetuadas com os comprimentos dos lados sem as
deformacgdes do plano da carta.

Altimetria - Nivelamento Geométrico (Ida e Volta).

Os barrotes, piquetes e inflexdes acentuadas do terreno serdo nivelados e contra-
nivelados geometricamente, com nivel de precisdo +1,5mm/Km.

As visadas estdo limitadas a 100,00 m, com observacdo dos 3 (trés) fios
estadiométricos. Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento e a de contra-
nivelamento de 5 mm, devendo a média sofrer a compensacao do erro de fechamento
nas RNs da rede basica.

Tolerancia de Fechamento: £12 mm \/k, sendo k em Km.
Secodes Transversais.

A cada piquete implantado (canais ¢ aquedutos) corresponderd uma secdo transversal,
com extensao de 40,00 m para cada lado.

A cada piquete implantado (tubulagdes), corresponderd uma sec¢do transversal com
extensao de 10,00 m para cada lado.

A cada piquete implantado (eixos de barramento e areas de jazida) correspondera uma
secdo transversal com 80 metros para cada lado.

Os extremos desta, deverdo ser estaqueados com piquetes (cor azul) de dimensdes 2 x
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2 x 20 cm, aflorando 1 cm.

A ortogonalidade das transversais sera assegurada pelo uso de prisma hexagonal e/ou
nivel com limbo horizontal e as distdncias medidas a trena e/ou régua.

O nivelamento serd geométrico (classe IIN), cotando pontos a 5,00 m, além dos
piquetes dos extremos e todos os pontos caracteristicos de mudanca de declividade.

AREAS ESPECIAIS.

As areas de at¢ 1,00 ha, no Projeto Executivo, deverdo ser levantadas através de
malhas de pontos equidistantes de 20,00 m.

Os teodolitos de precisdo de leitura direta de 20" (vinte segundos arco) serdo
utilizados para a medigao angular e trenas de ago ou fiberglass, para as lineares.

A dimensdo da area a ser levantada, caso extrapole o valor anterior, dependera de
aprovagao da Fiscalizagdo da Codevasf, caso a caso.

As areas serao representadas em plantas na escala de 1:500 ou maior e tragadas curvas
de nivel a cada 0,50 m ou 0,25 m, resultante de nivelamento geométrico nos pontos da
malha.

DRENAGEM

Os drenos naturais e artificiais serdo levantados por meio de poligonais eletronicas e
nivelamento geométrico que se desenvolverdo afastadas de 10,00 m do seu leito,
conforme estabelecido no item 3, piquetes a cada 20 metros, se¢dao transversal de
20,00 m a partir do eixo da poligonal dos drenos.

A empresa contratada devera executar os levantamentos planialtimétricos tanto a
jusante quanto a montante da 4area de interesse, com o objetivo de apresentar
elementos suficientes para projetos especificos das obras de arte necessarias.

LEVANTAMENTO BATIMETRICO.

A obtencdo das licencas para realizagdo dos levantamentos ecobatimétricos junto aos
orgdos competentes, quando necessario € os equipamentos de seguranca sdo
responsabilidades da empresa contratada.

Em profundidades inferiores a 2,00 metros os levantamentos batimétricos deverao ser
executados conforme as seguintes especificacdes.

Devera ser locada uma linha base paralela a linha d’agua, para orientacdo das sec¢des
transversais.

A orientagdo da linha base sera realizada por meio de poligonais eletronicas,
nivelamento e segdes transversais conforme especificagdes abaixo.

Planimetria: Poligonais Eletronicas.

Os PI’s, quando ndo forem intervisiveis, nas tangentes extensas, serdo monumentados
da mesma forma, por pontos intermedidrios que garantam a intervisibilidade desejada;

As poligonais terdo extensao maxima de 10,00 Km;

As medidas angulares serdo executadas pelo método das dire¢des reiteradas a 60°,
com teodolito ou estacdo total classe 3 da NBR 13133 e, se utilizado, medidor
eletronico de distancia (MED) também de classe 3, em trés séries com 3PD (posi¢des
diretas) e 3PI (posic¢des inversas);

O uso de estagdo total ndo elimina o nimero de repeti¢cdes descritas no subitem acima;

A6 - PROJETO EXECUTIVO DO CANAL XINGO — FASE I - LOTE I 14



CODEVASF

4.6.2.2.1.5.

4.6.2.2.1.6.

4.6.2.2.1.7.

4.6.2.2.2.

4.6.2.2.2.1.

4.6.2.2.2.2.

4.6.2.2.2.3.
4.62.224.
4.62.2.25.

4.6.2.2.2.6.

4.6.2.2.2.7.

4.6.2.2.2.8.

4.6.2.2.2.9.

4.6.2.2.2.10.

4.6.22.2.11.

4.6.2.2.2.12.

4.6.2.2.2.13.

Ministério do Desenvolvimento Regional - MDR
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura

As medidas lineares serdo realizadas nos 2 (dois) sentidos, com tolerancia para
poligonais tipo 3 e classe IIP da ABNT;

Piquetes (cor branca) com tacha para centragem, a cada 10,00 m, com o uso de trena
de ago ou fiberglass, aferida, deverdo ser implantados ao longo das tangentes. Os
piquetes terao dimensodes de 2 x 2 x 20 cm, ¢ estarem aflorando do solo em 1 cm;

Os calculos dos fechamentos lineares das poligonais serdo obtidos com os
comprimentos dos lados reduzidos a projecdo cartografica, para garantir as precisdes
preconizadas, sendo as locagdes efetuadas com os comprimentos dos lados sem as
deformagdes do plano da carta;

Altimetria - Nivelamento Geométrico (Ida e Volta):

Os piquetes e inflexdes acentuadas do terreno serdo nivelados e contra-nivelados
geometricamente (classe IIN), com nivel de precisdo £1,5mm/Km, sendo amarrados;

As visadas estao limitadas a 80,00 m, com observagao dos 3 (trés) fios estadiométricos.
Admite-se a discrepancia entre a cota de nivelamento e a de contra-nivelamento de 5
mm, devendo a média sofrer a compensacao do erro de fechamento nas RNs da rede
basica;

Tolerancia de Fechamento: =20 mm Vk, sendo k em Km.

Secoes Transversais:

A cada piquete implantado correspondera uma secao transversal, até¢ a cota da linha
d’agua;

A ortogonalidade das transversais serd assegurada pelo uso de prisma hexagonal e/ou
nivel com limbo horizontal e as distdncias medidas a trena e/ou régua;

O nivelamento serd geométrico (classe IIN), cotando pontos a 5,00 m, além dos
piquetes dos extremos e todos os pontos caracteristicos de mudanga de declividade;

A cada piquete implantado correspondera a uma se¢do transversal topobatimétrica,
com extensao maxima de 20,00 metros a partir do eixo da linha basica. Medigdes com

extensao superior a 20,00 metros deverdo ser autorizadas pela Fiscalizacdo da
Codevasf;

A ortogonalidade das transversais deverd ser assegurada pelo uso de teodolito e/ou
nivel com limbo horizontal e as distdncias medidas a trena e/ou régua;

Ao longo das se¢des deverdo ser determinados pontos a cada 5,00 (cinco) metros que
terdo suas cotas determinadas por medigdes batimétricas ou geométricas. Os pontos
notaveis ao longo das se¢des deverdo também ser cotados.

Para determinagdo da profundidade de rios, canais e lagos com profundidade inferior a
2,0 (dois) metros, deverdo ser utilizados um conjunto composto por embarcacgdo,
sistema de ancoragem, sistema de medi¢do de profundidade aferido e aprovado pela
fiscalizacdo, equipe técnica responsavel pelo alinhamento da embarcagao em relagao
as secgoes transversais e equipe técnica de navegacao e medi¢cdo embarcada.

As secgoes topobatimétricas serao extensao das se¢des transversais perpendiculares a
uma linha base, as determinag¢des altimétricas e os alinhamentos poderdo ser
realizados utilizando teodolitos, trenas devidamente aferidas, embarcacdes nao
motorizadas e os devidos equipamentos de seguranca.

A cada secdo transversal correspondera a uma linha de execucdo de levantamentos
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topobatimétricos com pontos coletados a cada 5,0 (cinco) metros.

O sistema de medi¢do de profundidade deve ser dotado de equipamento que permita a
materializacao da vertical durante o momento da coleta.

Para locacdo do ponto de coleta, o alinhamento da embarcagdo devera ser realizado
utilizando sistema de ancoragem e aceleragdo e medi¢do simultinea em relacdo a
encosta.

E obrigatéorio o acompanhamento do fiscal durante a execucdo dos servigos
topobatimétricos.

Em caso de incapacidade de estabilizagdo da embarcacao ou do sistema de medig¢ao de
profundidade, mesmo com cotas inferiores a 2,0 (dois) metros, deverdo ser adotadas
as técnicas ecobatimétricas somente posterior aprovacao da fiscalizagao.

Todos os procedimentos e equipamentos de seguranga sdo de responsabilidades da
contratada.

LEVANTAMENTO ECOBATIMETRICO.

Para determinacdo da profundidade de rios, canais e lagos com profundidade superior
a 2,0 (dois) metros, deverdo ser utilizados um conjunto ecobatimétrico composto por

ecobatimetro, GPS, notebook e softwares para navegacdo, corre¢do e armazenamento
de dados.

A embarcagdo deverd ser motorizada e a orientagdo/navegacdo devera ser realizada
utilizando GPS com sistema de corre¢ao em tempo real.

A sonda do ecobatimetro devera ser colocada na vertical da antena GPS para evitar
ponto excéntrico.

O controle de navegacdo e o armazenamento dos dados brutos deverdo ser feitos via
software.

A coleta dos dados devera ser realizada no minimo a cada 1 (um) segundo e o
planejamento do caminhamento devera ser previamente aprovado pela Fiscaliza¢do da
Codevasf.

Ao fim de cada etapa de coleta de pontos devera ser fornecida uma copia dos dados
brutos a Fiscalizagdao da Codevasf.

Deveréa ser gerado o modelo digital do terreno, com grade regular de espacamento de
1,00 (um) metro e modelo matematico de interpolagdo pelo inverso da distancia, para
visualiza¢do e corre¢do dos dados coletados.

Deverdo também ser geradas curvas isobatimétricas de dados ecobatimétricos e
corrigidos para verifica¢do do ajuste do perfilamento.

ABERTURA DE PICADAS

Todas as picadas referentes as adutoras, estacdes de bombeamento, areas de jazida,
canais, tubulacdes, aquedutos, areas especiais, drenagens, eixos de barramentos e
areas de levantamentos complementares deverdo ser executadas com largura minima
de 2 metros.

As picadas para levantamentos das secdes transversais serdo executadas com 1 metro
de largura.
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As documentagdes e licencas ambientais necessarias para execucdo dos servigos,
assim como o comunicado aos proprietarios ¢ moradores sdo responsabilidades da
contratada.

A recomposi¢cdo das cercas, muros, reconstituicio de mourdes e outras benfeitorias
destruidas em decorréncia do acesso das equipes e equipamentos de campo ¢
responsabilidade da empresa contratada.

REGISTROS DAS OBSERVACOES

As observagoes deverdo ser anotadas em cadernetas (folhas duplas) modelo Codevasf,
a caneta esferografica na cor azul ou preta e ndo devem conter rasuras. ApoOs
preenchida, cada folha sera rubricada por Fiscal da Codevasf que destacara a 1% viae a
remeterd ao Coordenador dos trabalhos, para verificacdo da qualidade dos servigos.

Quando forem utilizados equipamentos que possuam coletoras de dados, estes deverdo
ser fornecidos em formato ASCII (TXT). Caso ndo sejam utilizados, os dados
provenientes das observagdes deverdo ser lancados em planilhas eletronicas
compativeis com Excel e entregues a fiscalizacao.

PLANO DE TRABALHO

A consultora, antes do inicio dos trabalhos topogréaficos, deverd apresentar, para
aprovagdo pela Codevasf, o Plano de Trabalho Especifico (PTE) de topografia,
contendo:

a data prevista para inicio dos trabalhos;
as equipes técnicas, nimero de integrantes e as tarefas vinculadas a cada uma delas;

responsavel geral e responsaveis por cada equipe, pelos servigos no campo e
apresentacao de todos profissionais envolvidos para execugdo dos servigos propostos.

a localizacdo (local do escritério de campo, enderegos e responsaveis pelas atividades
e trechos de responsabilidade de cada equipe);

os equipamentos a serem utilizados, em cada tipo de servigo para cada equipe;

o calendario e cronograma de execu¢do de cada atividade, inclusive instalacdo do
escritorio de campo e individualizando os diversos servicos propostos e equipes
responsaveis;

a metodologia a ser utilizada para o desenvolvimento de cada tipo de servigo;

a planta em escala de 1:25.000 contendo os elementos definidos para o projeto,
especificando, quando for o caso, os canais e adutoras, os provaveis marcos da rede
basica dispostos na area, onde serdo efetuadas as amarragoes;

os quantitativos de cada tipo de servigo, €;
a data prevista para o término dos servigos.
MATERIAIS A ENTREGAR.

Os materiais a seguir discriminados serdo entregues de acordo com os prazos
estabelecidos no cronograma:

desenhos cadastrais em escala 1:25.000;

Detalhamentos dos desenhos cadastrais (planta e perfil) em escala 1:1.000 ou mais
adequada:
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4.11.1.3. arquivos, em DVD-ROM, formato DXF, DWG e PLT contendo todos os detalhes
desenhados, por niveis de informagdes diversos relativo ao desenho cadastral (escala
1:25.000);

4.11.1.4. codigo de uso de simbolos, caracteres, folhas e tragos, atendendo ao modelo basico a
ser fornecido pela Codevasf;

4.11.1.5. relatérios técnicos parciais semanais contendo as metodologias e quantitativos dos
servicos de campo executados, processamento dos dados, dificuldades encontradas e
programagao para a proxima semana;

4.11.1.6. relatorio final dos trabalhos executados, contendo informagdes que possibilitem o
manuseio do
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ESPECIFICACOES TECNICAS PARA OS SERVICOS DE GEOTECNIA

OBJETIVO

Estabelecer normas e critérios para a execucdo de estudos geotécnicos segundo as
normas da ABNT e ABGE.

As especificagdes sdo gerais e aplicam-se somente aos itens pertinentes, referentes aos
servigos pagos a pre¢os unitarios da planilha orcamentaria.

ESTUDOS GEOTECNICO

O objetivo dos estudos geotécnicos ¢ proceder ao aprofundamento de dados que
permita o detalhamento das fundagdes das obras, a quantificacdo das categorias de
material de escavacdo dos canais, comportas, sifoes, aquedutos, tomadas de agua,
tuneis, extravasores e estacoes de bombeamento.

Os trabalhos deverdo ser iniciados por andlise criteriosa dos servigos geotécnicos
realizados e, em seguida, apresentar o plano de trabalho de execucdo de investigacao
geotécnicas necessaria para a execugdo do projeto executivo.

O plano de trabalho acima devera ser aprovado pela Codevastf.

O Relatorio final dos estudos devera conter no minimo as seguintes informacdes:
descri¢do da geologia regional e da area do projeto;

mapa geral das areas com localizacdo das jazidas de materiais naturais de construcao;

mapas detalhados das areas de materiais naturais de construgdo, com indicacdao de
volumes, sondagens, ensaios realizados, distancia e transporte, etc;

mapa geologico-geotécnico ao longo do tragado dos canais, tuneis, aquedutos, sifoes,
drenos e obras de arte;

perfis geotécnicos do subsolo nos locais de implantagcdo dos canais, tuneis, aquedutos,
sifoes, drenos e obras de arte, com registro das sondagens, ensaios executados e
caracterizagdo dos materiais de 1%, 2* e 3% categorias;

origem e destino dos materiais provenientes das escavagdes, com metodologia de
Briickner;

tabelas e graficos dos resultados dos ensaios de laboratorio;
boletins de sondagens e ensaios de campo; e

plano de tratamento de fundagdes e taludes, rebaixamento do lengol freatico, etc.
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