ILUSTRISSIMO SENHOR PRESIDENTE DA COMISSAO DE LICITACAO DA
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO
PARNAIBA - 3* SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CODEVASF — ESTADO DE
PERNAMBUCO.
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Ref.: Concorréncia Publica SRP n° 06/2017

VALE DO PUIU LTDA., pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPIJ/MF sob o n® 41.235.813/0001-48, com sede a Av. Caxanga, no 612, Madalena, Recife/PE,
vem, por meio do seu representante legal in fine assinado, apresentar RECURSO
HIERARQUICO PROPRIO COM PEDIDO DE RECONSIDERACAO, com amparo na
alinea “a”! do inciso I do artigo 109 da Lei Federal n° 8.666/93 pelos motivos que passa a expor:

1. Dos Fatos:

A CODEVASF, através da Comissdo Permanente de Licitagdo, abriu certame
licitatorio, na modalidade de Sistema de Registro de Pregos (SRP), para contratagdo de empresa
do ramo da engenharia visando a execugdo das obras e servigos necessarios para perfuragio,
montagem e instalagdo de 400 (quatrocentos) pogos tubulares em areas de rochas cristalinas,
perfuragdo e instalagio de 06 (seis) pogos tubulares em areas de rochas sedimentares e instalagdo
de 200 (duzentos) pogos tubulares em areas de rochas cristalinas, localizadas em comunidades

difusas dos municipios no estado de Pernambuco.

" Art. 109. Dos atos da Administragdo decorrentes da aplicagéo desta Lei cabem:
I - recurso, no prazo de 5 (cinco) dias Gteis a contar da intimac¢&o do ato ou da lavratura da ata, nos casos de:
a) habilitag&o ou inabilitagao do licitante;
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Interessada em participar do processo concorrencial, porque seu objeto social é
compativel com os servigos em licitagdo, a requerente participou da sessdo publica no dia 13 de

novembro de 2017, conforme o registro da Ata n® 002/2017.

No dia 23 de novembro do corrente ano, a Comissdo Técnica de Julgamento
deliberou por inabilitar a requerente, com suporte no item 5.2.2.3, alinea “b” do Edital, alegando
que a empresa ndo havia apresentado em seus atestados técnicos os quantitativos minimos
exigidos de 3 (trés) unidades executadas para os servigos “Instalacdo de poco tubular em

rochas sedimentar”.

Diferentemente do entendimento da Comissio, a requerente cumpriu com o que
foi solicitado, tendo comprovado a instalagdo de 257 pogos tubulares, quantidade superior ao

solicitado para atestar a sua capacidade técnica.

Por sua vez, as instalagdes com bombas submersas foram comprovadas com
diversas poténcias, conforme a Certiddo de Acervo Técnico n° 0104462/2009, com a instalagio

de bomba submersa modelo Ebara, poténcia de 20 HP, com tubulagio galvanizada.

Adicionalmente a isso, existe outras instalagdes efetuadas pela recorrente em
regides sedimentares, a exemplo do Recife, Paulista, Abreu e Lima e Paratibe, com diversas

bombas para vazio superior a 6 m3, mapas anexos.

Uma questdo de crucial importancia para uma melhor andlise da comissdo diz
respeito 4 propria instalagdo do pogo tubular, visto que a norma técnica ndo diferencia a
instalagdo de um pogo em rochas cristalinas ou em rochas sedimentares, até porque nao ha

diferenga entre ambos.
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Todas as bombas submersas fabricadas no mundo se destinam a captagdo de agua
em pogos tubulares, ndo diferenciando a bomba para pogos em rochas cristalinas ou bomba para

pogos em rochas sedimentares.

Os modelos de bomba submersa existentes variam sempre em fungdo dos dois
fatores, primeiro o nivel dindmico e o segundo a vazdo de exploragdo do pogo, exemplo: uma
bomba de 2 HP, modelo Ebara 4BPS5 i-09, instalada na profundidade de 75 metros, tiraria 2,8

m3/h, serviria tanto para pogo em rochas cristalinas como em rochas sedimentares.

Diferentemente seria se a Comissdo tivesse exigido a comprovagio técnica para a
instalagdo de pogos com vazdo de 50m3 por hora, indicado para abastecimento de comunidades
superiores a 1.000 pessoas, como faz a COMPESA, quando o nivel de complexidade seria bem

mais elevado.

Do ponto de vista técnico, a instalagdo de pogos para abastecimento simplificado
nao exige grandes complexidades. Todas as bombas a serem instaladas tém poténcias
aproximadas. Quem instala uma bomba de 3 HP em pogos mistos ou em rochas cristalinas,
instala a mesma bomba de 3 HP em pogos sedimentares, s6 muda o nome, ndo existe diferenca,

muito menos complexidade, as obras sdo similares ou mesmo iguais.

Outra questdo que deve ser levada em consideragdo como comprovagdo técnica,
diz respeito a instalagio de bomba submersa para teste de vazdo de pogos com grande volume de

agua, a compreender outro nivel de material, conforme atestado apresentado pelo recorrente.

Com efeito, para executar esse servi¢o faz-se necessaria a instalagdo de uma
bomba submersa com poténcia de 40 HP, tubulagdo galvanizada de ago de 37, cabo elétrico de
25mm, cabo de ago de '2”para sustentagdo da bomba, cano para aferigdo dos niveis dinamicos,

quadro partida soft starter de 40 HP, tudo isso para pdr em funcionamento o pogo por mais de 30
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horas para a defini¢do da vazdo de exploragdo do pogo, sempre com a captagido de agua

submersa do pogo tubular, podendo utilizar a dgua para diversos fins.

Esses servigos ndo comprovariam a instalagio dos 2 pogos que estariam faltando
para suprir a exigencia técnica? O recorrente tem convicgdo que sim. Basta que a comissio faga
uma consulta a um gedlogo para ele esclarecer se a instalagdo de um pogo com bomba submersa
¢ diferente da instalagio de um pogo em rocha sedimentar com poténcia pequena, bem inferior

ao servigo executado, diga-se.

Deve ser dito que a tinica diferenga existente entre pogos em rochas cristalinas e
sedimentares ¢ a forma de sua construgéo, aspectos em que ambos se diferenciam. E somente
nisso. A perfuracio de um pogo em rochas sedimentares demanda conhecimentos mais
complexos que o de rocha cristalina, visto que o primeiro se perfura com a circulagdo de fluido
pelo método rotativo, ao passo que o segundo se faz através de sonda roto-pneumatica, método
simples, rapido e barato (ABNT n. 12244).

A instalagdo de ambos nfo constituiria um servigo complexo ¢ independente, pois
quem instala um pogo no cristalino instala no sedimento, ainda mais quando a rede de edugéo
das bombas submersas sdo as mesmas, so altera a poténcia de 3 HP para 6 HP, ndo muda nada

essa condi¢do do ponto de vista técnico.

A questdo tambeém pode ser vista do ponto de vista dos principios da
razoabilidade e da proporcionalidade, ambos se perfilhando na diregdo contraria da decisdo

impugnada. Vejamos.

O wvalor licitado para instalagdo de 06 pogos em solos sedimentares, que
compreende a instalagdo de bomba submersa, quadro de comando, cabo elétrico e tubulagdo em
PVC de 2” na cor azul, com valor de R$ 76.891,26, equivalente a 0,45% do valor total da
Concorréncia SRP n°® 006-2017, que é de RS 16.763.011,06.
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Considerando a comprovacgdo de capacidade técnica para a instalagdo de trés
pocos em rochas sedimentares, com valor de RS 38.445,63, equivalente a 0,23% do valor total
da Concorréncia, ou seja, quantia insignificante, é de rigor concluir que a decisdo da comissdo

soa abusiva.

Consoante a boa hermenéutica, a Lei ndo contém palavras intteis. Logo, se as
exigéncias foram limitadas a parcelas de maior relevancia e valor significativo, ambos os
requisitos devem ser preenchidos. Ndo se alvitrou a alternativa. A questdo € se o entendimento,
consolidado para a capacidade técnico-profissional, pode ser estendido a capacidade técnico-

operacional.

Por analogia, apesar de nfo expresso na letra da lei, ndo se vislumbra
entendimento distinto da capacidade técnico-profissional para a capacidade técnico-operacional.
Clausula restritiva em razdo de sua complexidade técnica, mas de valor irrelevante, poderia

P

limitar a competitividade com indesejaveis consequéncias antiecondmicas. E como restringir a

competitividade de 99,77% da obra em razio de apenas 0,23% dela.

2. REQUERIMENTOS:

Ao fim das razdes acima delineadas, requer seja conhecida e provida a presente

irresignagao recursal para:

i. Que seja reconsiderada a decisdo que desabilitou a recorrente, determinando-

se o prosseguimento da licitagdo.
ii. Ndo sendo esse o entendimento, que se digne determinar a remessa de recurso a

autoridade superior hierarquica, de quem se espera o provimento do recurso com a consequente

reforma da decisdo, garantido a requerente o direito de participar das etapas posteriores do
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certamente licitatorio.

Pede deferimentqg
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NOVOS ELEMENTOS SOBRE A GEOLOGIA E A HIDROGEOLOGIA
DO MUNICIPIO DO RECIFE

Waldir D. Costa'; Mario A. Valenga dos Santos’; Waldir D. Costa Filho®

Resumo — Os estudos hidrogeologicos realizados objetivando detectar as causas de salinizagiio das
aguas de pogos na cidade do Recife resultaram na descoberta de uma nova fei¢do na geologia e
hidrogeologia da regifo costeira da area estudada. Até entdo, os estudos anteriores admitiam que a
bacia sedimentar Pemmambuco/Paraiba era separada bacia Vulcano-Sedimentar do Cabo por um alto
estrutural coincidente com o lineamento Pernambuco, que passaria na altura do estuario do Rio
Jaboatdo e se estendia na direcdo leste-oeste. Constatou-se através dos estudos geofisicos por
gravimetria e de raios gama em pogos, além dos perfis litolégicos dos pogos que a Formagdo
Beberibe, principal aqiiifero da bacia Pernambuco-Paraiba se estende em Boa Viagem por sobre a

seqiiéncia vulcano-sedimentar do Cabo.

Abstract — The hydrogeologics studies carried through objectifying to detect the causes of
salinization of waters of wells in the Recife city had resulted in the discovery of a new face in the
geology and hydrogeology of the coastal region of the studied area. Until then, the previous studies
admitted that the sedimentary basin Pernambuco/Paraiba was separate Volcano-Sedimentary basin
of the structural high handle for one coincident one with the lineament Pernambuco, that would
pass in the height of the estuary of Jaboatdo River and if it extended in the direction east-west.
Gamma inj wells was evidenced through the geophysical studies for gravimetric and of rays,
beyond the litologics profiles of the wells that the Beberibe Formation, main aquifer of the
Pernambuco-Paraiba basin if extends in Boa Viageimn region on over-lap the sequence volcano-

sedimentary of the Cabo basin.

Palavras-Chave - FORMACAO BEBERIBE, FORMACAO CABO, OVER-LAP

1Gedlogo, especialista em aguas subterrdneas, com mestrado e doutorado em hidrogeologia. Diretor-Presidente da
COSTA Consult. e Serv. Técn. e Amb. Ltda. Av.Santos Dumont, 320-Recife/PE-E.mail:wdcosta@ibest.com.br

2Gedlogo, especialista em aguas subterrdneas com mestrado em hidrogeologia. Consultor. Enderego: Rua Engenheiro
Oscar Ferreira, 101, Apto. 1701 Pogo-Recife/PE E.mail:mariovalenca@yahoo.com.br

3Geologo, especialista em aguas subterraneas, com mestrado em hidrogeologia. Técnico da CPRM-Servigo Geologico
do Brasil. Endereco: Av.Sul, 2291-Afogados-Recife/PE.E.mail: waldir@re.cprm.gov.br
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1 - INTRODUCAO

Em recente estudo realizado com a finalidade de analisar as causas de salinizagdo de pogos
em duas areas piloto da cidade do Recife, foram executadas perfilagens geofisicas por gravimetria ¢

analisados perfis litologicos dos pogos existentes.

Para melhor homogeneizar os perfis litologicos e se poder estabelecer segdes lito-
estratigraficas mais confidveis, foram executadas perfilagens de raio gama em pogos pré-

selecionados, em posigdes alinhadas segundo direg¢des preferenciais.

O resultado da analise das segbes de gravimetria com as segdes lito-estratigraficas, aliadas
ainda, a interpretagao hidrogeologica através dos conhecimentos das caracteristicas hidrodindmicas
dos aqiiiferos da regido estudada, foi possivel, ao final, configurar uma nova concepgéo acerca da

geologia e hidrogeologia da cidade do Recife.

Uma das grandes duvidas que perdurava na configuragdo da geologia da regifio era justamente
a delimitagdo das bacias sedimentares Pernambuco-Paraiba e Vulcano-Sedimentar do Cabo. Até
entdo, era considerado que uma zona de cisalhamento conhecida como Lineamento Pernambuco
que atravessa todo o estado de Pernambuco com direcdo aproximadamente leste-oeste e ingressa no
Piaui, se constituia no divisor entre as duas bacias sedimentares. Justamente na altura da
desembocadura do Rio Jaboatdo, por onde passaria o citado lineamento, haveria um “alto

estrutural” do embasamento cristalino que se constituia no divisor das duas bacias sedimentares.

A partir dos estudos realizados conforme acima citados, foi langada uma nova concepgio

acerca desse comportamento estrutural, o que sera visto no presente trabalho.

2 - LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Duas areas da cidade do Recife foram escolhidas para a realiza¢do da pesquisa: a primeira na
zona norte, englobando total ou parcialmente os bairros de Coelhos, Ilha do Leite, Boa Vista,
Soledade, Paissandu, Derby e Ilha do Retiro, e a segunda, na zona sul, constituida pelos bairros de

Brasilia Teimosa, Pina ¢ parte norte de Boa Viagem.

Essas duas areas foram separadas pela denomina Bacia do Pina, estudrio dos rios Tejipio e

Jorddo que drenam a regido centro-sul da cidade do Recife.
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3 - HISTORICO DOS CONHECIMENTOS GEOLOGICOS

A geologia regional da drea estudada compreende duas bacias sedimentares distintas em

composigao, litologia e idade, sendo a sua nomenclatura objeto de discussdes atuais.

Até¢ meados da década de 90 a nomenclatura dessas duas bacias era a seguinte: Bacia
Sedimentar Pernambuco Paraiba que sc inicia na altura do Lineamento Pernambuco que passa
aproximadamente na UTM 9.105.000 Sul (ao longo da Bacia do Pina) e se desenvolve para norte
até aproximadamente a cidade de Natal/RN; e a Bacia Vulcano-Sedimentar do Cabo que se inicia
no citado lineamento e se desenvolve para sul até o limite com o Estado de Alagoas, com o Alto

Estrutural de Maragogi.

Os estudos mais recentes de Rocha (1990), Feijo (1994) e Lima Filho (1998) sugerem uma
nova denominagdo das duas bacias costeiras que ocorrem em Pemambuco. Assim, a bacia antes
denominada de Pernambuco-Paraiba passaria a ser denominada de Bacia Paraiba, enquanto a

antiga Bacia do Cabo, passaria a ser denominada de Bacia Pernambuco.

Segundo estudo de Lima Filho, em sua tese de doutorado intitulada Andlise Estratigrdfica e
Estrutural da Bacia Pernambuco, a Bacia Pernambuco “se diferencia em estrutura e estratigrafia
das demais que compdem as bacias costeiras: estruturalmente, devido ao seu aspecto ndo
homoclinal, comum a Bacia Paraiba, truncada por um graben alongado de diregdo NNE (Graben do
Cupe); e estratigraficamente por possuir as unidades litoestratigraficas fanerozodicas mais antigas de

toda a Faixa Costeira Pernambuco-Paraiba™.

Essa Bacia Pernambuco poderia ser
subdividida em duas sub-bacias separadas por
um alto estrutural — Alto Estrutural Cabo de

Santo Agostinho como mostra a Figura 1.

FIGURA 1 — Grabens de Piedade e do Cupe

na Bacia Pernambuco

Bacia Permmambuco

[L:ma Filho,1998, baseado em Rand,1976]
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A sub-bacia Norte encaixa-se no
Graben de Piedade sendo representada
por sedimentos imaturos da Formagio

Cabo

arcdseos,

(conglomerados  polimiticos,

siltitos e argilitos), pelos
vulcanitos da Suite Ipojuca (incluindo
ainda o granito do Cabo de Santo
Agostinho), por um pacote de arenitos
conglomeraticos  pos-vulcinicos, a
Formagdo Algodoais, pelos sedimentos
clasticos da

Formagdo Barreiras e,

finalmente, por uma  extensiva

sedimentagio quaternaria (ver figura 2).

A sub-bacia Sul, por outro lado,
encaixa-se no Graben do Cupe (também
conhecido como Graben de Tamandaré),
sendo caracterizada, ndo somente pelas
formagdes que ocorrem na sub-bacia
Norte, como também pela presenga de
rochas carbonaticas da Formagfo Estiva,
subsidéncia mais

“evidenciando uma

acentuada, que permitiu ingressdes

marinhas ao sul do alto estrutural

representado pelo granito do Cabo de
Santo Agostinho™ (Lima Filho,1998).
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FIGURA 2 - Mapa preliminar das Principais

Estruturas da Area Costeira Sul de Pernambuc

Na concepgo anterior, a conformagdo estrutural ndo apresenta nenhuma modificagdo em

relagdo aquela mostrada nas figuras anteriores, a partir da nomenclatura proposta por Mario Filho.

Assim, as bacias costeiras que ocorrem no estado de Pernambuco é que teriam uma configuragio

representada por “horsts™ e “grabens” sucessivos conforme mostra a figura 3 que se segue:
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Alto de Graben de Lineamento
Maragogi Suape Pernambuco

‘ SUB - BACIA ‘ CABO BACIA
SE-AL ; ¢

ALAGOAS | PERNAMBUCO
Sedimentos pos-Cretaceos --j .| Cretaceo Inferior
= 3 ; + oy -
— — | Cretaceo Superior 5 4~+*+ Embasamento Cristalino

FONTE: ALHEIROS E FERREIRA, 1991,

FIGURA 3 — Perfil Estrutural das Bacias Cabo e Pernambuco/Paraiba.

A concepgao mostrada na figura 3 € de Alheiros e Ferreira (1991) que admitiam a separagdo
entre a Bacia Pernambuco-Paraiba e a Bacia do Cabo coincidindo com o alto estrutural que passa no
Lineamento Pernambuco, segundo a linha aproximada que liga Brasilia Teimosa a Afogados. Ao
norte desse alto estrutural seria desenvolvida a bacia PE/PB e ao sul a bacia do Cabo. Segundo
esses autores, acima desse alto, recobrindo também as duas bacias para norte e para sul ocorreriam

depositos pos-cretacicos que ndo foram devidamente datados nem caracterizados.

O trabalho de gravimetria de

Oliveira (1994) revela que um alto 39y, [PeLAK
* <] L] 2 b 2 4 T
estrutural tipo “horst” teria limitado » L
. . 251 . \\
as duas bacias sedimentares na altura § ey “
; . 01 o6 0 Cale
do Lineamento Pernambuco e acima o .
T Nw
desse “horst” teriam se depositado g 1 3 3 4 §F 0§ F ¥ 9 B n A1ER
= MODELC GEOLOGICO
apenas sedimentos recentes, 0, EmmT e e ey
100, * 1."4 f?‘f‘i"'{-"‘d:“ i
conforme mostra o perfil geologico % * * ,
s00- b i

interpretativo da figura 4. FONTE: CPRM (1994)
FIGURA 4 — Perfil geologico NW-SE

Na figura 4 ¢ mostrada a esquerda, sobre o embasamento cristalino (indicado por +++) a
bacia sedimentar Pernambuco-Paraiba e a direita, em cor verde a Bacia Vulcano-Sedimentar do
Cabo, separadas por um alto do cristalino. Recobrindo todas as duas bacias, inclusive o préprio alto

estrutural do cristalino, aparecem sedimentos recentes (indicados por tragos descontinuos).
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A partir desses perfis foi efetuado o mapa estrutural apresentado na figura 5 onde aparece o

arcabougo estrutural das duas bacias sedimentares.

280.000 200,000
o

LEGENDA
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— — Falha inferida pela gravimetria
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Embasamento Cristalino
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iy o Ty
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Tntaz 4o birapsdy 3.0%0.000 0 = 4 6 Skm

&3
.

FONTE; Adaptado de CPRM (1994 a)

FIGURA 5 — Arcabougo estrutural da regiio mostrando parte das Bacias PE/PB ao norte do

lineamento Pernambuco e Cabo, ao sul.

A Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba seria desenvolvida a partir do Lineamento
Pernambuco e se estenderia para norte até aproximadamente a cidade de Natal no Rio Grande do
Norte, sendo constituida por arenitos na base — Formagdo Beberibe — e calcarios no topo —

Formagdes Gramame e Maria Farinha, alcangando espessuras (no continente) de até 450m.

Enquanto 1sso, a Bacia Vulcano-Sedimentar do Cabo se desenvolveria do Lineamento
Pernambuco para sul, até o municipio de Sdo José da Coroa Grande, constituindo um Rift com
espessura total de aproximadamente 2.000m, e constituida por uma seqiiéncia de conglomerados
basais, arenitos arcoseanos, siltitos e argilitos, calcario e com intercalacdes de rochas vulcanicas,

como diabasio, traquito, riolito, etc.

O trabalho de Oliveira mostrado na figura 5 e que serviu de base para os trabalhos que se
sucederam, revela que ndo teria havido ingressdo de uma bacia na area da outra, ou seja, o alto

estrutural representado pelo Lineamento Pernambuco teria sido o limite entre as duas bacias.
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Em trabalhos mais antigos como os de Costa et al (1968) e Batista (1984), era apresentada a
seqiiéncia arenitica-calcifera da Bacia Pernambuco-Paraiba depositada ao longo de toda a faixa
costeira do Recife, inclusive na zona sul em Boa Viagem, ficando a Bacia do Cabo limitada a regifo

do Cabo, concepgdo essa que foi contestada pelos trabalhos posteriores acima citados.

4 - CONCEPCAO GEOLOGICA COM BASE NOS ESTUDOS ATUAIS

Os estudos recém concluidos e relatados no presente trabalho foram baseados na analise de
perfis litologicos de mais de 200 pogos cadastrados na area, perfis de raios gama executados em

alguns desses pogos e ainda, no levantamento gravimétrico elaborado.

Foram analisados 22 (vinte e dois) perfis de raios gama, dos quais 17 (dezessete) executados
especialmente para o presente estudo. Os pogos nos quais foram executados os perfis de raios gama
foram escolhidos de forma a possibilitar a correlagdo entre si formando segdes geologicas em

diregdes preferencialmente definidas.

Conforme pode ser visto na figura 6, os perfis de raios gama possibilitam efetuar uma boa

correlagdo entre as formas e posi¢des da sua linha e a litologia dos sedimentos atravessados pelo

pogo.

Na figura em questdo, de um dos pogos perfilados, podem ser correlacionados aos sedimentos
recentes, de baixa radioatividade, os valores da curva entre 20 e 40 CPS, com profundidade entre 0
e 26m; logo abaixo, vém os sedimentos calciferos do Cretaceo, com calcarios, calcarenitos e
margas, com valores mais elevados de radioatividade, variando entre 60 e 140 CPS e profundidade
entre 26 e 55m; abaixo dos sedimentos calcarios, vém os arenitos muito argilosos com camadas de
argilas, do Cretaceo, com valores de radioatividade gama entre 30 ¢ 100 CPS e profundidade entre
55m e 120m; por fim, os arenitos mais puros, também do Cretaceo, com valores entre 30 ¢ 60 CPS

e profundidade entre 120m e 180m.

A utilizagdo dos perfis de raios gama (figura 7) foi fundamental e imprescindivel para a
correlagao lito-estratigrafica entre os pogos, como sera visto nas figuras 8 ¢ 9 a seguir, onde foram
executadas duas se¢Oes de direcdo aproximadamente N-S, a primeira na zona norte do estudo e a

segunda na zona sul.
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CLIENTE: COSTA CONSULTORIA
LOCAL DO POCO: CABANGA CLUBE
DADOS DO POCO: REVESTIDO EM TUBO 4” PVC
DATA: 16/03/2007
EQUIPAMENTO UTILIZADO: GEARHART-OWEN, MODEL 3200
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FIGURA 7 — Perfil de raios gama em pogo da area pesquisada
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A partir das descrigdes dos perfis litologicos dos perfuradores e ainda, devidamente
complementados pela interpretagdo dos perfis de raios gama, foram bem caracterizados os

sedimentos presentes nas duas areas, como pode ser visto nos quadros seguintes:

QUADRO 1 — Seqiiéncia de sedimentos que ocorrem na area norte estudada

IDADE LITOLOGIA

Quaternario | Sedimentos areno-argilosos poligénicos, inconsolidados, de cores claras
amarelada a cinza. Essa camada apresenta uma espessura variavel entre 20 e
30m, com eventuais zonas mais espessas correspondentes a paleo-canais.

Arenitos quartzosos com niveis argilosos descontinuos lenticulares, possuindo
no topo sedimentos cabonaticos variando entre calcario, arenitos calciferos até
margas. Essa seqiiéncia apresenta uma espessura variavel entre 50m e 60m.

Na base dessa seqiiéncia ocorre uma camada argilosa mais ou menos continua
de espessura variando entre 10 e 20m.

A base da bacia é representada por uma camada de arenitos quartzosos com
ligeiras intercalagdes descontinuas de argilitos, sem presenca de carbonatos,
com espessuras variando entre 60 ¢ 80m.

Cretaceo

QUADRO 2 - Seqiiéncia de sedimentos que ocorrem na area sul estudada

IDADE LITOLOGIA

Quaternario | Sedimentos areno-argilosos poligénicos, inconsolidados, de cores claras
amarelada a cinza. Essa camada apresenta uma espessura variavel entre 20 e
30m, podendo chegar até os 70m em paleo-vales.

Arenitos quartzosos com niveis argilosos descontinuos lenticulares, possuindo
no topo sedimentos cabonaticos variando entre calcario, arenitos calciferos até
margas. A faixa de sedimentos carbonatados diminui de espessura até
desaparecer no sentido de NW para SE.

Toda a seqiiéncia apresenta uma espessura variavel entre 40m e 60m.

Na base dessa seqiiéncia ocorre uma camada argilosa mais ou menos continua
de espessura variando entre 15 e 20m.

Segue-se em profundidade uma seqiiéncia de arenitos com eventuais lentes
argilosas, com espessura entre 50 ¢ 60m. A base dessa seqiiéncia ¢ uma camada
argilosa na profundidade entre 170 e 180m, na qual os sondadores paralisam a
perfuragdo alegando terem atingido o embasamento cristalino decomposto.

Até a profundidade dos 400m ocorrem seqii€ncias alternadas de arenitos e
argilitos ou folhelhos quando aparece a primeira intercalagdo vulcanica de
traquito ou basalto. Essa intercalagdo de vulcanito foi detectada pelo estudo da
gravimetria, devendo ocorrer varias outras, intercaladas a sedimentos do Rift
do Cabo, que chega a atingir mais de 2.500m de espessura.

Cretdceo

Na area norte, foi designado por Kb os sedimentos cretacicos (K) da bacia Pernambuco-
Paraiba, aqui representada pela Formagido Bebernibe (b). O Beberibe Superior € representado por

Kb, enquanto o Beberibe Inferior foi designado de Kbs.
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Igualmente na 4rea sul, a bacia cretacica (K) vulcano sedimentar do Cabo ¢ representada pela
Formagdo Cabo (c). Considerando a existéncia de varias sequéncias alternadas entre arenitos e
argilitos ou folhelhos, que por sua vez contém intercalagdes de derrames vulcanicos representados
por rochas basicas (traquito e basalto), foram aqui nomeadas de Kei, Keg, Kes, ete., das quais
apenas as duas primeiras sdo provavelmente representadas na area estudada, conforme mostrado na

segdo geoldgica esquematica da figura 10.

Bacia do Pina QOceano
NNW # SSE
Qc : —rr

Qc

'l\b1

Kb

IDADE FORMACAO LITOLOGIA
Quaternario D Qc - Coberturas recentes
Beberil ] Kb, - Arenito com calcarios no topo e argila na base
B D Kb, - Arenitos com niveis argilosos
Cretaceo [ | Key - Argilitos com niveis argilosos
Cabo [ ] Kez - Arenitos com intercalagdes de argilitos
— D Kcs - Arenitos com intercalagbes de basaltos
Pré-Cambriano D pE - Embasamento cristalino

/ / | Falha com sentidos de rejeito

FIGURA 10 — Segdo geologica esquematica, segundo a dire¢do NNW-SSE
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Na segdo geologica esquematica, bem como nas segdes geologicas realizadas a partir dos
pogos, sdo assinaladas as falhas que compdem o alto estrutural que praticamente separa as duas
bacias, verificando-se que, provavelmente, ocorreu um “over-lap” da Formagao Beberibe de idade

Cretaceo Superior, sobre a Formagdo Cabo, de idade mais antiga, ou seja, do Cretaceo Inferior.

Os sedimentos que ocorrem nesse alto estrutural, representados por arenitos quartzosos com
cimentagdo calcifera e eventualmente calcarios na sua porgdo superior, ultrapassam o limite do

proprio alto estrutural e ingressa na zona do rift e da regido sul.

O estudo revelou que acima do alto estrutural que, segundo Oliveira (1994)., delimitaria a
bacia PE/PB do “Rift do Cabo”, existe um pacote de sedimentos com aproximadamente 90 a 100m
de espessura, que ndo apresenta nenhuma relagdo com os sedimentos recentes, a nio ser a sua

porgdo mais superior, até a profundidade em torno dos 25m.

A presente interpretagio foge completamente daquelas apresentadas anteriormente em
trabalhos de Costa et al (1968) Batista (1984), Alheiros e Ferreira (1991), Oliveira (1994), Feijo
(1994) e Lima Filho (1998).

Os dois primeiros trabalhos acima citados apresentavam a seqiiéncia arenitica-calcifera da
Bacia Pernambuco-Paraiba (Cretdceo Superior) depositada ao longo de toda a faixa costeira do
Recife, inclusive na zona sul de Boa Viagem, sem, todavia demonstrar a presenga da Bacia Vulcano

Sedimentar do Cabo (Cretaceo Inferior) subjacente aquela seqiiéncia nesta ultima localidade.

Alheiros e Ferreira (1991) e Oliveira (1994), assim como os trabalhos que vieram
posteriormente sobre a regido, admitiam a separagdo entre a Bacia Pernambuco-Paraiba e a Bacia
do Cabo coincidindo com o alto estrutural que passa no Lineamento Pernambuco, segundo a linha
aproximada que liga Brasilia Teimosa a Afogados. Ao norte desse alto estrutural seria desenvolvida

a bacia PE/PB e ao sul a bacia do Cabo.

O estudo de gravimetria identificou uma falha normal, perpendicular a linha de costa, com
rejeito de aproximadamente 155 m nas proximidades do primeiro jardim de Boa Viagem. As
menores profundidades (proximidades do Hospital Portugués) e as maiores profundidades
(Primeiro Jardim) do Embasamento sdo da ordem de 128m e 400m, respectivamente. Na figura 10
a interpretagdo da seqiiéncia do Rift de Boa Viagem (Bacia do Cabo) subjacente a Bacia

Pernambuco-Paraiba,¢é baseada nesse estudo gravimétrico.

XV Congresso Brasileiro de Aguas Subterrdneas 13



5 - HIDROGEOLOGIA DA REGIAO ESTUDADA

Na area de estudo podem ser caracterizados 3 (trés) aqiiiferos, a saber:

s Agquifero Beberibe, da formagdo geologica de mesmo nome, localizado na

base da Bacia Sedimentar Pernambuco-Paraiba;

= Agqiifero Cabo, da formagdo geologica de mesmo nome, localizado na base

da Bacia Vulcano-Sedimentar do Cabo;

= Aqiifero Boa Viagem, representado pelos depositos poligénicos recentes, nas

planicies do Recife e Jaboatdo dos Guararapes.

As descrigdes a seguir destes aqiiiferos sdo baseadas nos dados dos estudos HIDROREC 1
cujo resumo foi apresentado por Costa et al (1998) e HIDROREC II, trabalho inédito elaborado por
COSTA Consultoria (2002) para a SRH/PE, complementado com as pesquisas realizadas em

campo, na area de estudo.

Aqiiifero Beberibe

Esse aqiiifero ocorre na base da Bacia Pernambuco-Paraiba na condi¢do de confinado a semi-

confinado, sob o pacote de sedimentos recentes denominado de aqiiifero Boa Viagem.

Apresenta dois membros denominados de Beberibe Superior e Beberibe Inferior, ambos
representados por arenitos, entretanto, o Beberibe Superior apresenta em seu topo arenitos
calciferos que passam a calcarios ou calcarenitos numa transi¢do para os calcarios da Formagdo
Gramame que ocorre em algumas areas mais a leste. Na base € caracterizado por uma camada de

argila calcifera quase continua ao longo da area.

O aqiiifero Beberibe ¢ representado tanto pela facies carbonatica superior da seqiiéncia, como

pela facies continental quartzosa, sem cimentagao calcifera.

Como resultado, os pogos perfurados na zona mais superior e que ndo penetram totalmente o
aqiiifero, ficando restrito ao Beberibe Superior, possuem agua com dureza elevada, em virtude da
presenga dos carbonatos. Esse fato foi constatado em pogos perfurados fora da area de estudo, de

vez que na area do projeto todos os pogos ficaram restritos ao Beberibe Inferior.

Os pogos perfurados nesse aqiiifero podem oferecer vazdes de até 400 m’/h como ocorre em
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municipios ao norte do Recife; os pogos explorados pela COMPESA em Olinda fornecem vazio
média em torno dos 62 m’/h, sendo que no vale do Rio Beberibe, os pogos da COMPESA

apresentam uma vazao média de 55 m’/h.

Na regiao de estudo 0s pogos apresentaram vazdes mais modestas, com média da ordem de 10

3 . . ~ - - o = P 3 . L P - o
m/h. Essa limitagdo ndo se deve a modificacdo de caracteristicas hidrodinimicas do aqiiifero, mas a
limitagdo imposta pelos reduzidos didmetros de revestimento (da ordem de 4) além das demandas

serem modestas na area.

Agiiifero Cabo

O aqiiifero Cabo se estende desde o municipio de Ipojuca ao sul, até o lineamento
Pernambuco, que passa na altura do Pina, com diregdo aproximadamente E-W, com virgagdo para

Nordeste nas proximidades da costa.

A baixa permeabilidade do agqiiifero ¢ conseqiiéncia do cimento argiloso caulinico que conduz
a classificagdo de “arenito arcoseano”. Além da presenca do caulim como cimento do arenito, a
formagdo € ainda caracterizada pela intercalagio de camadas ou lentes siltico-argilosas, de
coloragdo arroxeada a esverdeada. Ambas as caracteristicas — cimentagdo e intercalagdo de argilas —

podem ser muito bem vistas em corte de estrada, no percurso entre as cidades do Cabo e Ipojuca.

A Formagdo Cabo possui muitas “facies” granulométricas, indo desde o conglomerado

polimitico da base, passando pelo arenito arcoseano e indo até camadas de argila.

Essa variacdo faciologica ocorre tanto na vertical, como na horizontal e isso explica o fato do
aqiiifero Cabo se apresentar ora com maior permeabilidade, onde predomina a faceis arenosa e ora

com menor permeabilidade, onde predomina a facies siltico-argilosa.

Conforme descrito no capitulo anterior, na area do presente estudo — regido do Pina/Brasilia
Teimosa e norte de Boa Viagem — foi identificada a presenca do aqiiifero Beberibe recobrindo o
aqiiifero Cabo e os pogos perfurados nessa regido devem ter ficado restritos unicamente ao

primeiro.

Agqiiifero Boa Viagem

Esse agiifero foi designado com este nome por Costa et al (1994), para caracterizar o
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conjunto de depositos recentes, incluindo aluvioes, coluvides, terragos fluviais, terragos marinhos,
areias de praia, paleo-mangues, paleo-canais, paleo-vales e dunas antigas, todos localizados na
regido deltaica do conjunto de rios Capibaribe, Beberibe e Tejipio, formando a atual planicie do
Recife.

Por se tratar de um depésito poligénico, a sua constituigdo granulométrica ¢ intensamente
variada, desde a fragdo argilosa até a fragao de areia grosseira, com niveis de cascalho, sobretudo
nos terragos fluviais. Esses sedimentos de granulometria variada nio apresentam praticamente
nenhuma estratificagdo e as “camadas” sdo irregulares, lenticulares, interdigitadas ou em forma de

bolsoes.

Essa caracteristica morfologica do depdsito é muito prejudicial sob o ponto de vista
hidrogeologico, pois dificulta e até impede uma avaliagdo mais precisa do comportamento de fluxo

descendente (drenanga), assim como, uma avaliagdo dos parametros hidrodinamicos do aquifero.

Se os perfis geoldgicos dos pogos perfurados na area fossem todos confiaveis, o problema
seria facilmente resolvido, com uma segdo de correlagdo entre eles, entretanto, € comum se observar

ama descrigdo da litologia, muitas vezes repleta de erros.

Esse aqiiifero ocorre encobrindo outros aqiiiferos mais antigos ou diretamente sobre o
embasamento cristalino, na regido mais oriental do Recife, correspondendo a Cidade Universitaria,

Caxanga e Varzea.

Apesar de sua espessura reduzida com uma média de 30m, chegando ao maximo de 70m em
paleo-canais ou paleo-vales, as vazdes obtidas desse agiiifero sdo, em geral, superiores aquelas
obtidas do aqiiifero Cabo, com 28% dos pogos apresentando vazoes superiores a 20 m’/h, segundo
dados do HIDROREC II (op.cit.).

Além da explotagdo por pogos profundos (superiores a 20m), esse agiiifero ¢ intensamente
captado por pogos rasos, possuindo, somente no Recife, mais de 8.000 pogos, entre pogo tubular e

pPOgO amazonas.

5.1. - Situagio atual dos aqiiiferos da drea estudada

A deple¢do constatada no estudo do HIDROREC II op.cit., referente principalmente ao

periodo de 1998/2001, com rebaixamentos de nivel da superficie potenciométrica que variaram
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entre 4 ¢ 8m por ano na planicie do Recife, foi continuada, com menor intensidade, nos tltimos

cinco anos, depois do referido estudo.

No Edificio Beethoven, por exemplo, o rebaixamento foi de 34m, no Edf. Manoel Borba, de
31m e no Colégio Sdo José, de 30m, com média de rebaixamento da ordem de 2m/ano (ver figura
11).
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FIGURA 11 — Variagdo de nivel de pogos na regido norte do estudo

Em outros pogos da mesma zona os rebaixamentos se acentuaram nos tGltimos cinco anos

como pode ser visto na figura 12.
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FIGURA 12 - Variagdo de nivel de pogos na regidio norte do estudo
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O pogo do Shopping Boa Vista rebaixou entre 2001 e 2005 cerca de 18m (média de 4m/ano) e
depois estabilizou; 0 pogo do Conj.D.Bosco rebaixou 8m entre 2005 e 2007 (média de 4m/ano).

5.2 — Analise da potenciometria

O mapa potenciométrico mostrado na figura 13 revela uma divergéncia de fluxo entre as
areas norte e sul do estudo realizado. Na area norte o fluxo possui um sentido geral de sudeste para

noroeste, enquanto na area sul o sentido ¢ de noroeste para sudeste.

Com efeito, pode-se verificar que na zona norte as cotas negativas sdo maiores nos bairros
do Derby e Soledade, onde alcanga valores em torno de -60m, enquanto na regido mais oriental do
bairro da Boa Vista alcanga valores de - 45m, com desnivel de 15m em apenas 500m de distancia, o
que gera gradientes de até 0,03 (30 m/km). Mais para sul dessa area, nos bairros de Ilha Joana
Bezerra, Ilha do Leite e Paissandu, o fluxo se processa praticamente de sul para norte, com fracos

gradientes, acusando desnivel de 10m & distdncia da ordem de 1 km, ou seja, 0,01 (10 m/km).

Esse fluxo de sul para norte e de sudeste para noroeste é conseqiiéncia de uma explotagdo
mais intensa do Aqiiifero Beberibe Inferior na regido noroeste da referida area, ou seja, nos bairros
de Paissandu, Derby, Soledade e Boa Vista (oriental). Grande parte dos pogos que antes existia nas
areas de Ilha do Leite, Coelhos e Boa Vista (ocidental) foram desativados em decorréncia do

aumento da salinizagio, assunto que sera abordado no capitulo seguinte.

Enquanto isso, na zona sul do estudo, correspondendo aos bairros de Brasilia Teimosa, Pina
e norte de Boa Viagem, o fluxo se dirige de noroeste no extremo ocidental do Pina para sudeste, em
dire¢do ao oceano. Os gradientes sdo fracos, variando entre 0,01 (10m / km) segundo a diregdo NW-
SE, do Jardim Beira Rio para extremo norte do Pina e de 0,006 (6,6m/km) segundo a diregio NNW-

SSE, do Jardim Beira Rio para o norte de Boa Viagem.

Os niveis mais profundos numa faixa paralela a costa, variando entre 45 ¢ 55m, refletem a
maior concentragdo dos pogos naquela regido. Com efeito, pode-se observar que 80% dos pogos
perfurados no Pina e norte de Boa Viagem concentram-se entre as avenidas Eng. Domingos Ferreira
e Boa Viagem, ficando uma larga faixa entre a Avenida Eng. Domingos Ferreira e a area do Jardim

Beira Rio a noroeste, quase sem pogo perfurado.

Essa divergéncia de diregdo de fluxo para noroeste na regido norte e para sudeste na regiao
sul da é4rea estudada pode também ter sido influenciada pelo “alto estrutural” representado pelo

Lineamento Pernambuco.
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FIGURA 13 — Mapa Potenciométrico da regido de estudo
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