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1. " /COMPORTA

-Tipo d6 COMPOTED et ie oo s 8055 0% i s Segmento

Nimero de COMPOFrtaS .u.esseaens oo 02

Largura do vao livre L. LT 8.500mm

*TAltura da comporta ...... fasvasals 10.264mm

Raio dO SBLOT .uveswsissinsssisevsen 10.000mm
Cota da SOLEIED wvesinsievie s siwsiae 521,836m .

Cota da ATENCHIBCRO | vivs s sin aisis s 529,90 m

Nivel da agua - normal a montante 532,00 m

' miximo a montante 532,00 m

Cota do topo da comporta-fechada 532,10 m
Cota na vedacao inferior - comporta :
ADErLa avuiieeneiaenenns 531,50 m .
.Cota da plataforma dos guinchos . 535,20 m'

:Ofgﬁo de manobra da comporta .... Guincho de cabo

Peso da comporta completa coeeesoes 26 ¢

B ORGKO DE MANOBRA

Tipo T T I R A B T B A R N

OIS B dailie T e el ateis 5 alie i siis e ialn e e oiis -

v Capacidade ------- .---o-oro‘oo--‘-o

Velocidade de subida +ueeeeoosess

Velocidade de desctda «esas o iisass

Erirs ol d o gl ol s e el e e ae e
Tempo de abertiUra .«..cocevsomsseas
Tempo de fechamento

Peso total aproximado

Guincho Elctro-Me-
canico de Cabos

01 conjunto . de
ggiﬂcho por compor
. ta
25t

0,6m/ min
0,6m/ min
. 13,615m
~23 min
=232 min

- bt !

t

t
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2.1 ’ EQUIPAMENTOS DO ORGAO DE MANOBRA

‘Motor Elétrico
Fabricante §.«.sswwsess O 45 S 5 e GE .
_Patenc i omi el iews e s s s s ae e s vin » 5 CV

~ Nimero de Polos ..iuvvvnvenncenennns 08 :
Velocidade ...... STl landtie leie 4 raieie wite e 900rpm€
Alimentacao .isssesseceseessnnennss 380V Trifisico 60Hz -
Lategoria .lesesissnesicnsssssasicesss B da ABNT ;
L

Isolagao e elevacdo de temperatura.

Protegao ...... SRR T G B FEsSh e e
Fator de servigo s.cioniomssss B ' 1,15}
. Rotor .......... Semn AL ae S S BOD e i O Gaiola i
‘Resisténcia de aquecimento ........ 22OV'Monof55icd;
Forma construtiva ...... .;...,...,. B3=-F cdﬁ duas pon—-
B ' = _ 5 tas de eixo
CEYCata. ol envamsns e e arate o 160 m .
Desenho GE vuveevrvneenn. C e - 244 K 001-1 !

Redutor Sem~-Fim

K|

Classe FE

EAbERCamER, Bes s s sis sl s mmeisisgene s Transmotécnica

HOdeIO O.C..0..0'!!..'.....".-!.!!D U18’ Fig- 2

"2 pontas de

iguais na
Relagdo de Eransmissao «.ssese s
Rotacio nominal na entrada ........
Rotacao nominal na safda ...eeeeees’
Poténcia = Na entrada ...eeeecsosss
= Ba SAUdE s v s misniwnes s

Torque Maximo nNa salTda v.eeeoesnoss

Freio Eletromagnético

= Fabricante ...eee.. L S O T £
HEHTIEY | oo 500 0 o0 DG T 5 G O S S O O 1 O S 2 0
Diametro da polia ....... S = o aivleis aiete

K1 com |
eixo :
safda;

1:502
 900rpm |
18 rpm?
7.37CV :
h,93¢cVy :
195 Kgfm

BREE

F16
160mm -
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Capécidade nominal de frenagem ,...

9,3 Kgfm

AlimenLE‘GgO 4 % * ® 4 8 ¢ 480 BB s L0 E0 NS s BSUV HOnOfé’SiCO"BUHZ,

Nota: A ligagdo mec3nica entre motor-redutor devera ser

. =~

€ _ Sistema de Chave Limites

Fabricante

® 9 ® * % 0 &8 8 0@ e S

T8 e 8 & 8 8 0 0

Engrenamento externo-principal

Pinhao:

Coroa:

Engrenamento externo-intermediario

. PBurezs -s.

Modulo

4 5 3 ° 8 8 & 8 % & @

Nimero de dentes .
Largura dos dentes
Material :

s & » & 5 0 8 3 0

Tensao de rotura .

" BUPEZE 400 sis e sieea

MEAID oo s i n s e s
Nimero de dentes .
Largura dos dentes

Material

® o v @ 8 9 & s &

Tensao de rotura .

® a2 8 v e s s 8

* ® 8 8 8 8 & 8 &

® 2 8 & 8 8 8 8w

Pinhao:

Médulo
Nimero de dentes

Largura dos dentes
Material ...
Tensac de rutura

BUfeza oo als ois ain o .

s ® 5 8 & & 8 8 8 8 5w

feita atraves da polia do freio-Desenho P-008952.

Telemecanique

12
17
.150 mm
SAE 8640

8500 Kgf/cm2
280~-340 HB
12

100

135mm

SAE L4140 Normali-

zado
7750 Kgf/cmz
220-280 HB

06

19

80 mmr

_ SAE 8640
8500 Kgf/cm2
280-340  H:
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FOILHA
BA e 05
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Coroa: MGBULO. als ov s oisis s 5 e s et 06

' Numero de dentes ..... Cp— 160

Largura dos dentes ..ceoes : 70 mm

Material ,...000000000000.. SAE 4140 Normaliza

do

L Tensao de rotura ...... Pl s 7750 Kgf/cm2

DUfeza 8 3 e 8 8 6 & & 0 0 48 e BB 0w e s s

Eixo principal - Tambor

DIiGMELro seeeensonecososssossosonnsa
Comprimento ...swes sesassessescease .o
Maleetal oo de oo S0 S T i O 0 & e
- Tensao de rotura .i... Sii % AE e i

Tensao de ESCOAMENLO 4 s oesoeoseneses

Mancais de Rolamento

Eixo Mofriz_

12 Fabricante

Diametro nominal ...eeeecesas

Tipo de Mancal veeeeeeoos

® ® o2 0 9 3 v

Rolamento autorcompensador de esfera

29 Fabricante

® % * % ® % 8 1 B T G SR S ST OO D CEESE

DPLl3nctro BOMIRAT i cawviewsies

® 0% 3 8 & 4 &

Tipo de mancal

® * 90 T 4 0 0 80 T e tEe T ST OS

Rolamento auto-compensador de esfera

Dispositivo de cabo frouxo

Fabricante ...

Diametro nominal ....

" & & * o 99 088 e T O

Tipo de mancal

® 0 8 RS s E 8 O N

Rolamento de esferas

g 220-280 HB

530mm

114 1mm

ASTHM-A36+SAE 1045

ko778 Kgf/cm2
2531 Kgf/cmz

SKF ou similar
70 mm

SN Gi16

2216K + H316

SKF ou similar

i A 8

60mm

SN 513
2213K %!1H313

BS I

25 mm !

BSI
SKF 6205 2RS
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Mancais de Bronze
T amb OiE T e el _}......;.....
FAbricCamte e i e s s siaes ss s BS |
Didmetro nominal ...eceees S e i 100 + 140mm
. Material - Base + Tampa «c..ocee oo ASTH A 36 .
Buchal o v aoe :ssesie e e ASTM B~58L4 Liga 937
~Eixo Intermedidrio
Fabr Leante & i sasios o s ans e 2 sie B ' _ BS1
Dismeteo nominal icacasrameies e 80 mm
Tipo de BaBeal .. uearssesdasnvenas BS1
Material Base + Tampa cevscaccose . ASTM A 36

Bucha IIIII e " % 8 % O B " % 8 & s B A 3 s s 0o AST}1 8-581} Liga 93?
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1 INTRODUQﬁ.O
As comportas do Verfedouro, destinam-se a funcionar co-
mo descanregador de cheias e como reguladoras do valorf
de vazao minima requerida, pelo que normalmente serdo |
mu;i]izadas em abérturas parciais.
Cada comporta serd@ manobrada atraves de 01 conjunto de
Guinchos de cabos localizados na plataforma sobre as
comportas.
Cada guincho & constituido basicamente de motor elétri;
co, redutor sem fim, freio eletromagnético, 2 (dois) pg{
res de engrenamento, indicador de posigao e complemen— :
tos. '
0 Qdincho serd comandado através de um quadro de coman- .
do, contendo um dis juntor de entrada, contatores tripo—;
lares com relés térmicos, transformador de controle e
‘dispositivos de comando, controle e protegao.
As operacgoes fundamentais sao as séguintes:
- Abertura e fechamento automdtico da comporta
- Abertura e fechamento manual da comporta
L L
P COMANDO, SINALIZAQKO E PROTE(_;I'\O
2.1 - COMANDO
0 comando da comporta, & efetuado por intérmédio dos
seguintes botdes: ‘ -
- VABRIR COMPORTA MANUAL" - cor verde
- YABRIR COMPORTA AUTOMATICA" - cor verde
% - “"FECHAR COMPORTA MAHUAL'" - cor amarela
- "FECHAR COMPORTA AUTOMATICA' - cor amarela
- YPARAR COMPORTA'" - cor vermelha
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. Nptg}vNo;Egso de falta de energia a comporta pode ser

‘manobrada normalmente por meio de uma manivela.
- . X :

- te

229 SINAL1ZACKO

A movimentac3do da comporta ¢ sinalizada por um indica—

dor de posigdao graduado.

o A12m do indicador de posigio existem ainda, ‘as seguin—'

tes sinalizacoes por meio de lampadas:

.—VComﬁorta totalmente Aberta - cor vermelha

- Comporta totalmente Fechada ~ - cor verde

-"iComporta posi§50 intermediaria- cor ambar

- Comporta em mOV|mento - = ‘cor branca

- Operagao do relé térmico do mo -
tor . - ‘- cor vermelha

e Falta ou subtensio em 380VCA =~ cor vermelha

- Cabo frouxo -..cor vermelha

2.3 °  PROTECAO

0s dispositivos de seguranga, de acordo com a sua natu-
reza, compreendem fins de curso, contatores, relés dis-
- - - - e - -

juntores e fusiveis, cujas fungoes respectivas estac &

seguir indicadas:

a) Finsde Curso

FLSS - Fim de curso superior de seguranga atuado pe-
) llla comporta, limita a subida da comporta, cor
" tando o circuito de comando de subida, provo-
cando a parada do motor. A sua atuagao verifi
_ , o ca-se no caso de falha do fim de curso de s!
== bilda YECS',

FCCF1--Fins de curso de cabo frouxo, cortam o circutl

to de comando-.de descida parando o motor, EV)

i _ FCCF2

i ' tando assim o funCtOancntO do qu1nrho & resT

B e et a eruts e e ] o e e
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pectivas : consequencias, apos o fechamen—
to completo da comporta. A sua atuagao verifi
ca-se no caso de falha do fim de curso de des
cida “"FCD", ou se houver um emperramento da !

comporta.

e

FCM - Fim de curso de manivela um em cada guincho
P : corta o circuito de comando, incluindo sinali
- zagao, impedindo qualquer ordem de comando 3so !
serem desatuados para utilizagao das manive—

Lo =8 : las. 7 . b 3 e :

b) Contatores

0s circufitos de comando de subida e descida encon—
tram-se mutuamente encravados mecanicamente e eletri
camente pelos respectivos contatores de-forma a evi- |

tar funcionamento simultaneo.

c) Relés

0 motor encontra-se protegido contra sobre - cargas .
por relé térmico, que sendo atuado interrompe o cir=_.
cuTto de comando {(subida e descida) desligando o mo-

tOr.

* d) Disjuntor e Fusiveis

Estes componentes protegem os circuitos de forga e

comando de uma forma geral, contra curto-circuitos,

3. MANOBRA DA COMPORTA™

Para uma melhor comprecensao do funcionamento da compor

- ta deverao ser consultados os desenhos:

Esquema Elétrico - P-009340
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0 Esquema Elétrico & representado, considerando-se
= Comporta fechada
;'CerUItos elétricos’ desenergizados
- Chaves fins de curso como indicado no Esquema
.- Chave seccionadora "SM" e interruptores "I11'" e "12" E;
abertos
€

=

-iDisjuntor "DJG" aberto

0 movimento da comporta & limitado nas posigoes total—
‘,mente aberta e totalmente fechada por chaves fins de

‘curso instaladas no guincho, e atuados por cames.

Em operagao normal existem 16 paradas intermediériassen:

do que 10 paradas sao realtzadas de 0,250m de 0 até 2m |

~as outras 06 de 0,500m em 0,500m de 2 até 6m em qual-
quer sentido do movimento da comporta. A operagdao  da

~comporta & condicionada pela lei de manobra,

S3o possiveis dois tipos de comando: Manual e Automati-

~

COo.

" Comando Automdtico (Chave '"SC'" na posicao "A")

“Abertura da Comporta

Ro ser exercida pressdo manual sobre o botdo '"ABRIR AU-

v TOMATICO", & energizado o contator "CAS'" instantdneamen

te, sao atuados os seguintes contatos:

fecha fazendo o préprio selo através de (P1-2) e

CAST =
(E#nS=5);
CAS2 - fecha no circuito de "RB" nada acontecendo pois,
(FCPI3) estd aberto; ' '
CAS3 - f=cha unergizando o contator de subica '"CMS';
CAShL - fecha sinalizando comporta em movimento;
- abre no circuito de '"CAD", encravando eletrica—

CASG

mente o circuito de descida.

-



Al

contator

Energizado "CMS' seus contatos:

Principais 1, 2 e 3 fecham ligando o motor e desatuando

o freio;

CMSL - abre desenergizando a resisténcia de aquecimento !
do motorl”RAH“;
CHS5 - temporizado no trabalho permanece fechado, fazen

do o selo de "CAS', abrindo depois de 18 segun--

dos nada acontecendo, (ver paradas intermedia—

rias). _ &

A comporta inicia o seu movimento de subida, até
de 0,250m da soleira, onde para por atuagao do fim
curso Y“FCPI-1", que energiza o contator auxiliar ."“PI"
(ver paradas intermediarias).

Para que a comporta continue seu movimento de

Esta operacdo sera repetida sucessivamente até a compor
posigao dec maxima abertura, onde

fim de curso HMECS',

ta atingir sua para,
por atuagao do
¢ao de "CAS'" e
IICASII

¢do do contator de subida "CMS'" que desliga o

que corta a alimenta
corta a

ao ser desenergizado,

atua. o freio fazendo com que o guincho pare e
. L]

temente a comporta.

Fechamento da Comporta

Ao ser exercida pressao manual no botao "FECHAR AUTOMA-
Tico",

sao atuados os seguintes contatos:

& energizado o contator "CAD", ! instantaneamente

CAD1 - fecha fazendo o préprio selo através de (P13) ¢
(CMD5)
CAD2 - fecha no circufto de *'RB'" nada acontecendo, pois

(FCP13) esta aberto;

conscquen

S, = =0 |

e i
ool PROJETO MIRORGS |- rotua
: \‘4‘\\ 1 i (‘rl I\d .'f.-[ 25 [ }0 11
i, LOAL S.A. VERTEDOURO - COMPORTA SEGMENTO |
‘-“CH‘\O f”""'fﬁ\ A N e ad =y 1A !" :]a-Lnlﬂﬂ-’-"
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cerca :
de

subida,de |
ve ser pressionado novamente o bot3o "ABRIR AUTOMATICO".,

sinaliza comporta totalmente aberta. o .
alimenta- .

motor e
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“Energizado "CMD" seus contatos:

CADB - fecha energizando o contator de descida '"CMD";
CADH - fecha sinalizando comporta em movimento;
CAD6 - abre no circufto de "CAS'", encravando eletrica— :

mente o circuito de subida.

Principais 1, 2 e 3 fecham ligando o motor e desatuando

o freio;
CMDh - abre desenergizando a resisténcia de aquecimento |

do motor '"RAM';

CMD5> - temporizado no trabalho, permanece fechado fazen
"do o selo ‘de "CAD", abrindo depois de 20 segun—

dos, nada acontecendo, (ver paradas intermedia—

rias).
A comporta inicia seu movimento de descida, até cerca -
de 6000mm da soleira, onde para por atuacao do fim de -
. curso "FCPI3" que energiza o contator auxiliar “PI",

(Ver descrigdo de paradas intermediarias).

Para que a comporta continue o seu movimento de desci—

da, deve ser pressionado novamente o botao '"FECHAR AUTO

‘MATICO!,

Essa operacao deverd ser repetida sucessivamente, até a
comporta atingir a soleira, onde & atuado o fim de cur-

so "FCD'", que corta a alimentagao de '"CAD", e ~sinaliza

comporta totalmente fechada. 0 contator "CAD" ao ser

desenergizado, corta a alimentagcao do contator de desci

da "CMD" 'gsue desliga o motor e atua o freio, parando o

guincho.

Obs.: Tanto a subidas quanto a descida da comporta, po—

dem ser interrompidas a gqualquer momento,

aw)
(]

atuacao sobre o botao "PARAR", exceto no .esp

i
(S0
O

entre 6m e a mdxima abertura, por atuagao do fim

de curso "FCPI13" que alimenta o contator "RB", cu
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jo contato RB-2 by-passa o botao '"PARAR".

ComandO-Manua!

~

" CAST
CAS2
CAS3
CASL

CASH

Energ

Princ

o fre

]

1

Aberturi (Press3o constante sobre o botao"Abrir'')

~contator '"'CAS'" cujos contatos:

. s 5

* chave "SC" est3 aberto;

fecha no circuito de "RB" nada acontecendo, pois
, L ST p

(FCPI3) estd aberto;
fecha energizando o contator de subida "CMS";
fccha sinalizando comporta em movimento;

abre no circuito de "CADY encravando eletricamen

te o circuito de descida.

izado o contator "CMS' seus contatos:
ipais 1, 2 e 3 fecham ligando o motor e desatuando
io;

CMS4 - abre desenergizando a resisténcia de aquecimento

v
~do motor '"RAM";
CMS5 =~ temporizado no trabalho permanece fechado abrin-
do depois de 18 segundos, nada acontecendo pois
o contato da chave "SC'" (3-4) esta aberto.
A comporta inicia seu movimento de subida, até atingir
a sua posigdo de abertura maxima, parando por atuagac
do fim de curso "FCS", que corta a alimentagao de "CAS
e sinaliza comporta totalmente aberta.
Ao ser desenergizado "CAS", seu contato (CAS-3) abre de
senergizando ''CMS'", quc desliga o motor e atua o freit
i . fazendo com que o guincﬂo pare, e consequentcmente 2

e N
U\ o

B e

| 7200463

i
e S W 8 N St LIt A e R e % T

§

A chave "SC" deve ser colocada na posicao "M'" (Manual). .

Ad ser pressionado o botdo "ABRIR MANUAL' & energizado 0;

' fecha nada acontecendo pois o contato (3-4) da
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Fechamento (Pressao constante sobre o botao "FECHAR HA-T

NUAL")

Com a chave "SC'" na posicao '"M" (manual), pressionar o}

botao "FECHAR MANUAL', & energizado o contator "CAD" e .

"5eus contatos:

CA51 - fecha nada acontecendo pois o contato (5-6) da

“chave '"SC'" esta aberto;

CAD2 - fecha no circuito de "RB' nada acontecendo pois
' (FCPI13) estd aberto; '

2

CAD3 -~ fecha energizando o contator de descida tEMbY;
CADL - fecha sinalizando comporta em movimento;
CAD6 - abre no circufto de "CAS' encravando eletricamen

te o circuito de subida.
Energizado "CMD" seus contatos:

Prinicipais 1, 2 e 3 fecham 1igando o motor e-:desatuan-

do o freio;

CMD4 - abre desenergizando a resisténcia de aquecimento
do motor "RAMY; '

i s e A AR5

CMD5 =-. temporizado ao trabalho permanece fechado, abriﬁi

do depois de 18 segundos, nada acontecendo pois .

e o contato da chave "SC" (5-6) esta aberto.

A comporta inicia o seu movimento de descida, até atin- °

gir a soleira onde &€ atuado o fim de curso "“FCD", que

corta a alimentagao de "CAD'" e sinaliza comporta total-~

mente fechada,

0 contator "CAD" ao ser desenergizado, deixa de sinali-
zar comporta om mocvimento e corta a alimentagao do con-
tator de descida "CMD" que desliga o motor e atua ¢

freio, parando o guincho.
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Obs.: Em comando manual a comporta so estara em movimen
to, enquanto estiver pressionado. o bot3o, caso
contritio, ela-para, exceto no espago entre b6m e
abertura maxima, onde por atuacao dos contatos
(RB-1) e (RB-3) em paralelo com os botoes 'ABRIR
MANUAL" e “FECHAR MANUAL' nao permitem que o guin

cho e consequentemente a comporta pare.

Paradas Intermedidrias (S6 para Comando Automdtico)

As paradas intermediarias (1ei de manobra) sao realiza-
das a cada 250mm na vertical até 2m e a cada 500mm ateé
6m, (daT até a abertura mixima ela n3o para), tanto na
abertura como'no.fechamento, por 3 fins de curso gque

energizam o contator '"PI', cortando o selo de '"CAS'" ou

i
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“"CAD'" que por sua vez desenergizam os contatores “CHS”eE

" MCKDY respectivamente, provocando a parada do guincho e

consequentemente da comporta em posicdes intermedidrias.:

FCPI1 - para as paradas até 2m;

FCPI2 - para as paradas de 2 a 5,5m;

FCP13 - para a parada 6m e para na3o permitir a parada

da comporta no espaco entre 6m e abertura maxi-

ma.

Apés uma parada intermediaria, na abertura ou fechamen
= it

to os contatos (CMSZ) ou (CHDZﬁ'permanecem fechados du-

rante 18 seg., para permitir o selo de "CAS'" ou'CAD'" ,
pois nesse Instante o fim de curso "“FCPI' esta atuado

e os contatos 2 e 3 de "Pl" est3o abertos.

Obs.: A cada parada, para ser reiniciado o movimento dg

vera ser apertado novamente o botao.

Nota: A comporta s0 para, entre 6m e abertura maxima sc

L]
1. Forem atuados um dos dois Tins de curso de ca-

bo frouxo "FCCF'",
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Houver uma falta de fase ou subtensao no cir—
cuito de alimentag3o do motor, por atuag¢ao do

relé "FFST"..
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