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ESPECIFICACOES TIECNICAS inFioc.: 2B [ROW: 2L

OBJETIVO

| RUBRICA - 1° GRD
O objetivo desta especificagdes técnicas é estabelecer normas e critérios para execucdo das

obras de constru:;ao de barragem em terra homogenea para acumulaq:ao de dgua, com volume
total do macico de 4.937,89 m®, na Comunidade Santa Rita, no municipio de Montes Claros
na area de atuagfio da 1® Superintendéncia Reglonal da CODEVASF no Estado de Minas

Gerais.
|

DISPOSIC()ES GERAIS
2.1. Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacfes, Normas da ABNT, projetos ¢ ' demais elementos nele referidos;
|
2.2. Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposi¢io em contrario
nestas especificagdes;

2.3. Toda a méo-de-obra seré fornecida pela Empreiteira, satvo disposigio em contrério nestas
especificagtes; l

2.4, Serdo impugnados pela Fiscalizagfo todos os trabalhos que nfo satisfagam as condi¢des

contratuais;

|

2.5. Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refl'azer os trabalhos impugnados loge apds a

oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias; |

2.6. Os materiais a serem empregados deverfio ser,novos, adequados aos tipos de servigos a
serem executados e atenderem as Especifica¢es. Em nenhuma hipétese sera admitido
o uso de resquicios de materiais de outras obras;

2.7. A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operdrios e funciondrios
administrativos em nimero e especializagio I(:ompatwels com a natureza dos servicos,
bem como materiais em quantidades suﬁmentes para execucfio dos trabalhos;

2.8. A Empreiteira serd responséavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo;

2.9. Serd mantido, pela Empreiteira, perfeito e mmterrupto serv1go de vigildncia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabllldade por quaisquer danos decorrentes de
negligéncia durante a execugfio das obras, até a entrega définitiva;

2.10. A utilizagio de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada
Servigo; 1|
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2.11. Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Fiscalizagfo, desenhos de detalhes de execur,:ao 0s quais serdo previamente exammados
¢ autenticados, se for o caso, pela Contratante . -
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3.0 SERYICOS PRELIMINARES

3.1 Mobilizagiio e Desmobilizacio RUBRIQ}‘\ 13, GRD
A Empreiteira deverd tomar todas as |providéncias relativas a mobllrzagao
imediatamente apds assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a Empreiteira deverd remover todas as instalagdes do Canteiro de
Obras, equipamentos, construgdes provisériils, detritos ¢ restos de materiais, de modo
a entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

.
Os custos correspondentes a estes serv1g:os incluem, mas nfo se limitam
necessariamente aos seguintes:

* Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocadd, até o canteiro de obra e sua posterior
retirada; i

. . N | . \ . ;

* Despesas relativas 4 movimentagéo de todo o pessoal ligado & Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a
seus locais de origem;

» Despesas relativas & infra-estrutura do canlteiro necessdria para a execugdo da obra;

. 1 : :
* Despesas relativas a construgio manutengfio de caminhos de servigo, quando
necessario.

O servigo de “Mobilizagdo e desmobilizagdo;” serd pago por prego unitdrio contratual e
conforme medi¢do aprovada pela Fiscalizagdo, sendo 50% do valor referente a
mobilizacdo e 50% referente a Desmoblllzac;ao Dos 50% referente a Mobilizagdo, 25%
do valor serd pago na 1* medi¢fo e os outros25% serdio pagos apos a mobilizagao total
da contratada.
]

Os 50% referente a Desmobilizagdio, serfio pagos ap6s a concluso total da obra e a total
desmobilizagfio da contratada. Estfio incluidos no valor do item, todos os equxpamentos
e pessoal necessarios, bem como os encar‘gos e outras despesas necessdrias a sua
execugio.

4.0 BACIA HIDRAULICA/MACICO DA BARRAGEM/SANGRADOURO
4.1 Limpeza do terreno - Desmatamento e limpeza mecamzada com destocamento até
20 em .
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Serfio desmatadas e limpas as arcas destinadas a consp'u(,‘ao do reservatdrio, bacia
hidrdulica, areas de empréstimo, drea de |estocagem e outras dreas a critério da
Fiscalizagdo.

CODEVASF B

A limpeza consistira na derrubada e/ou corte e remogdo de todas as drvores € outras
vegetagdes, mato, troncos, galhos, entulhos e outros elementos de refugo. Inclui
também a remociio de todas as construgdes|e/ou benfeitorias existentes na area a ser
limpa, a critério da Contratante.
Serdo destocadas e expurgadas as areas destmadas a construcdo do reservatdrio, bacias
hidraulicas, areas de empréstimos, estradas de acesso e onde indicado pela Fiscalizagéo.

O destocamento consiste na extragdo de todos os tocos, troncos enterrados, raizes,
touceira de raizes e outros materiais mac'entavels na raspagem e remogdo desses
materiais e do solo de capeamento até uma profundldade minima de 30 centimetros ou
a critério da CODEVASF. |

Todo solo de natureza orgénica das édreas|destocadas deve ser removido antes da
execucdo de outras atividades especificadas para essa area. '
|

Os materiais das escavacdes, considerados ]madequados serdo lancados em dreas de
bota-fora. Essas areas serfio escolhidas de modo que os depdsitos formados ndo
interfiram com as operac¢des de construgéo endo prejudiquem a aparéncia da obra nem
de dreas préximas. Terfo uma distancia de ate 1000 m. A forma e a altura dos depoésitos
nas areas de bota-fora devera se adaptar ao aspecto das areas adjacentes.

A Empreiteira tomard todas as precau¢des de modo que o-material langado nessas dreas
ndo venha a causar danos ou obstruir as areas ]pu construgdes adjacentes, em decorréncia
de deslizamentos, erosdes ete. i

. . . "
O material das 4reas de bota-fora podera ser usado a qualquer momento, a critério da

Fiscalizagdo. |

i
A remunerac¢fo deste item se fara por metro|
concluida, nos locais antecipadamente determinados pela CODEVASF.

quadrado da drea cuja limpeza tenha sido

O pagamento sera efetuado pelo preco unitdrio correspondente da Planilha de
Or¢camentacdo de Obras. Neste preco devertse 4 incluir todas as atividades descritas
acima, bem como, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessdrio,
encargos e outras despesas necessdrias a sua execugdo.

4.2

Escavacio, carga, transporte ¢ descarga em material de 1* categoria até 1000 m

Entende-se como tal todo o depodsito solto ou moderadamente coeso, tais como
cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou qu‘alsquer de suas misturas, com :ou sem
componentes orginicos, formados por agregacio natural, que possam ser escavados
com ferramentas de mfo ou maquinaria cpnvenclonal para esse tipo de trabalho.
Considerar-se-4 também 1? categoria a fragdo de rocha, pedra solta e pedregulho que.
tenha, isoladamente, didmetro igual ou mferllor a 0,15 m qualquer que seja o teor de
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umidade que apresente, e, em geral, todo o tipo de !material que nfio possa ser
classificado como de 27 ou 3* categoria. . !

Os materiais das escavagdes, considerados 1nadequados serfio langados em areas de
bota-fora. Essas dreas serdo escolhidas dé modo que os dep051tos formados néo
interfiram com as operagdes de construgfio e nio prejudiquem a aparéncia da obra nem
de dreas proximas. Tero uma disténcia de até 1000 m. A forma e a altura dos dep031tos
nas areas de bota-fora devera se adaptar ao aspecto das areas adjacentes.

A Empreiteira tomara todas as precaugfes delmoclo que o material langado nessas areas
ndo venha a causar danos ou obstruir as dreas ou construgdes adjacentes, em decorréncia
de deslizamentos, erosdes etc.

O material das dreas de bota-fora podera ser usado a quzlllquer momento, a critério da
Fiscalizagdo. '
Em nenhum caso sera aphcado ao volume medldo coeficientes a titulo de empolamento
do material, valor este, que ja devera estar mcluso nos pregos unitrios da contratada.

O servigo de “Escavacdo, carga, transporte ¢ descarga em material de 1* categoria até
1000 m” sera pago por prego unitario contratual e conforme medi¢fio aprovada pela
Fiscalizacio, em “m*”, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessario,
bem como os encargos e outras despesas necessdrias a sua execugdo.

Escavagio, carga, transporte e descarga em material de 2° categoria até 1000 m
Esta categoria compreende 0s materiais com re51sten01a ao desmonte mecénico inferior
a do granito sfio, cuja extragdo se processe por combinagfio de métodos que envolvam
equipamento de escarificagéo, explosivos ou processos eventuais equivalentes. Estdo
incluidos nesta classificagéio os blocos de rocha, matacdes ou pedras de didmetros
superiores a 0,15 m e igual ou inferior a 1 m!

Os materiais das escavagdes, considerados 1nadequados, serdo langados em dreas de
bota-fora. Essas areas serdo escolhidas dé modo que os depdsitos formados ndo
interfiram com as operagdes de construgéo emdo prejudiquem a aparéncia da obra nem
de dreas proximas e terdo distdncia de transporte de até 1000 m. A forma e a altura dos
depositos nas areas de bota-fora devera se adaptar ao aspecto das dreas adjacentes.

Em nenhum caso sera aplicado ao volume medido, coefictentes a titulo de empolamento
do material, valor este, que ja devera estar m'cluso nos pregos unitarios da contratada.
A Empreiteira tomara todas as precaugdes de| modo que o'material langado nessas reas
ngio venha a causar danos ou obstruir as 4reas ou construgdes adjacentes, em decorréncia
de deslizamentos, erosfes etc. ‘

O material das areas de bota-fora podera ser usado a qualquer momento, a critério da
Fiscalizagio. I

|
O servigo de “Escavagdio, carga, transporte € descarga em material de 2* categoria até
1000 m™ sera pago por preco unitario contratual ¢ conflorme medi¢do aprovada pela
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4.5.

Fiscalizagdo, em “m*”, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessdrio, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugdo.

Aterro para parede de barramento (PN 95%), com material de 1° cat. Proveniente
da bacia hidraulica/sangradoure/empréstimos, incluindo regularizacio do
subleito, espalhamento, umedecimento, homogeniza¢io e compactacio do material
Este servigo se utilizard de material |selecionado da escavagio da bacia
hidraulica/ sangradouro/emprestlmos sendo que o material devera estar isento de rocha,
material orgénico ou turfoso, ete. Compreende também a regularizagio do sublelto para
langamento do material.

Fazem parte deste servigo ainda o espalharrllento umedecimento, homogenelzat;ao e
compactacdio com o uso de maquinas proprias para este fim.

Durante a execugio do aterro, o material de\lxeré ser colocado em camadas uniformes,
que serdo espalhadas sucessivamente em toda a largura assinalada na segfo transversal
correspondente.

As camadas deverfio manter uma superficie aproximadamente horizontal, pofém com
declividade suficiente para que haja uma drlenagem satisfatéria durante a construgio,
especialmente quando se interromper o aterro, que deverd ter sempre sua camada
superior disposta de modo a permitir o bom|escoamento das 4guas superficiais. Além
disto, a distribui¢do dos materiais de cada|camada devera ser feita de modo a ndo
produzir segregacdio de seus materiais € a fornecer um conjunto que ndo apresente
cavidades nem "lentes" de textura diferente. ‘

Cada camada devera ser compactada completa e uniformemente em toda sua superf’ icie,
e nfo deverd ter mais de 25 cm de espessura apOs a compactagfo. Se, na opinifio da
Fiscalizagdo, a superficie sobre a qual sera colocada uma camada de material se
encontrar seca ou lisa demais para que haja uma liga adequada com a camada anterior,
tal superficie serd umedecida e/ou escarificada, até uma profundidade tal que se possa
obter uma liga eficiente. |

Para a escarificagfio, poderdo ser usados arados, grades de pontas, grades de discos,
escarificadores ou quaisquer outros equipallnentos que produzam o efeito desejado.
Porém, os sulcos produzidos pelo equ1pamenlt0 usado ndo distarfio mais de 30 cm entre
si, nem terdo menos de 5 cm ¢ mais que 7 cm de profundidade. .

Concluida a escarificagéio, o material solto resultante desta operago sera revolvido
junto com o material da camada seguinte,} para obter uma mistura homogénea de
materiais antes de iniciar a compactago. Proceder-se-a entfo, ao desagregamento ou
trituracdo dos torrdes que possa haver no matenal utilizando grade de disco ou qualquer
outro equipamento adequado, a critério da Flscallzagao e, no caso de nfo ser possivel
a decomposicio, esses torrdes € raizes serao retirados’ do aterro. Ainda duTrante as
operagdes de compactagéio de materiais ndo granulares cada camada devera apresentar
a condigiio de umidade 6tima, devendo ser uniforme em toda a camada.
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Colocado, entdo, o material pela forma especiﬁcada anteriormente, proceder-se-a a
compactac;ao até uma densidade entre 97% ¢ 100% da méxima densidade seca obtida
no ensaio de compactagio Proctor Normal, fatravés de equipamento, de compactac;ao
que seja adequado ao tipo de material| colocado, aprovado previamente pela
Fiscalizagdo. ,

Os ensaios de compactagfio, ficardo a cargo da Empreiteira, cabendo & equipe de
Fiscalizagio, o acompanhamento dos mesmos.

A critério da Fiscalizagfio, poderd a Empreltelra indicar outro método de compactagio
que ela venha a julgar conveniente ou que altere a execugdo dos aterros. Todavia, tal
método devera, necessariamente, atender aos requisitos formulados no projeto!

A Fiscalizagfio poderad solicitar 3 Empreiteira os ensaios necessarios para verlﬁcar o grau
de compactacdo, podendo indicar modlﬁc'aq:oes nos materiais ou no processo de
compactagdo, a fim de obter os resultados prewstos.

Cada uma das camadas que formam o aterro serd medida pela Fiscalizagio para verificar
se seu nivelamento e suas dimensdes estdo de acordo como o especificado. Caso uma
ou mais camadas ndo satisfizerem os mencnonados requisitos de compactaq:ao

nivelamento ou dimensdes, poderd a Flscahzagao exigir quando julgar conveniente, sua
remogéo total ou parcial e indicar sua substitdi¢do, sem que assista 3 Empreiteira direito
a qualquer reclamagéo.

Sé serdo permitidas espessuras maiores que as recomendadas anteriormente, caso a
topografia do terreno ndo permita a colocac;ao de camadas com espessuras iguais ou
inferiores a 25 ¢cm compactada, ou quando, com 0 equipamento a empregar, se possa
conseguir os indices de compactacéo ex1g1dos em toda a espessura da respectiva
camada. Entretanto, em qualquer caso, a [Empreiteira deverd obter autonz:agao da
Fiscalizacfio, e obedecera as instrugdes sobre 0 método a adotar. !

A cota de coroamento do aterro ndio poderal nunca ser inferior a indicada no projeto,
salvo o caso em que a Fiscalizacio introduzz} modificagBes.
|

Caso ocorram recalques na fundagio do Iaterro poderd a Fiscalizacfo indicar a
construgdo adicional necessaria para restabelecer suas dimensfes originais.
Os aterros compactados serfio realizados preparando se inicialmente, o terreno de
fundag¢fo por meio de rega e escarificacéio. A seguir, os materiais a compactar, isentos
de pedras e torrées de dimensfio miximos S:uperior a 10 cm e raizes, aprovados pela
Fiscalizagfo, serdo umedecidos até COnseguil'r um teor de umidade préximo a étima (+
2%), seja por aragem ou por umidifica¢fio, sendo, entdo, estendidos em camadas
horizontais de espessura maxima compreendlda entre'15 e 25 cm, depois do langamento
e em toda a largura da camada a compactar. A umidificacio e homogenelzagao dos
materiais de preferéncia, deverdo ser feitas nos locais das escavagles em emprestlmo.
!
Paraa compactaqao de aterros formados com rnaterlals argilosos, dos quais mais de 12%
passem pela peneira 200 e para argilas i morgamcas com limite de liquidez superior a

25% usar-se-80, de preferéncia, rolos pes—delcamelro
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O servigo de “Aterro para parede de barrarrulento (PN 97%), com material de 1* cat.
Proveniente da bacia hidraulica/sangradouro/empréstimos, incluindo regularlzat;ao do
subleito, espalhamento, umedecimento, horflogemzagao e compactacdo do materlal”
serd pago por prego unitario contratual e conforme medi¢#o aprovada pela Flscallzag:ao
em “m®”, estando incluidos neles todos os equlpamentos e pessoal necessarios, bem
como 0s encargos € outras despesas necessarias a sua execugio. .

4.6. Execuqao de meio fio no coroamento da barragem !
Este servico envolve o assentamento do meio-ﬁo e contempla as seguintes etapas de
execugdo: escavacio, assentamento € rejunte dos mesmos. |
i
Sera utilizado para delimitagdo da pista de rholagem do coroamento da barragem dos
dois lados, para o trafego de veiculos, conforme projeto. ' |

Sua execugio podera ser feita em pedra granltlca ou em concreto pré-moldado’ 10 trago
1:3:6 (cimento, areia grossa, seixo lavado ou brita), devera ter se¢éo retangular com
dimensdes de 12x18x45x80 cm e resisténciajigual ou superior a 10 Mpa. '

As valas deverdo ter profundidade tal que o meio-fio fique enterrado no minimo 30 ¢m
(trinta centimetros).

O fundo das valas onde serdo assentados os meios-fios devera ser regularizado e
apiloado. O assentamento dos meios-fios devera ser executado apos a regulanza(;ao do
coroamento.

P . . " . 1
Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado deverd ser feito com argamassa de
cimento e areia grossa isenta de argila no trago 1:3. l

O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais com aterro. O aterro a ser
utilizado neste servi¢o sera, preferencialm"ente o material utilizado no aterro do
reservatorio. Qualquer sobra de material existente por ocasidio do término dos servigos
dever4 ser retirada imediatamente do local da obra. A pavimentagdo somente sera aberta
ao trafego depois que devidamente examinada e aprovada pela fiscalizag@o.

Antes da aplicagdo da pedra a ser utlllzada a firma contratada para a execugio dos
servicos devera solicitar a aprovagio da mesma, no local, pela fiscalizagdo.

4
'

Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo grossa, lavada e isenta de
impurezas tais como barro, matéria orgamcas, etc. |

A qualidade das argamassas depende tanto das caracteristicas dos componentes, como
do correto preparo. A mistura das arg lassas no local da obra pode ser feita
manualmente ou em betoneira. Nos dois casos, ¢é recomendavel misturar apenas a
quantidade suficiente para 1 (uma) hora e aphca(;ao Este cuidado ewta que a
argamassa endurega ou perca a plasticidade. | !

l
| 1
i
|
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O servigo de “Execugio de meio fio no coroamento da barragem” serd pago por prego
unitario contratual e conforme medigfio aprovada pela Fiscalizagdo, em “m”, . estando
incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessério, bem como os encargos e outras
despesas necessarias a sua execugéo. ' |

I
Execuciio de drenagem superficial com u:lso de canaletas em concreto snmples no
talude ¥z secdo e didmetro 200 mm, mclusnve dissipador final |
A execugfo da drenagem superficial serd executada com canaletas em concreto simples
para escoamento das aguas superficiais pluv1a15 e também para se evitar o acumulo de
agua superficial (empogamento). '
Possibilitard o escoamento da agua para se evitar eroséio e fornecer condigdes favoraveis
para desagiie. ;
O concreto utilizado sera o simples e devera apresentar as propriedades e caracterlstlcas
indicadas nos itens que se seguem:

4.7

; |
1-  Teor minimo de cimento: 200 kg/m3 de concreto; !
2- Diadmetro maximo de agregado graudo: 60 mm;

3- Fator dgua/cimento: 1,20 1/kg (areia com 3% de umidade); !
4-  Trago volumétrico 1:4:8. ;

As canaletas serdo executadas em concreto snmples, no talude de jusante comI‘/z secdo
de didmetro de 200 mm e espessura de concreto de 6,0 crn.

’ e I B . . ', o~
Sera da responsabilidade da Empreiteira, o, fornecimento, incluindo sua fabrlcac;ao,
colocagdo, emprego e remoqao, o tragado de juntas, armaduras, bem como, quaisquer
outras operagdes necessarias, |
A execuglio deverd ser rigorosamente controlada de forma que o concreto nao seja
poroso, com vazios ot ninhos.

Especial atengfio devera ser dada a cura. Flsshuras resultantes de cura inadequada serdo
motivos de rejei¢io do trecho, podendo entretanto, a Empreiteira, quando achar
necessario, utilizar impermeabilizante, prev1amente aprovado pela Fiscalizago, a fim
de conseguir a cura adequada.

Em todos os casos, o concreto para revestlmento das canaletas devera ser colocado de
baixo para cima, ou seja, em primeiro hllgar as porgdes inferiores do mesmo e
posteriormente as superiores, 4 medida que a concretagem avance. Prevnamente a
colocagio do concreto, 0s taludes deverfio ser umedecidos. ;

Todo concreto que, de acordo com o estlpulado nestas especificagdes ou com o
ordenado pela Fiscalizag@o for demolido sera depositado ao pé do talude exterior do
reservatorio. :

O servigo de “Execugio de drenagem superficial com uso de canaletas em concreto
simples” sera pago por preco unitério contratual e conforme medigio aprovada pela
Fiscalizagfo, em “m”, estando incluidos neles todo o equ1pamento e pessoal necessano
bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugdo. |
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4.8. Estrutura do sangradouro em alvenaria dei pedra argqmassada, incluindo lastro e
contengio lateral do corpo do barramento;
A estrutura de contengéo lateral do sangradouro bem como o lastro de escoamento do
mesmo, deverd ser executada em alvenaria de pedra argamassada.

A alvenaria de pedra argamassada serd executada em camadas respaldadas
horizontalmente com o necessario travament'o, formando um todo macigo, sem vazios.
A primeira fiada serd constituida de pedras grandes, cuidadosamente escolhidas,
colocadas sobre um leito de concreto magrc!, quando estiver em contato com solo ou
rocha. Suas superficies expostas deverfio ser bem acabadas e sem relevos.

Devera ser utilizada rocha s, densa e durdvel. Tanto quanto possivel, serdo utilizadas
pedras de faces sensivelmente planas cuja fofma se aproxima da cibica.

|
A argamassa para ligagfio das pedras sera constituida de cimento e areia, cujo trago,
dosado em volume, serd de 1:3, devendo al| areia e cimento, utilizados na execuciio,
obedecer aos requisitos prescritos nas Normas relativas ao assunto e /ou orientagéio da
Fiscalizac3o.

O servigo de “Alvenaria de pedra argamassada” sera pago por pre¢o unitario
contratual e conforme medl(;,ao aprovada pel'a Fiscalizagfo, medido segundo as
dimensdes de projeto, em “m?*”, estando mcluldos neles todo o equipamento e pessoal
necessario, bem como os encargos ¢ outras des espesas necessarias a sua execugio.
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