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ESPECIFICACOES TECNICAS
1.0 OBJETIVO
O objetivo desta especificacSes técnicas é estabelecer normas e critérios para execucdo das
obras de construcfio de uma barragem de terra homogenla para acumulag¢dio de dgua com
volume total do macigco de 5.456,50 m? na Comunidade ' de Barra da Lagoinha, no
municipioc de Japonvar, na area de atuacao| da 17 Superintendéncia Regional da
CODEVASEF, localizado no Estado de Minas Gerais, conforme Projeto Basico apresentado.
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2.0 DISPOSICOES GERAIS
2.1. Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, Normas da ABNT, projetos ¢ demais elementos nele referidos;

2.2. Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposic¢fio em contrario
nestas especificagdes;

2.3. Toda a méo-de-obra serd fornecida pela Empreiteira, salvo disposicio em contrério
nestas especificagdes;

2.4, Serdio impugnados pela Fiscaliza¢do todos os trabalhos que néo satisfagam as condicdes
contratuais; |

2.5. Ficara a Empreiteira obrigada a demolir € a refazer os trabalhos impugnados logo ap6s a
oftcializagfo pela Contratante, ficando por sta conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias;

. _ | : .

2.6. Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servigos a
serem executados e atenderem as Especiﬁca'q:ﬁes. Em nenhuma hipétese serd admitido
0 uso de resquicios de materiais de outras ob'ras;
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2.7. A Empreiteira manterA na obra engenhejros, mestres, operarios e funcionarios

administrativos em nimero e especializagdo compativeis,com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execucfio dos trabalhos;

2.8. A Empreiteira serd responsavel pelos danc;s causados a Contratante e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omisséo;

2.9. Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito ¢ ininterrupto servigo de vigildncia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de
negligéncia durante a execugo das obras, at¢ a entrega definitiva;

2.10. A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deveréo ser apropriados a cada
servico;

2.11. Cabe a4 Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Fiscalizagdo, desenhos de detalhes de execuc;ao 0s quais serfo previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela Contratante.

3.0 SERVICOS PRELIMINARES
3.1 Mobilizacio e Desmobilizagio
A Empreiteira devera tomar todas as| providéncias relativas a mobilizagfo
imediatamente apés assinatura do contratg, de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a Empreiteira devera  remover todas as instalagdes do Canteiro de
Obras, equipamentos, construgdes prov1sor1as, detritos e restos de materiais, de modo
a entregar as areas utilizadas totalmente llmpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas nfo se limitam
necessariamente aos seguintes:

+ Despesas relativas ao transporte de t|0do o equipamento de construgfio, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra ¢ sua posterior
retirada;

» Despesas relativas & movimentagédo de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tem!po, até o cantelro de obras e posterior
regresso a seus locais de origem;

» Despesas relativas 2 infra-estrutura do canteiro necessle'lria para a execugdo da obra;

» Despesas relativas 4 construcdo manutengdo de caminhos de servigo, quando
necessario.

O servigo de “Mobilizagfio e desmobilizagio™ sera pago por prego unitario contratual e
conforme medigdo aprovada pela Fiscalizagio, sendo 50% do valor referente a
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mobiliza¢do e 50% referente a Desmobiliza¢do. Dos 50% referente a Mobilizagio,
25% do valor seri pago na I° medicﬁo]e os outros 25% serio pagos apds a
mobilizac¢#o total da contratada. i

Os 50% referente a Desmobilizago, serdo pagos apos a conclusio total da obra e a
total desmobilizacsio da contratada. Estdo! incluidos no valor do item, todos os
equipamentos € pessoal necessarios, bem como os encargos ¢ outras despesas
necessarias a sua execugéo.

LocaI :m:hcado pela Associacdio Rural de Barra da Logomha

4.0 BACIA HIDRAULICA/MACICO DA BARRAGEMISANGRADOURO
4.1 Limpeza do terreno - Desmatamento e hmpeza mecanizada com destocamento até

cm
eSEi‘I'io desmatadas e limpas as dreas destinadas A constru¢fo do reservatério, bacia
hidraulica, areas de empréstimo, drea de ‘-estocagem ¢ outras dreas a critério da
Fiscalizacfo. !

A limpeza consistira na derrubada e/ou corte e remogdo de todas as arvores e outras
vegetagdes, mato, troncos, galhos, entulhos e outros elementos de refugo. Inclui
também a remogfio de todas as construqoes ‘e/ou benfeitorias existentes na area a ser
limpa, a critério da Contratante.

Serdo destocadas ¢ expurgadas as dreas destinadas 4 construgio do reservatério,
bacias hidraulicas, dreas de empréstimos, estradas de acesso e onde indicado pela
Fiscalizacdo.

O destocamento consiste na extra¢io de todos os tocos, troncos enterrados, raizes,
touceira de rafzes e outros materiais inaceitiveis na raspagem e remocfio desses
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materiais e do solo de capeamento até uma profundidade|minima d@ntimetros ou

a critério da CODEVASEF. |
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Area de Inundagio

Todo solo de natureza orginica das areas| destocadas deve ser removido antes da
execugdo de outras atividades especificadas para essa drea.

Os materiais das escavagdes, considerados inadequados, serfio langados em areas de
bota-fora. Essas édreas serdo escolhidas de modo que os depdsitos formados ndo
interfiram com as operagdes de construc,:ﬁo1 e ndo prejudiquem a aparéncia da obra
nem de dreas proximas. Terfio uma distincia de até 1000 m. A forma e a altura dos
depositos nas dreas de bota-fora devera se adaptar ao aspecto das areas adjacentes.

A Empreiteira tomara todas as precaugdes|de modo que o material langado nessas
areas ndo venha a causar danos ou obstruir as areas ou construgbes adjacentes, em
decorréncia de deslizamentos, erosdes etc.

O material das édreas de bota-fora podera ser usado a qualquer momento, a critério da
Fiscalizac&o.

A remuneragdo deste item se fard por metro|quadrado de} area cuja limpeza tenha sido
concluida, nos locais antecipadamente determinados pela} CODEVASF.

1
O pagamento serd efetuado pelo prego !unitério cor'respondente da Planilha de
Orgamentagdo de Obras. Neste preco dever-se a incluir todas as atividades descritas
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acima, bem como, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessério,
encargos e outras despesas necessarias a sualexecugdo. |

4.2. Escavagio, carga, transporte e descarga em material de 1° categoria até 1000 m
Entende-se como tal todo o depdsito solfo ou moderadamente coeso, tals como
cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quhaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos, formados por agregacfio natural, que possam ser escavados
com ferramentas de mdo ou maquinaria convencional para esse tipo de trabalho.
Considerar-se-4 também 1? categoria a fra¢8o de rocha, pedra solta e pedregulho que
tenha, isoladamente, didmetro igual ou inferior a 0,15 m qualquer que seja o teor de
umidade que apresente, e, em geral, todo! o tipo de material que nfio possa ser
classificado como de 2% ou 3® categoria.

T Os materiais das escavagles, considerados inadequados, serfo langados em areas de
' bota-fora. Essas areas serdo escolhidas de modo que os depésitos formados ndo
interfiram com as opera¢des de construgéo e ndo prejudiquem a aparéncia da obra nem
de areas proximas. Terfio uma distincia de até 1000 m. A forma e a altura dos
depositos nas dreas de bota-fora devera se adaptar ao aspecto das dreas adjacentes.

A Empreiteira tomara todas as precaugdes|de modo que o material lancado nessas
areas ndo venha a causar danos ou obstruir as areas ou construgdes adjacentes, em
decorréncia de deslizamentos, erosfes etc. |}

O material das areas de bota-fora poderd ser usado a qualquer momento, a critério da
Fiscalizag#o.
Em nenhum caso serd aplicado ao volume medido, coeficientes a titulo de
empolamento do material, valor este, que jét devera estar incluso nos pregos unitarios
da contratada. '

O servigo de “Escavagfio, carga, transporte € descarga em material de 1° categoria até
1000 m” sera pago por prego unitario contratual e conforme medicfio aprovada pela
Fiscalizagdo, em “m*”, estando incluidos! neles todo o equipamento e pessoal
necessario, bem como os encargos e outras dhespesas necessarias a sua execugdo.

Al

4.3. Escavaciio, carga, transporte e descarga em material de 2° categoria até 1000 m -
Esta categoria compreende os materiais rzom resisténcia-ao desmonte mecénico
inferior a do granito sfo, cuja extragfo se¢ Rrocesse por combinagfio de métodos que
envolvam equipamento de escarificagio, explosivos ou processos eventuais
equivalentes. Estdo incluidos nesta clasmﬁca«;ﬁo os blocos de rocha, matacdes ou

pedras de didmetros superiores a 0,15 m e igual ou inferiora 1 m.

Os materiais das escavagdes, considerados nadequados; serfio langados em 4reas de

bota-fora. Essas areas serfo escolhidas de'|
interfiram com as operagdes de construgd
nem de dreas proximas e terdo distancia d
altura dos depdsitos nas dreas de bota-fora
adjacentes.

modo que! os depdsitos formados nfo

le ndo prejudlquem a aparéncia da obra

transporte |de até 1000 m. A forma e a
' devera se adaptar ao aspecto das areas
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Em nenhum caso sera aplicado ao voJume medido, coeficientes a titulo de
empolamento do material, valor este, que ja deverd estar incluso nos pregos unitarios
da contratada. |
A Empreiteira tomara todas as precaugdes, de modo que o material langado nessas

4reas nfio venha a causar danos ou obstruir as areas ou construgdes adjacentes, em
decorréncia de deslizamentos, erosdes etc.

O material das areas de bota-fora podera ser usado a qualquer momento, a critério da
Fiscalizacdo.

O servig:o de “Escavacdo, carga, transporte ¢ descarga em material de 2° categoria até
1000 m” sera pago por prego unitario contratual e conforme medigéio aprovada pela
Fiscalizagdo, em “m?®”, estando mcluldoé neles todo o equipamento e pessoal
necessario, bem como os encargos ¢ outras deSpesas necessarias a sua execucéo.

4.5

Aterro para parede de barramento (PN >= 95%), com material de 1° cat.
Proveniente di  bacia hldrauhcafsangradourolemprestlmos, incluindo
regularizacio do subleito, espalhamento, umedecimento, homogenizacdo e
compactacio do material
Este servico se utilizard de material | selecionado da escavagiio da bacia
hidréulica/sangradouro/empréstimos, sendo que o material devera estar isento de
rocha, material orginico ou turfoso, etc. Compreende também a regularizagdo do
subleito para langamento do material.

Corrego Manga;

I
Fazem parte deste servico ainda o espalhamento, umedecimento, homogeneizagio e
compactagfio com o uso de maquinas prépriz?s para este f;lm.

|
|
|
||
| §) 28
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Durante a execucgdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas uniformes,
que serdo espalhadas sucessivamente em toda a largura assinalada na segfio
transversal correspondente.

As camadas deverdio manter uma superficie

declividade suficiente para que haja uma dr
especnalmente quando se interromper o ate

superior disposta de modo a permitir o bom|

disto, a distribuicdo dos materiais de cada
produzir segregacfio de seus materiais e a

cavidades nem "lentes” de textura diferente. |

I'aproximadamente horizontal, porém com
'enagem satisfatdria durante a construgfio,
rro, que deverd ter sempre sua camada
.escoamento das aguas superficiais. Além
Jcamada devera ser feita de modo a néo
fornecer um conjunto que ndo apresente

Cada camada devera ser compactacla cop]pleta ¢ uniformemente em toda sua
superf1c1e e ndo devera ter mais de 25 cm de espessura, apos a compactagdo. Se, na

opinido da Fiscalizag@io, a superficie sobre
material se encontrar seca ou lisa demais
camada anterior,

=
-

= a qual serd colocada uma camada de
para que haja uma liga adequada com a

tal superficie serd umedecida efou escarificada, até uma

profundidade tal que se possa obter uma liga eﬁcxente.

Para a escarificagiio, poderfio ser usados arados grades de pontas, grades de discos,

escarificadores ou quaisquer outros equ1p
Porém, os sulcos produzidos pelo equlp
entre si, nem terio menos de 5 cm e mais qug

Concluida a escarifica¢fio, o material solto

junto com o material da camada seguinte|

materiais antes de iniciar a compactagio. Pr

trituragio dos torrdes que possa haver ncJ
qualquer outro equipamento adequado, a crit

possivel a decomposicio, esses torrles e
durante as operages de compactagdo de
devera apresentar a condi¢do de umidade
camada.

Colocado, entfo, o material pela forma es
compactacfio até uma densidade entre 97%
10 ensaio de compactagio Proctor Normal,
que seja adequado ao tipo de material
Fiscalizacgdo.

Os ensaios de compactagfio, ficardo a carg
Fiscalizagfo, 0 acompanhamento dos mesmo

entos que ‘produzam o efeito desejado.
ento usado ndo distardo mais de 30 cm
¢ 7 cm de profundidade.
|
.resultante desta operagdo sera revolvido
i para obter uma mistura homogénea de
bceder-se-d, entdio, ao desagregamento ou
material utilizando grade de disco ou
ério da Fiscalizag8o, e, no caso de ndo ser
'raizes serfio retirados do aterro. Ainda
'materiais ndo granulares, cada camada
otima, devendo ser uniforme em toda a

ecificada anteriormente, proceder-se-a a
; 100% da maxima densidade seca obtida
através de equipamento, de compactagéo

colocado, aprovado previamente pela

o da Empreiteira, cabendo & equipe de
S. i

A critério da Fiscalizagdo, poderd a Empreiteira indicar outro método de compactacio

que ela venha a julgar conveniente ou que a
metodo devera, necessariamente, atender aos

'ltere a execugao dos aterros. Todavia, tal
requlsltos formulados no projeto.

29
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A Fiscalizagio podera solicitar & Empreiteira os ensaios necessdrios para verificar o
grau de compactag#o, podendo indicar modlﬁcac;oes nos materiais ou no processo de
compactagdo, a fim de obter os resultados prlewstos

Cada uma das camadas que formam o aterro serd medida pela Fiscalizagdo para
verificar se sen nivelamento e suas dlmensoes estdo de acordo como o especificado.
Caso uma ou mais camadas ndo satisfizerem os mencionados requisitos de
compactagfio, nivelamento ou dimensdes, poderéd a Fiscalizagdo exigir quando julgar
conveniente, sua remo¢io total ou parcial e indicar sua substitui¢do, sem que.assista a
Empreiteira direito a qualquer reclamag#o.

Sé serdo permitidas espessuras maiores que as recomendadas anteriormente, caso a
topografia do terreno nfio permita a colocac‘ao de camadas com espessuras iguais ou
inferiores a 25 cm compactada, ou quando,|com o equipamento a empregar, se possa
conseguir os indices de compactagfio exigidos em toda a espessura da respectiva
camada. Entretanto, em qualquer caso, a[Empreiteira devera obter autorizagdo da
Fiscalizag@o, e obedecera as instrugdes sobre o método a adotar.

i
A cota de coroamento do aterro nfo poderd nunca ser inferior a indicada no projeto,
salvo o caso em que a Fiscalizagio introduza modifi icagdes.

Caso ocorram recalques na fundagdo do |aterro, podera a Fiscalizacfio indicar a
construcdo adicional necessaria para restabellecer suas dimensdes originais.

Os aterros compactados serdo realizados preparando-se inicialmente, o terrenc de
fundacdo por meio de rega e escarlﬁcagao A seguir, os materiais a compactar, isentos
de pedras e torrdes de dimensdo maximos éuperlor a 10 cm e raizes, aprovados pela
Fiscalizagdo, serido umedecidos até consegulr um teor de umidade préximo a 6tima (+
2%), seja por aragem ou por umldlﬁcag:ao sendo, entdio, estendidos em camadas
horizontais de espessura maxima comprt[:endlda entre 15 e 25 cm, depois do
lancamento ¢ em toda a largura da camada a compactar. A umidificagdo e
homogeneizagio dos materiais de preferenma, deverdo ser feitas nos locais das
escavagdes em empréstimo. !

Para a compactacdo de aterros formados cc';m materiais argllosos, dos quais mais de
12% passem pela peneira 200 ¢ para argllas inorganicas com limite de liquidez
superior a 25% usar-se-fo, de preferéncia, rolos pés-de-carneiro.

O servigo de “Aterro para parede de barramento (PN 95%), com material de 1? cat.
Proveniente da bacia h1drau11ca/sangradouro/emprestlmos, incluindo regularizacdo do
subleito, espalhamento, umedecimento, homogenizagio e compactagéo do material”
serd pago por prego unitrio contratual e conforme medigdo aprovada pela
Fiscaliza¢fo, em “m®’, estando incluidos|neles todos os equipamentos e pessoal
necessarios, bem como os encargos e outras|despesas necessarias a sua execucio.

4.6. Execug:’m de meio fio no coroamento da bs"lrragem |

1.
Este servigo envolve o assentamento do meio- -fioe contempla as seguintes etapas de
execugdo: escavagdo, assentamento e rejunte dos mesmos

@\ 30
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4.7

Sera utilizado para delimitagdo da pista de rlolagem do coroamento da barragem, dos
dois lados, para o trafego de veiculos, conforme projeto.

Sua execucdo poderd ser feita em pedra gramtlca ou em concreto pré-moldado no
trago 1:3:6 (cimento, areia grossa, seixo lavado ou brita), devera ter secdio retangular
com dimensdes de 12x18x45x80 cm ¢ reSIStenma igual ou superior a 10 Mpa.

As valas deverdo ter profundidade tal que o meio-fio fique enterrado no minimo 30 cm
(trinta centimetros).
O fundo das valas onde serdo assentados os metos-fios deverd ser regularizado e
apiloado. O assentamento dos meios-fios devera ser executado apos a regularizagfo do
coroamento.

Todo o re_]untamento do meio-fio pre-moldado devera ser feito com argamassa de
cimento e areia grossa isenta de argila no trat;o 1:3.

O meio-fio devera ser totalmente protegldo nas laterais com aterro. O aterro a ser
utilizado neste servigo serd, preferen01almente o material utilizado no aterro do
reservatorio. Qualquer sobra de material ex1étente por ocasido do término dos servigos
devera ser retirada imediatamente do local da obra. A pavimentagfio somente serd
aberta ao trafego depois que devidamente ex'laminada e aprovada pela fiscalizagfo.

Antes da aplicagfio da pedra a ser utilizada, a firma contratada para a execugiio dos
servigos devera solicitar a aprovagdo da mesma, no local, pela fiscalizacdo.

Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo grossa, lavada e isenta de
impurezas tais como barro, matéria orgénicas, etc.

A qualidade das argamassas depende tanto das caracteristicas dos componentes, como
do correto preparo. A mistura das argamassas no local da obra pode ser feita
manualmente ou em betoneira. Nos dois asos é recomendavel misturar apenas a
quantidade suficiente para 1 (uma) hora de aplicagfio. Este cuidado evita que a
argamassa endurega ou perca a plasticidade.

O servigo de “Execu¢iio de meio fio no coroamento da barragem” sera pago por
preco unitdrio contratual ¢ conforme medu;ao aprovada pela Fiscalizagdo, em “m”,
estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessdrio, bem como os
encargos € outras despesas necessarias a sua execugio.

Execugiio de drenagem superficial com uso de canaletas em concreto simples no
talude ¥ se¢do e didmetro 200 mm, mcluswe dlSSlpador final
A execugdo da drenagem superficial serd executada com canaletas em concreto
simples para escoamento das aguas superf iciais pluviais ¢ também para se evitar o
actimulo de dgua superficial (empogamento)}
Possibilitara o escoamento da agua para| se evitar ¢rosdo e fornecer condiges
favoraveis para desagiie. !
O concreto utilizado serd o simples ¢ deverd apresentar as propriedades e
caracteristicas indicadas nos itens que se seguem: \
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1- Teor minimo de cimento: 200 kg/m3 de concreto; |
2- Didmetro maximo de agregado gratdo: 60 mm; '
3- Fator agua/cimento: 1,20 1/kg (areia com 3% de umldade)
4-  Traco volumétrico 1:4:8. -

As canaletas serio executadas em concreto s

imples, no talude de jusante com % se¢éo

de didmetro de 200 mm ¢ espessura de concr'eto de 6,0 cm.

Sera da responsabilidade da Empreiteira, o

fornecimento, incluindo sua fabricagdio,

colocacdio, emprego e remogio, o tragado de juntas, armaduras, bem como, quaisquer

outras operagdes necessarias.

Vazoes Cérrego'-_

Mangai

A execugfio deverd ser rigorosamente controlada de forma que o concreto nio seja

poroso, com vazios ou ninhos.

Especial atengz‘io deverd ser dada a cura. Fiss

suras resultantes de cura inadequada seréio

motivos de rejeicdo do trecho, podendo entretanto, a Empreiteira, quando achar
necessdrio, utilizar impermeabilizante, prev1amente aprovado pela Fiscalizacdo, a fim

de conseguir a cura adequada.

Em todos os casos, 0 concreto para revestimento das canaletas devera ser colocado de
baixo para cima, ou seja, em primeiro lugar as porgoes inferiores do mesmo e
posteriormente as superiores, & medida que a concretagem avance. Previamente &

o N
colocagdo do concreto, os taludes deverdo se

r umedecidos.
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PROC.:

2LE57 K- K7

ento dos Vales|do Sao Francisco e doPaf 4infRD

Todo concreto que, de acordo com o estipulado nestas especificages ou com o

ordenado pela Fiscalizagdo for demolido se
reservatorio.

r4 depositado ao pé do talude exterior do

O servico de “Execucfio de drenagem supet ficial com uso de canaletas em concreto
simples™ sera pago por preco unitario contratual e conforme medic¢fio aprovada pela

Fiscalizacdio, em “m”, estando incluidos

!neles todq 0 equipamento e pessoal

. v | ;o= ~
necessario, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execucéo.

Estrutura do sangradouro em alvenaria d

i

e pedra argamassada, incluindo lastro e

contencdo lateral do corpo do barramento) |
A estrutura de contengdo lateral do sangradouro, bem como o lastro de escoamento do
mesmo, devera ser executada em alvenaria de pedra argamassada

A alvenaria de pedra argamassada sera executada em camadas respaldadas

horizontalmente com o necessario travamen*

A primeira flada sera constituida de ped

0, formandoI um todo macigo, sem vazios.
[as grandes,' cuidadosamente escolhidas,

colocadas sobre um leito de concreto magro, quando estiver em contato com solo ou

rocha. Suas superficies expostas deverdo ser

Devera ser utilizada rocha si, densa e durave
pedras de faces sensivelmente planas cuja for

bem acabadas e sem relevos.
(l

|=*1 Tanto quanto possivel, serfio utilizadas
rma se aproxima da cubica.

- A L { * r . - ..
A argamassa para ligagfo das pedras sera constltulda de cimento e areia, cujo trago,
dosado em volume, serd de 1:3, devendo al areia e cimento, utilizados na execucdo,

obedecer aos requisitos prescritos nas Norm
Fiscalizagdo.

O servigo de “Alvenaria de pedra argamassada”
contratual e conforme medigéo aprovada|

dimensdes de projeto, em “m>”, estando inc

as relativas ao assunto € /ou orientagdo da
serd pago por prego unitrio
pela Fiscalizagdo, medido segundo as
uidos neles todo o equipamento e pessoal

necessario, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execucao.
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Calculos de Evaporagio media diario

Evaporac¢do media diario mm 6,00

Infiltragdo nos 12 5 anos diario mm 2,00 ‘
Uso em Geral mm 2,00

total mm 10,00 é
Volume evaporado L/dia 300.000,00 300,00 m3/d

infiltrag3o nos 12 5 anos diario L/dia 100.000,00 100,00 m?/d

Uso em Geral L/dia 100.000,00 100,00 mé/d A
Total de@or fator Climatologico L/Dia 400.000,00 400,00 m3/d ,
Total de@por fator Climatologico Dia 240,00 96.000,00 m?3 tff
Volume retirado diario da barragem m3/dia 400,00

Valume total de armazenagem da barragem m3 112.500,00

Volume total de percas por 210 dias/ estiagem m?3 96.000,00 /
total do Volume de uso diario m3/dia 500,00

Periodo do ano sem chuva dia 240,00 8,00 Meses

Volume de agua positivo apos 8 meses de seca m3 16.500,00

Calculo de Rendimento especifico da Bacia

Rendimento de agua superfical da bacia L/s/Km? 3,00 _

Q710 total L/s/Km? 140,67 506,412 m3/h

Fator da Q710/0,9 1L/s/Km? 126,603 455,7708 m3/h l f

Cilculo do Macigo de terra batida

Area da sessdo do aterro m? 82,30
compromento do aterro m 66,30
Volume do aterro 30% compactagdo m3 5.456,50
Peso total do aterro ton 6.547,78
Fotor de compactacao do aterro % 30

1
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o

1.0 Dados:

Area da Bacia {A) ha
Comprimento do Talvegue {L)JKm
Declividade {m/Km) S0

t {tempo de concentragdo em min.)

t=51,79 x [ L¥/Sg]0323

1.1 Dados:

T {periodo de retorno em anos)

t {tempo de concentragdo em min.}
- -{li'parémetros obtidas no fluvio)

» . ipardmetros chtidos no fluvlo)

b [pardmetros obtidas no fluvio)

¢ {pardmetros cbtidos no fluvio)

i {intensidade maxima de precipatagio)

Jn=(KxT*) / (t+ b

i m {mm/h)

BARRAGEM DE MANGﬁ’«l
CALCULO DIMENSIONAMENTO DO SANGRADOURO

2.256|

10|

18|

.91,73|

100|

91,73

1128,303

0,197

12,003

0,757

83,25

2.0 - Cileulo do Coeficlente de escoamento

C=I(CxA)A

Cohertura
pastagem
mata
outros

-1 Calculo da vaz3o maxima {Metodo Racional) m¥/s

Q ax M /5= Cx |, X A)/360 * 0,27

FL.

PROC: JI B/ E- K7

C {tabela)

Area hec)

C {calculado)

0,7

2256

0,7

0,35

olo|=|®

0,25

Q=|

'98,60|

2.2 - Determinacio da largura do Sangradouro

Dados :

L=Q e/ L,77xh 3/2

L=0Q /1,838 xh 372

Sﬂ,ﬂl?escarga méxima secular
2,50!L&mina da sangria
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Calculo hidraulico da Earragem da Barra da Lagoinha - Japonvar MG

L L_)")' .
PROC. /o5 ..
e

tbem

Vacmy | - -40000

I
|

TEMPO DE CONCENTRAGAQ

VAZAO ESPECIFICA CORRIGIDA
Ve (Lis.Km?) A {(Km?) a " IFc
T 2501 46,89 0,257 1,837248
Co 2,34Ve conigiga (s K7 (Ve x Fc x A)/1000
S A24:53713413, -

Con]

6.

H imy
125

te "(haras):"'

1,127645

(57x(L3/H)0,385)/60

___ 118,6883625

PRECIPITAGCAO EM 100 ANOS | :
a b c D B
04 ool 200 4 0,08, .
[ (Ta+BIT"0,25)x(a x D + b x lag(1+C x D))

[
|  FOLGA DA BARRAGEM

. VAZAODABACIA |
C |m (20 anos) mmm) A (km3y L km) g
045 | 118,6883625 24,875 57 | 868
‘Quax  JCx I x A)3,6 Moy |0-75+0,34 X V(L) - 0,26 X V(L)
123,0155 1,1214724
V (mid) 1,5+2xh
ALTURA TOTAL DA BARRAGEM | 3,7429449
C. Cr Fm Fey |07 XN+ (VY(2XQ)
790,98 786,98 . 1,5 1,5;
: H (m) Co-Ce+F
74,8
[ARGURA DA CRISTA PROJECAO DA BASE A MONTANTE E A JUZANTE
H (m) H ()
52 52
Cm. [p5+3 Zn | |Hx3
35 5,0
Z F [Hx3
LARGURA DA BASE - 5‘9;0
C Zn Z
40 13,0 13,0
B {m) Cc+ Zm + Z]
30,0
SEGCAO DO VERTEDOURO
. Q {m¥s) h {m} V max
21,53713413 137 T 08
Eimy hmax / (V max x H maj
20,70878281
Adotado uma segbes conforme o projeto [ 207 X 13 1
- e 7
~ \5\_\\1\}\': o~
Q\J\_u b \




Planilha de Calculos Hidraulicos
Projeto: Barragem
Comunidade Barra da Lagoinha
Municipio: laponvar

Bacia: Corrego da Lagoinha

Area de contribuic3o do Barragem
Perimetro

Precipitacio media anual

Dados Tecnicos

Area do Espelho de agua da barragem
Profundidade Media da barragem
Sessdo do Macigo

Comprimento do Talude

Declividade Media da Bacia

Cota Minima de nivel

Cota Maxina nivel

46,89 Km? 46.890,00 Hectares
32,39 Km
960 mm

Unidade Quantidade

Calculos de precipitagiio Chuva/120 mm
Chuva Maxina em 100 anos/ hora
Volume Total da bacia chuva/120 mm
Volume chuvaresidual /120 mm’

Calculos hidricos da barragem
Area do espelho de agua

Profundidade media
Vamume medio de armazenagem

m? 50.000,00 &t hectares
m 2,50

m? 82,32

m 66,30

% 1
altitude 758,31
altitude 762,18
L/m? 120 mm
m3 5.626.800,00

m3 2.813.400,00

m? 50.000,00

m? 2,25

m? 112.500,00

46.890.000,00

*1d
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Célculo de Vazio do Vertedouro V.1 m/s
| Sessdo do Vertedouro em concreto armado m? 8,00 %
' Vazdo Mimima mé/s 0,12
Vazio Maxima m3/h 20,51 %
Vazdo a ser drenado pelo o vertedouro m? 2.813.400,00 P
Hora 137.172,11 5.715,50 dias /

Calculo de seguranca do Verdeouro

Vazao do carrego

Vazdo de Seguranga positiva do vertedouro m3/s 20,51

b

7387

Redimento Espesifico Qmax 100 anos 250,00 I/s/km? 20.511,00 m3*/h
Area de Drenagem 45,58 km?
Qmax 100 11.395,00 1/s/km? 41.022,00 m3*/h ‘
Fator da Qimax 100 10.255,50 I/s/km? 36.919,80 m*/h
Vazdo maxima 41.022,00 m3/h 147.679,20 m3*/h i 4
Vazio de seguranca maxima do vertedouro 20,51 m3/s %
- Calculo da.forca da.agua sobre o aterro _
i Volume da sessdo da agua sobre o aterro m3 1.405,50
| Volume do aterro submerso m? 2.161,00
i Peso daagua sobre o aterro tom 1.412,85
—-peso_do.aterro. tom 2.593,20
Pressdo da agua sobre o aterro ton/m? 0,54 A - -
Peso total do aterro tom 6.547,78
Peso de de escoramento positivo tom 3.954,58 5
o
Conclusao : 8 ,."
|
Vazdo Maxima do vertedouro 250 mm m3/s 20,51 R\\
Vazio Natural m?/s 0,12 AN
Vazdo da 120 mm de chuva na bacia m/s 9,84 \LQ




Calculo da Crista do aterro
Altura do aterro
formula C= H/5+3

Area da Barragem Projetada
Perimetro

Calculo fator de correciio de Qmax100

h3

fc

-,

4,80
3,96

5,00
1.400,00

1,80

.
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