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ESPECIFICACOES TECNICAS

O objetivo deste PrOJeto Bésico é o estabelec1mento de normas, critérios, condigdes
contratuais principais para execugio das obras de drenagem ¢ pavimentacfio em PMF —
Pré-misturado a frio, 4 avenida Minas Gerais, com area total de 4.376,47 m? n
municipio de Juvenilia, na drea de atuacdo da 1° Superintendéncia Regional da
CODEVASF, localizado no Estado de Minag Gerais.

2.0 DISPOSICOES GERAIS

2.1.

2.2.

2.3.

2.4

2.5.

2.6.

2.7.

2.3.

2.9.

Os servigos contratados serfio executados rigorosamente de acordo com estas
especificagbes, Normas da ABNT, projetos el demais elementos nele referidos;

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagdes;

Toda a médo-de-obra serd fornecida pela Empreltelra, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagdes;

Serdo impugnados pela Fiscalizagfio todos os trabalhos que nfio satisfagam as condigdes
contratuais;

Ficard a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a
oficializacio pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias;

Os materiais a serem empregados deverdo Ser novos, adequados aos tipos de servigos a
serem executados e atenderem as Especifica¢des. Em nenhuma hipétese sera admitido o
uso de resquicios de materiais de outras obras;

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funciondrios
administrativos em numero ¢ especializagéio compativeis com a natureza dos servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execugdo dos trabalhos;

A Empreiteira serd responsdvel pelos dar}_os causados a Contratante e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia ¢ olmissﬁo;

Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de
negligéncia durante a execugfo das obras, atclé a entrega definitiva;

2.10. A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverfio ser apropriados a cada

2.11.

servigo;

Cabe & Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Fiscalizagfio, desenhos de detalhes de execu(;ao 0s quais serfio previamente examinados
e autenticados, se for o caso, pela Contratante,
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3.0 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Mobilizagéio e Desmobilizagio:

|
A Empreiteira deverd tomar todas as| providéncias relativas 4 mobilizacso
imediatamente apds assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra, a Empreiteira devera remover todas as instalagdes do Canteiro de
Obras, equipamentos, constru¢des prov1sor1as, detritos e restos de materiais, de modo a
entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas ndo se limitam
necessariamente aos seguintes:

* Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgfio, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado até o canteiro de obra e sua posterior
retirada;

* Despesas relativas & movimentacio de l:odo o pessoal ligado & Empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior
regresso a seus locais de origem.

- L l . r » g
* Despesas relativas 4 infra-estrutura do canteiro necesséria para a execucdo da obra;

» Despesas relativas a construgdo manutengio de caminhos de servico, quando
necessario;

O servico de “Mobilizagio e desmobilizagio” sera pago por preco unitario
contratual e conforme medi¢éio aprovada pela Flscallzag:ao sendo pago 25% do
servi¢o referente 4 Mobilizagfio na 12 medlf;ao € 08 outros 25% correspondentes
serdo pagos apos total mobilizagdo de equ1pamentos e pessoal. Os 50% referente a
Desmobiliza¢iio serdo pagos na ultima medicéo, apés total desmobilizagdio de todo
o equipamento ¢ pessoal, bem como o0s er cargos e outras despesas necessarias a sua
execugio.

3.2 Administracio local e manuteng¢io do canteiro de obras:

Administragio Local ¢ Manutencfio de Cantelro (AL) - serd pago conforme o
percentual de servicos executados no periodo, conforme & & formula abaixo, limitando-se
ao recurso total destinado para o item: %Alj (Valor da Medicdo Sem AL / Valor do
Contrato (incluso aditivo financeiro) Sem AL)

Administracdo Local e Manutencéo de CantFIro (AL) terdo como unidade na planilha
orcamentaria “global” e serd pago o quantltela.two do percentual em nimero inteiro em
valor absoluto com no maximo duas casas decimais.

3.3 Fornecimento e Instalacio de Placa de Obra:

O fornecimento da placa de identificagio da obra ficard a cargo da Contratada, que
providenciara sua confec¢fio, devendo a sua\mstala&;ao se dar em local definido pela
Fiscalizacdo.

I
|
|
|
|
|
| 24
i




l

Ll 39
PROC.: ///5//& S
| RUBRIER=T". GRD
Ministério da Integragio Nacional — M1
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba

CODEVASFI

O modelo, detalhes e dimensdes da placa deverdio estar de acordo com o padrio
utilizado pela CODEVASF, em seu site:| www.codevasf, gov.br, independente das
exigidas pelos 6rgéos de fiscalizagdo de classle

3.4 Servigos Topograficos '
A CODEVASF fornecerdA somente os |elementos topograficos basicos para a
implantacio da obra, sendo responsabilidade da Empreiteira o fornecimento e
construgdo de todos os piquetes, testemunhos e gabaritos, equipamentos, materiais ¢

mdio-de-obra necessarios para a execugio dos trabathos de locagdo das obras.

Sera responsabilidade da Empreiteira manter todas as estacas € marcos até que seja
autorizada a remové-los.

A CODEVASEF fara verlﬁcaqoes a medida que os trabalhos progredirem, a fim de
conferir as linhas e niveis estabelecidos pella Empreiteira e determinar a fiel éxecugéo
da obra com relagfio as exigéncias dos Documentos de Contrato. Tais verificaces,
feitas pela CODEVASF, ndo desobngaraola Empreiteira de sua responsabilidade de
executar a obra de acordo com os Documenltos de Contrato.

A Empreiteira ¢ responsavel tnica pela locagio da obra, a partir dos elementos
bésicos fornecidos.

Quaisquer erros de locagio cometidos pela Empreiteira e que ocasionem falhas, danos
ou qualquer outra irregularidade na obra executada obrigam a Empreiteira a demolir e
refazer a parte afetada da obra, sem qualq'uer onus para a CODEVASF, dentro do
prazo indicado pela mesma,

Estarfio também a cargo da Empreiteira os trabalhos de cadastramento das obras
durante a sua construg¢do, para fornecer os dados suficientes para a elaboragio dos
desenhos e dos relatérios "as built", assim como todas as outras informacdes
necessarias para a elaborag@io dos mesmos.

4.0 SUBLEITO E BASE
4.1 Escavaciio e Carga com trator e carregadeira (Material de 1° Cat. DMT, h=15 cm):

Entende-s¢ como tal todo o material da base/sublelto solto ou moderadamente coeso,
tais como cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes orginicos, formados por agreg'aqao natural, que possam ser escavados
com ferramentas de mdo ou maquinaria convencional para esse tipo de trabalho.
Considerar-se-a também 1° categoria a fragio de rocha, pedra solta e pedregulho que
tenha, isoladamente, didmetro igual ou inferior a 0,20 m qualquer que seja o teor de
umidade que -apresente, e, em geral, todo| o tipo de material que nfo possa ser
classificado como de 2°* ou 3* categoria. Os transportes que excederem a distincia de
1000 m, serfio pagos como momento extraordindrio de ‘transporte conforme item de
planilha. !
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4.2 Transporte do material e descarga, 1° caliegoria, com caminhfio basculante DMT

4.3,

4.4 Os Solos Empregados:

até 10 Km

Transporte do material escavado na base/subleito ndo aproveltado até as areas de bota-
fora com DMT até 10 Km.

Regularizagao do subleito/base:

Regularizagio do subleito/base € a operagfo|destinada a conformar o leito transversal e
longltudmal da via publica, compreendendo -ortes ou aterros de até 20 cm de espessura.
De maneira geral, consiste num conju to de operagoes, tais como aeragéo,
compactacgdo, conformagéo etc., de forma g e a camada atenda as condi¢des de grade e
secdo transversal exigidas. Toda vegetagdo | material orgénico porventura existente no
leito da rodovia serd removido. Apds a :xecuqz'io de cortes e adicdo de material
necessario para atingir o greide de projeto, deverd ser feita uma escarificagio na
profundidade de 0,20 m, seguida de pulverizacio, umedecimento ou secagem,
compactagdo e acabamento.

Os aterros, se existirem, além dos 0,20 m max1mos previstos, deverfio ser executados
de acordo com as Especificacfes de Terraplenagem do DER/MG. No caso de cortes em
rocha, deverd ser prevista a remocdo do{material de enchimento existente, até a
profundidade de 0,20 m, e substitui¢éo por mﬁaterial de camada drenante apropriada.

Os cortes serdo executados rebaixando quando necessario, o terreno natural para chegar
ao greide de projeto, ou quando se tratar de material de alta expansdo, baixa capacidade
de suporte ou ainda, solo orgdnico. A] camada de regulariza¢io devera estar
perfeitamente compactada, sendo que o grau de compactag:ao dever4 ser de no minimo
100% em relacdio a massa especifica aparertte seca maxima obtida na energia Proctor
Intermediario. ._

d

Devem ser os provenientes de ocorréncms de materiais das areas de empréstimo ¢
jazidas, devendo apresentar as seguintes caractenstlcas

a) os materiais finos dos solos, isto €, com dlgmetro inferior a 0,42 mm devem satisfazer
as seguintes condigdes: - ter limite de liquidez'determinado conforme NBR
6459(1); inferior a 25%; - ter indice de piastrcxdade inferior a 6%.

b) sdo tolerados LL e IP maiores do que os acima especificados, desde que sejam
satisfeitas uma das seguintes condig¢Ses ;abalxo Condigdo A - sejam satisfeitas as
seguintes inequagdes: i
100 100 LP (X 100 IP 100 X ys yg - <—++) 100 100 LL 100 X ys yg - <—;

Onde: X — porcentagem em peso de material que passa na peneira de abertura 0,42
mm (N.° 40); |
LL - limite de liquidez; '
LP — limite de plasticidade; i
IP — indice de plasticidade; |
¥s — massa especifica aparente seca méxima apds a compactacdo na energia
intermediaria;
yg — massa especifica real das particulas sglidas.

i
|
i
i 26
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4.5 - Agregado:
A brita deve ser obtida de agregado pétreo britado, classificada de acordo com NBR
7225(3), pode ser constituida de pedra ':1, pedra 2, pedrisco ¢ pé de pedra ou
composi¢éo destas. Deve possuir as seguintes caracteristicas:

a) os agregados utilizados obtidos a parti! da britagem e classificacio de rocha sa
devem ser constituidos por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres de excesso
de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de ficil desintegragio, assim como
de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais;

b) a granulometria da brita deve ser tal que passe 100% na peneira de 19,0 mm;

¢) o desgaste no ensaio de abrasio Los Angeles, conforme NBR NM 51(4); deve ser
infertor a 50%;

d) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER ME 089(5), em cinco ciclos,
com solugdo de sulfato de sddio, deve ser inferior a 20% e com sulfato de magnésio
inferior a 30%,

¢) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954(6) ;

4.6 - Mistura Solo-Brita

A mistura solo-brita deve satisfazer as seguintes exigéncias:

a) aporcentagem de brita, em peso da mistura, ndo pode ser inferior a 50%;

b) CBR > 80% e expansio < 0,5% na energia modificada, conforme com NBR
9895(7), para base do pavimento;

¢) CBR 2= 30% e expansdo < 1,0% na energia intermediaria, conforme com NBR
9895(7), para sub-base do pavimento;

d) acurva de projeto da mistura solo-brita deve apresentar granulometria continua e
se enquadrar em uma das faixas granulométricas especificadas na Tabela |;

e) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerdncia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, sempre
respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

f) a porcentagem do material que passa na peneira no 200 ndo deve ultrapassar 2/3
da porcentagem que passa na peneira no 40;

g) o material da mistura que passar na peneira n°® 40 (0,42 mm) deve atender a uma
das condigdes especificadas no item 3.1¢

h) para trifego com N, nimero de solicitagSes do eixo padrdo simples, de 8,2
toneladas igual ou superior a 107 , ndo devem ser utilizadas misturas com
granulometrias correspondentes as faixas IV e V.

4.7 - Equipamentos

Antes do inicio dos servicos, todo equipamlento deve ser examinado e aprovado pelo
fiscalizagio da CODEVASF. O equipamento basico para a execucfio da sub-base ou
base de solo-brita compreende as seguinteslunidades:

a) caminhGes basculantes;
b) pa-carregadeira;

¢) motoniveladora; ®
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d) distribuidor de agregados autopropelido; |

¢) caminhdo tanque irrigador de agua de no mmlmo 6.000 litros, equipada com
motobomba, capaz de distribuir agua sob pressao regulavel e uniformemente;

f) compactador vibratério portatil ou sapd mecanico, uso eventual;

g) duas réguas de madeira ou metal, uma
h) rolo de pneus de pressio variavel,

e 1,20 e outra de 3,00 m de comprimento;

i) rolo vibratério liso ou corrugado (pata curta);

j) rolo estatico tipo pé de carneiro (pata |

clmga);

k) pequenas ferramentas, tais como pas, enxadas, garfos, rastelos etc.;

1) usina de mistura de solos

4.8 - Nas centrais de mistura a usina deve ser constituida (Ile:

- - silos: para agregados e solo, providos de ¢
y permita a produgéo continua da mistura;

comportas e equipados com dispositivo que

- correia transportadora: que transportem os solos e o agregado, na proporgdo
conveniente, até o equipamento misturador;

- misturador: constituido, normalmente, de uma caixa metélica tendo no seu interior,
como elementos misturadores, dois elxos dotados de pas tipo pug-mill que rodam

em sentido contrario, providos de chapa

fixadas em hastes e que, devido ao seu

paredes, a0 mesmo tempo em que os faz

- reservatorios de agua e canalizagdes que
o solo, apds a homogeneizagdo da mistur

- equipamento de carga de caminhdes

‘metélica em esplral ou de pequenas chapas
movimento, jogam os materiais contra as
avangar até a saida do equipamento;

|
permitam depositar e espargir a dgua sobre
a seca, deixando-a no teor 6timo previsto.

constituido de um silo, abastecido por

transportadores de correia ou elevadores de canecas e colocado de modo que o

) caminhfo transportador possa receber,

1
or grav1clade, a mistura. Este dispositivo ¢

utilizado quando nfio é possivel deixar o misturador na altura adequada, para que o

carregamento se faga por gravidade.
4.9 - Execucao

Condi¢des Gerais

Nio € permitida a execucdo dos servigos em dla de chuva.
A camada de sub-base e base solo-brita so pode ser executada quando a camada

subjacente estiver liberada, quanto aos requis
A superficie deve estar perfeitamente limpa,

itos de aceitagéio de materiais e execugéo.
desempenada e sem excessos de umidade

antes da execucgdo da sub-base ou base de solb-bnta
Durante todo o tempo de execucdo da sub- bhse ou base de solo-brita, os materiais e o0s

servicos devem ser protegidos contra a agfo

destrutiva das aguas pluviais, do transito e

de outros agentes que possam danifica-los. E bbrigagﬁo da executante a

responsabilidade desta conservagéo.

9

28
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4.10 - Producéo Da Mistura

A usina deve ser calibrada adequadame;nte, de forma assegurar a obtengdo das
caracteristicas desejadas para as misturas dos materiais. '

O nivel de carregamento dos silos dos materiais a serem misturados deve ser mantido
constante, de modo a evitar a descontinuidade na produgdo da mistura,

A mistura deve sair da usina perfeltamente homogeneizada, com teor de umidade
ligeiramente acima da umidade 6tima, para fazer frente as perdas no decorrer das
operagdes construtivas subsegqiientes.
Nio € permitida a estocagem do material usinado para utilizacfo posterior.

4.9 - Transporte e Distribuiciio

A mistura deve ser transportada em cammhoes basculantes, protegidos com lonas
para que o material ndo perca umidade ¢ nem receba agua de chuva.

A mistura deve ser distribuida por equipamento capaz de manter a espessura regular e
uniforme, sem ocorréncia de segregacio, em toda a largura da plataforma, de forma tal

que, apds a compactagdo, sua espessura ndo exceda 20 cm nem seja inferior a 10 cm.

A variagfo do teor de umidade admitido para o material ao final da distribui¢do e para
inicio da compactagdio ¢ de — 2,0 % a +1,0 % da umidade Gtima de compactagio.

4.10 - Compactacio

Na fase inicial da obra, devem ser executados segmentos experimentais, com formas
diferenciadas de execug¢fio, na seqiiéncia operacmnal de utilizagdio dos equipamentos

|
de modo a definir os procedimentos

compactacio. Deve-se estabelecer o
equipamentos de compactagéo para atingir

Deve ser realizada nova determinaco ser

a serem obedecidos nos servicos de
nimero de passadas necessarias dos
o grau de compactagdo especificado.

npre que houver variagdo no material ou do

equipamento empregado.

Nos trechos em tangente, a compactago deve ser executada das bordas para o centro,
em percursos eqilidistantes da linha base, eixo. Os percursos ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade da faixa coberta no percurso anterior.

Nos treches em curva, havendo sobrelevagiio, a compactagéo deve progredir da borda
mais baixa para a mais alta, com percursos andlogos aos descritos para os trechos em
tangente. Nas partes adjacentes ao inicio ¢lao fim da sub-base ou base em construgéo,
a compactagio deve ser executada transversalmente a linha base, eixo.

29
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Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assnln como nas partes em que seu

uso ndo for desejavel, tais como cabeceira de obras cle arte, a compactacio deve ser
executada com rolos vibratérios mecanlcog

1
I

Durante a compactagfo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante empreguz)'ﬂu de carro tanque irrigador de 4gua. Esta
operacdo é recomendada sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido bara a compactago.

As operacdes de compactagiio devem progseguir em toda a espessura da sub-base ou
base, até que se atinja grau de compacta¢do minimo de 100% em relagdo a massa
especifica maxima, obtida no ensaio NBR 7182 (8), na energia modificada, para as
bases ou na energia intermediaria, para as ;ub-bases.

|
£ 4.11 - Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta de motoniveladora e de rolos de
pneus de rodas lisa.

A motoniveladora deve atuar, quando nel_cessz'irio, exclusivamente em operagdo de
corte, sendo vetada a corre¢do de depressdes por adigdo de material.

4.11.1 Abertura ao trifego

A base nfio deve ser submetida afacgdo do tréfego, devendo ser imprimada
imediatamente apds a sua liberagd ' pelos contrgl)les de execugdo, de forma que
a camada ja liberada nfio fique exposta a agio de intempéries que possam
prejudicar sua qualidade.
|

Os materiais utilizados na exec.lc;ao da base devem ser rotineiramente
) examinados mediante a execug:ao de ensaios de compactagiio conforme

normas. '

4.11.2 Controle da execug¢io

O controle de execugdo (produgio)ida base deve ser exercido através de coleta
de amostras, ensaios ¢ determina oes fettos de maneira aleatéria, conforme
normas. '

5.0 PAVIMENTACAO ASFALTICA EM PRE-MISTURADO A FRIO (PMF)

Pré-misturado a frio, PMF, é a mistura executada a temperatura ambiente em usina
apropriada, composta de agregado mineral e ligante asféltico, espalhada e compactada a frio.
O pré-misturado a frio pode ser empregado como camada de nivelamento, regularizagdo,
intermediaria, binder, ou base. Conforme a faixa granulometrlca adotada, podem ser densos,
semi densos ou abertos, |

5.1 Materiais @
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Os materiais constituintes do pré-misturac}o a frio s3o: agregado graudo, agregado
miudo e ligante asfaltico. Devem satisfazer as normas pertinentes e as especificagdes
aprovadas pela FiscalizagZo.

5.1.2 Ligante Asfiltico

Deve ser empregada emulsdo asféltica catidnica de ruptura média tipos RM-1C e
RM-2C ou emulsio asféltica catidnica de ruptura lenta, tipo RL-1C. As
emulsdes devem atender ao especiﬁ't:ado no anexo C, ou a especificagdo que
estiver em vigor na época de sua utllllzac;ao

Podem ser utilizados ligante asfaltlcos emulsionados quando indicados no
projeto. Podem, também ser empregados, por motivos técnico-econdmicos,
emulsdes asfalticas tipo: LA-C e LA- E.

Todo o carregamento de ligante asfaltico que chegar 4 obra deve apresentar, por
parte do fabricante ou distribuidor, o certificado de resultados de analise dos
ensaios de caracterizagdo exigidos pf':la especificagdo, correspondente a data de
fabricagdo ou ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de
servico, se o periodo entre os dois|eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer
também indicacfio clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
contetido e distincia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

5.1.3 Agregados

5.1.3.1 Agregado Graudo
Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado,
apresentando particulas séis)] limpas e durdveis, livres de torrbes de
argila e outras substincias nocivas. Deve atender aos seguintes
requisitos:
a) desgaste no ensaio de| abrasio Los Angeles, conforme NBR
NMS51(1), inferior a 50%;
b) indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954(2)
¢) a perda no ensaio de durabllrdade conforme DNIT-ME 089(3) em
cinco ciclos, com soluq:ao de sulfato de sédio, deve ser inferior a
12%;
d) a cobertura dos agregado., no ensaic de adesividade, conforme NBR
6300(4), deve ser superlor a 90%.

5.1.3.2 Agregado Mitido

Pode constituir-se por areia, p6 de pedra ou mistura de ambos. Deve
apresentar particulas 1nd1v1d1'1als resistentes, livres de torrdes de argila e
outras substincias nocivas. (O equwalente de areia, obtido conforme
NBR 12052(5), deve ser igual ou superlor a 55%.
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5.2 Composiciio da Mistura
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A faixa granulométrica a ser empregada dev
prevista para o pré-misturado a frio. A ¢o
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e ser selecionada em fungdo da utilizagéo
mp051q:ao da mistura deve satisfazer aos

requisitos apresentados. O projeto da dosagem da mistura deve atender aos seguintes

requisitos:

a) O tamanho maximo do agregado da fdixa adotada deve ser inferior a 2/3 da

espessura da camada compactada;

b) A faixa de trabalho, definida a partir c&a curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, respeitando os

limites da faixa granulométrica adotada;

¢) A fracdo retida entre duas peneiras conse(.futivas ndo deve ser inferior a 4% do total;

d) Deve ser utilizado o método Marshall n

1odificado para misturas a frio, conforme

DNIT-ME 107(6), para verificagiio das condu;oes de vazios, estabilidade ¢ fluéncia,
o teor 6timo de ligante do projeto de mlstura do pré-misturado a frio, expresso em
massa total da mistura, deve corresponqer aquele que atende simultaneamente a

todos os requisitos.

5.3 Equipamentos

C . . L | .
Antes do inicio dos servigos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo

CODEVASEF.

O equipamento bésico para a execugéo do pr? -misturado a frio compreende as seguintes

unidades:
5.3.1 Depésito para Emulsido Asfaltica

Os depositos para a emulsdo asfaltica de

|
vem ser completamente vedados de modo

a evitar o contato deste material com Iagua poeira etc. Os tanques devem estar
equipados com dispositivos que permitam a circulag@io do ligante de modo a manter

a homogeneizagéo da emulsio.
A capacidade dos depdsitos deve ser
servico,

5.3.2 Depésito para Agregados

Jsuﬁciente para, no minimo, trés dias de

Os agregados devem ser estocados convementemente isto é, em locais drenados,
cobertos, dispostos de maneira que nag haja mistura de agregados, preservando a
néo permitindo contaminagdes de agentes

sua homogeneidade e granulometria e
externos.

N . | . :
A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita o mais breve

possivel.
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5.3.3 Silos para Agregados

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em compalrtimentos, dispostos de modo a iseparar e
estocar, adequadamente, as fragjes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dlSpOSl‘[lVOS adequados de descarga.

5.3.4 Depésito para Agua '
(

A égua deve ser isenta de teores nocivos de sais, 4cidos, élcalis, de matérias
organicas € outras substincias preJud1c1a1s
O depdsito deve ter capacidade companvel com ¢ teor de agua de umedecimento
da mistura de agregados e produgdo pr?wsta de massa. :
Deve ser instalada, na saida do deposno de agua, uma valvula ou registro
adequado que permita o controle do tebr de dgua a ser acrescentado a mistura de
agregados.
O deposito € posicionado de forma que'o umedecimento da mistura dos agregados
se processe sobre a correia transportadora.

5.3.5 Usina para Pré-Misturado a Frio

A usina deve estar equipada com um misturador do tipo pug-miii, com duplo eixo
conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme.

Deve possuir um sistema de valvula ou registro adequado que permita o perfeito
controle de vazdo da emulsfo. ‘

Deve o misturador possuir, ainda, dispositivo de |descarga, de fundo ajustavel,
para controlar o ciclo completo da mi stiira.

5.3.6 Caminhio para Transporte da Mistura

—

I

Os caminhdes tipo basculante para o tr

ansporte do pré-misturado a frio, devem ter

cacambas metélicas robustas, limpas e

lisas, ligeiramente lubrificadas com dgua e

sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugfio de cal hidratada (3:1), de modo a
evitar a aderéncia da mistura as chapaI Nio & permitida a utilizagsio de produtos
susceptiveis & dissolugio do ligante aifaltlco como dleo diesel, gasolina etc. A
tampa traseira da cagamba deve ser perfeltamente vedada, de forma a evitar o
derramamento de emulsio sobre a pista .

3.3.7 Equipamento para Distribui¢io |

O equipamento de espalhamento e zlxcabamento deve constituir-se de vibro-
acabadoras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento definidos no projeto. I ,
As vibro-acabadoras devem ser equipadas com :mecanismos que garantam o
nivelamento adequado para colocar al mistura exatamente nas faixas, e devem
possuir dispositivos rapidos e eficientes de diregfo,|além de marchas para frente e

para tras.
| | 0)
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Para camadas de nivelamento ou regularizacfo, olequipamento de espalhamento
recomendado € a motoniveladora. O Hspalhamentq manual deve ficar restrito ao
servigo de tapa buracos ou de pequenos segmentos descontinuos.

5.3.8 Equipamento para Compactagiio e Acabamento

O equipamento para a compactagdo deve constituir-se por rolos pneumdticos com
regulagem de pressio ¢ rolo metalico lle tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsmnados devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagéo da p"ressao dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa.
E obrigatoria a utilizagio de pneus conE pressdes uniformes, de modo a se evitar
marcas indesejaveis na mistura compactada.

O rolo compressor de rodas metalicas 11sas tipo tandem deve ter peso compativel
com a espessura da camada,

5.4 Execucio

5.4.1Condigdes Gerais

Néo € permitida a execugdo dos ser!vit;os em dias de chuva. O pré-misturado a
frio somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10 °C. O pre-mlsturado a frio s6 pode ser executado
quando a camada subjacente estiver liberada, conforme a especificacfio
pertinente,

5.4.2 Preparo da Superficie , |
A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras substincias
prejudiciais. Os defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicagdo da mlstura|'

A imprimagfio ou pintura de llgaq'ao deve ser executada, obrigatoriamente,
com a barra espargidora do caminhéo. Somente para corre¢des localizadas ou
locais de dificil acesso pode ser uti 1zada a caneta ou regador. Deve apresentar
pelicula homogénea e promover adequadas condicdes de aderéncia quando da
execucdo do pré-misturado a frio.
Quando a imprimagéo ou a pintura de ligagdo ndo tiver condi¢des satisfatorias
de aderéncia, deve ser aplicada [uma nova pintura de ligagdo, antes da
distribui¢do da mistura.

5.3 Producio do Pré-Misturado a Frio

O pré-misturado a frio deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a
assegurar a obtengdio das caracteristicas desejadas para a mistura quanto a
granulometria e requisitos. Os agregados utilizados|devem estar isentos de pé ou
contaminagdo com substincias nocwzlls, e estar |levemente umedecidos, para
facilitar a misturagfio com a emulsiio. |

)
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5.6 Transporte do Pré -Misturado a Frio

A mistura produzida deve ser transportada da usina ao local de aplicagdo, em
caminhdes basculantes atendendo ao esplemﬁcado em 5.3.6.

As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com |lonas i impermedveis durante 0
transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acfo de chuvas ocasionais e da
eventual contaminacdo por poeira.

5.7 Distribui¢do da Mistura |

A distribuigio da mistura deverd ser [feita por equipamentos que atendam ao
especificado no item 5.3.6. !
E recomendado o espathamento em palnels contiguos, isto é, pista inteira ou com
pequena defasagem entre cada uma das faixas espalhadas, para obter-se juntas
longitudinais perfeitas e bem acabadas. |

Caso ocorram irregularidades na superﬁlt:ie da camada, estas devem ser corrigidas
através da adicdo manual da mistura, este espalhamento deve ser efetuado por meio
de rodos metélicos antes da compactagio.

5.8 Compactacio da Mistura |

Tendo em vista a obtengdo de maior eficiéncia na operagiio de compactaciio,
recomenda-se a execugdo prévia de panos experirlnentais, com a finalidade de
definir os tipos de equipamentos e técnica de compactagfo mais adequadas, bem
como o numero de coberturas necessérias a obtengao das condigdes de compactacao
desejadas.

A compactagio somente pode ser iniciada apds o completo rompimento da emulsio,
que pode ser observado pela mudanga da coloragéio, de marrom para preta, e que a
mistura tenha perdido entre 30 a 50"/’0 da agua da emulsiio, mais a &gua de
umedecimento acrescentada na mlsturaq,ao. Esta € a faixa de perda de agua inicial,

em que se obtém a maior compactagéo da mistura asfiltica.
|

|
Para evitar a aderéncia de agregados nas rodas dos rolos, é recomendavel a limpeza
das superficies destas com 6leo vegetal ou gotejamento de dgua. Nos casos em que
a mistura seja rica em asfalto, deve-se executar um salgamento na pista com areia
olu pedrisco, para facilitar as operagfes dos rolos compactadores.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de;3 ¢m, no
minimo, a 7 ¢m, no maximo. Para camada de maior, espessura, os servicos devem
ser executados em mais de uma camada.

A compactagiio deve comecar das bordasjpara o eixo, I nos segmentos em tangente, ¢
da borda interna para a borda externa, isto 8, do lad? mais baixo para o mais alto,
nos segmentos em curva. Os rolos compactadores devem cobrir uniformemente, em

I )
cada passada, pelo menos a metade da largura da passagem anterior.

35




I FL.: <7 6@

PROC.: /1! BfY K2

cn ¥R Ministério da Integracio l]Qacional-Ml
CODEVASF % Companhia de Desenvolvimento dos Vales do 8o Francisco e do Parnaiba
L o 0 o

Nas passagens iniciais, os rolos compactadores devem operar sem que as juntas
transversais ou longitudinais, na largura' de 15 cm, sejam compactadas. Depois de
espalhada a camada adjacente, a compactagfo daijunta ¢ feita abrangendo, no
minimo, a largura de 15 ¢m da camada anteriormente executada.

A operacio de rolagem deve perdurar até 0 momento em que seja atingida a
compactaciio de 95% da densidade aparente da mistura, apds cura.

Durante a rolagem, ndo sdo permitidas mudang:as de dire¢do e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento dos equlpamentos sobre o revestimento recém rolado.
Quando houver trifego na rodovia deve-se ser executado o salgamento da
superficie com p6é de pedra. O salgamento deve ser executado manualmente
imediatamente apds o término da compactag:ao da camada.

5.9 Abertura ao Trafego

A camada recém acabada pode ser aberta ao trafego apds o término do servigo de
compactacdo, desde que ndo se note deformaqao ou desagregacéo sob a agéo do
trafego. Quando for utilizada emulséo de ruptura média, a camada deve ficar aberta
ao trafego por um periodo minimo de 20 dias anteriormente 2 colocacdio da camada
sobrejacente. Quando for utilizada emulsio de ruptura lenta, esse periodo é
reduzido para 10 dias.

6. CONTROLE !
6.1 Controle dos Materiais

6.1.1 Emulsio Asfaltica

Para todo carregamento de emulsfio que chegar & obra, devem ser realizados:
a) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14491(7);

b) um ensaio de residuo asfaltico da emblséio, conforme NBR 6568(8);

¢) um ensaio de peneiragdo, conforme NBR 14393(9);

d) um ensaio de carga da particula, conforme NBR 6567(10).

Para cada 100 t:

a) um ensaio de sedimentagdo, conforme NBR 6570(11);
b) um ensaio de desemulsibilidade, conforme NBR 6569(12)
¢) um ensaio de destilacdo, conforme NBR 6568(8)..

Para todo carregamento de emulséio asféltica que chlegar a obra deve-se retirar uma
amostra que serd identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

‘ q

36




s

Companhia de Desenvolvi

Agregados

i
Ministério da Integragio Eacional—Ml

! FL.: >/

PROC.: W BR-SS

———

f._
RUBRICA=T®. GRD

ento dos Valii-s de Sio Francisco e do Parnaiba

Diariamente deve-se inspecionar a britagem ¢ os depdsitos com o intuito de
garantir que os agregados estejam limpos, isentos de p6é e de outras

contaminagdes prejudiciais.
Devem ser executados os seguinte

a) abrasfo Los Angeles, conforme
utilizacdo do agregado na obra ¢
material;

'
|
S ensatos no agregado graudo:

NBR NM5I1(1): 1 ensaio no inicio da
sempre que houver variagio da natureza do

b) indice de forma, e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR
6954(2): 1 ensaio no inicio da utilizagdio do agregado na obra e sempre que
houver variagfo da natureza do m"aterial

¢) durabilidade com sulfato de sodm em cinco ciclos, conforme DNIT-ME

089(3): 1 ensaio no inicio dos t
natureza do material;

tabalhos e sempre que houver variagdo da

d) adesividade conforme NBR 6300(‘;1) 1 ensaio a cada carregamento de ligante
asfaltico que chegar na obra e sempre que houver variagdo na natureza dos
materiais. Para agregado miado, deéterminar:

e) equivalente de areia, conforme NBR 12052(5): 1 ensaio por jormada de 8
horas de trabalho e sempre que houver variagéo da natureza do material.

6.2 Controle da Producio do Pré-Misturado a Frio

O controle da producéio do pré-mist

urado a frio deve ser acompanhando por

r * . H 1] -
laboratério, que deve realizar o acompanhamento e o0s ensaios pertinentes

devendo obedecer 3 metodologia ind
recomendados.

6.2.1 Granulometria dos Agregados
Durante a produgfio da mistura,
cada agregado empregado, com

cada pelo DER e atender aos pardmetros

deve ser feito ensaio de granulometria de
) determmaq.oes de cada agregado coletado

nos silos por jornada de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248(13).

6.2.2 Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura, Volume de Vazios,

Estabilidade e Fluéncia Marshall.

na usina deve abranger:

O controle das caracteristicas da mistura

a) extraqao de ligante conforme{DNIT ME 053(14) ou, preferencialmente,
ensaio de extragfo por refluxo, Soxhlet de 1.000 m), conforme ASTM D
2172(15), em amostras coletddas na salda do misturador, quantas vezes

forem necessarias para calibr}
da falta ou excesso de llganf

horas de trabalho;

¢do da usma e sempre que houver indicios
e, no minimo 2 ensaios por jornada de 8

9
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b) granulometria da mistura asfaltica com materlal resultante das extragdes
da alinea a; quantas vezes forem necessarlas para a calibragdo da usina,
no minimo 2 ensaios por Jom'ada de 8 horas de trabalho, conforme NBR
NM 248(13);

6.3 Controle da Aplicac¢io ¢ Destinac¢io do Pré-Misturado a Frio

O controle da aplicagio do pré-misturado a frio deve ser efetuado através dos
procedimentos descritos em seguida.

6.3.1 Envolvimento da Mistura pela Emuls;.‘io, Teor de Ligante e Granulometria da
Mistura. Apds espalhamento e antes da compactagfio, sdo coletadas amostras na
pista e verificadas as seguintes caracteristicas da mistura:

a) verificagfio visual das condi¢Ges de emllolvimento da mistura: quatro amostras por
jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 2 horas;

b) extragio de ligante, teor residual de CAP, conforme DNIT ME 053(14), 0u ensaio
de extracio por refluxo Soxhlet de 1 000 ml, conforme ASTM D 2172(15): dois
ensaios por jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 4
horas;

c) granulometria da mistura dos agregad051 conforme NBR NM 248(13), do material
resultante das extra¢des: dois ensaios por jornada de 8 horas de trabalho; amostras
coletas com intervalo de 4 horas.

6.3.2 Compactacio Apés Cura

Decorrido o periodo de cura, deve ser extraido via sonda rotativa um corpo-de-
prova a cada 500 m de pré-misturado a frio executado. O grau de compactacio ¢
calculado pela relagiio entre densidade Ldo corpo-de-prova extraido e a densidade
aparente da mistura ap6s a cura determinada em laboratdrio, conforme DNIT ME
117(16).

6.3.3 Destinagdo

Os locais de aplicagdo da mistura devem estar sempre associados as datas de
produgio e com os respectivos ensaios cle controle tecnoldgico.

6.4 Controle Geométrico e de Acabamento

6.4.1 Controle de Espessura e Cotas

I
A relocagdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada

. I [ .
20 m; devem ser nivelados os |pontos no |eixo, bordas e dois pontos
intermedidrios. '
|
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A espessura da camada e as dlferenq:as de cotas devem ser determinadas pelo
nivelamento da se¢do transversal a cada 20 m, conforme nota de Servico.
Opcionalmente a espessura da camlada pode ser avaliada em corpos-de-prova
extraidos com sonda rotativa, a cada 100 m de superficie executada.

6.5 Emulsoes Asfalticas

Instalar os depdsitos em locais afastados delcursos d’ agua e sem restrigdes ambientais.
Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em 4reas onde

possam causar prejuizos ambientais,

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m,
medidos a partir da base da chaminé, em: relagiio a residéncias, hospitais, clinicas,
centros de reabilitagfio, escolas, asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques
de diversdes e outras construgdes comunitarias.

Definir dreas para as instala¢des industriais'de maneira tal que se consiga o mimimo de
agressfio ao meio ambiente, priorizando dreas sem restrigdes ambientais.

A empresa executante ¢ responsavel pela obtengdo da licenca ambiental de instalagdo
¢ operagédo, assim como em manter a usina'em condi¢des de funcionamento dentro do
prescrito nestas Normas.

6.6 Operagao das Usinas e Agentes e Fontes Poluidoras
As operag¢des em usinas asfilticas a quente lenglobam:
a) Estocagem, dosagem, penciramento e transporte de agregados frios;
b) Transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
c) Transporte e estocagem de filer;
d) Transporte, estocagem e aquecimento de, 6leo combustivel e cimento asfaltico.
Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos. As
misturas de concreto betuminoso deverdo ser fabricadas e distribuidas somente

quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e o tempo nfio se
apresentar chuvoso.

6.7 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA
IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA GUIA 13,5 CM BASE X 26
CM ALTURA, SARJETA 45 CM BASE X 11 CM ALTURA

Este servigo envolve a execugdo do meio-fio e sarjeta, executado com extrusora, 15x10
cm X 23 cm de altura, em concreto usinado, 15{MPa.

Serd utilizado para delimitagiio da pista de 1l'olagem da v1a, os dois bordos existentes,
para o trafego de veiculos, conforme projeto, salvo a necessidade de algum alargamento
lateral para se garantir a implantagdo da segéo fipo. %)
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Sua execucdo devera ser feita em concreto usinado de 15 MPa, deverd ter segfo
retangular com dimens@es de 15x10 cm de espessura, 26 cm de altura, para as pegas de
meios fios.

As sarjetas serdo executadas com declividade ftransversal de 15%, espessura de 8,0 cm ¢
largura de 30,0cm.

As valas deverdo ter profundidade tal que o meio-fio fique enterrado no minimo 15 cm
(quinze centimetros).

O fundo das valas onde serfio assentados |os meios-fios devera ser regularizado e
apiloado. O assentamento dos meios-fios devera ser executado apés a regularizagiio do
coroamento.

O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais com aterro. Qualquer sobra de
material existente por ocasido do término dos|servicos deverd ser retirada imediatamente
do local da obra. A pavimentagiio somente seri aberta ao trafego depois que devidamente
examinada e aprovada pela fiscalizagio.

Antes da aplicagio da pedra a ser utilizada, a firma contratada para a execugdo dos
servigos deverd solicitar a aprovagio da mesma, no local, pela fiscalizagéo.

Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo grossa, lavada e isenta de

impurezas tais como barro, matéria organicas, lete. |

|
O servigo de “Execugio de meio-fio e sarjeta de concreto {Jsinado, 15 MPa, com 0,15x10
m de base x 0,26 m de altura executado com extrusora serd pago por preco unitario
contratual e conforme medi¢fio aprovada pela Fiscalizagdo, em “m”, estando incluidos
neles todo o equipamento e pessoal necessériﬁ, bem como os encargos € outras despesas

necessarias a sua execucéo,
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NOTAS:
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