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ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 OBJETIVO

1.1 O objetivo destas especificacdes técnicas ¢ estz!abelecer normas e critérios para execugio

das obras de pavimentagdo em alvenaria poliédrica, assentados sobre colchdio de areia e

drenagem urbana nas comunidades de Morro Barrelras Dumba e Julides I, numa éarea

total de 5.702,27 m? no municipio de Bonﬁm - MG, na drea de atvagdo da 1°

' Superintendéncia Regional da CODEVASEF,| localizado no Estadode Minas, Gerais,
conforme Projeto Basico apresentado. !

2.0 DISPOSICOES GERAIS

2.1. Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas
especificagdes, Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos;

2.2. Todos os materiais serdo fornecidos pela Enrlpreiteira, salvo disposi¢cdo em contrdrio
nestas especificagdes;
2.3. Toda a méo-de-obra sera fornecida pela En|1preiteira, salvo disposi¢do em conirario

nestas especificagdes;

2.4. Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os trabalhos que néo satisfacam as condi¢des
contratuais;

2.5. Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a re{azer os trabalhos impugnados logo apés a

T | . .
oficializagfio pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes
dessas providéncias;

2.6. Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servigos a
serem executados e atenderem as Especificagfes. Em nenhuma hipotese serd admitido o
1
uso de resquicios de materiais de outras obras;

1
2.77. A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operdrios e funciondrios
administrativos em numero e especializagio |pompativeis com a natureza dos [servigos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execugdo dos trabalhos;
2.8. A Empreiteira serd responsdvel pelos danciﬂs causados a Contratante e a terceiros,

decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissio;

2.9. Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e inin'terrupto servico de vigildncia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de
negligéncia durante a execucfo das obras, atéla entrega definitiva;
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2.10. A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferfamentas deverfio ser apropriados a cada

servico;

2.11. Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da

Fiscaliza¢do, desenhos de detalhes de execugio, os quais serdo previamente examinados
& autenticados, se for o caso, pela Contratante.

2.12. Caso seja efetuada qualquer modificagéo, parmal ou total dos projetos licitados,

proposta pela Contratante ou pela Emprelterlra, este fato ndo implicara anular ou
invalidar o contrato, que prevalecerd em quaisquer circunstincias. Sendo a alteragio do
projeto responsavel pelo surgimento de servico novo, a correspondente forma de
medicgio e pagamento devera ser apresentada prev1amente pela Empreiteira e analisada
pela Contratante antes do inicio efetivo deste servngo No caso de simples mudanga de
quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de lqualquer reivindicacfio para alterqgao dos
precos unitarios. Sendo os servicos iniciados € concluidos sem qualquer solicitagdo de
revisdo de pregos por parte da Empreiteira, ficar tacitamente vetado o pleito futuro.

3.0 SERVICOS PRELIMINARES ' .
3.1 Mobiliza¢io e Desmobilizagfio :

A Empreiteira devera tomar todas as prOVidél‘lCllaS relativas 2 mobilizagé@o imediatamente
apos assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e concluir a obra dentro
do prazo contratual. !

No final da obra, a Empreiteira deverd remover todas as instalagdes do Canteiro de
Obras, equipamentos, construgdes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a
entregar as dreas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas nfo se limitam necessariamente

aos seguintes:
I

» Despesas relativas ao transporte de todo o egmpamento de construgdo, de propnedade
da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro cle obra e sua posterior retirada;

» Despesas relativas & movimentacio de todo ‘o pessoal ligado & Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus
locais de origem.

* Despesas relativas a infra-estrutura do canteiro necessaria para a execugio da obra°

* Despesas relativas & constru¢do manutenc;ao de caminhos de servigo, quando
necessario;

O servigo de *Mobilizagio e desmobilizagiio”|serd pago por preco unitario contratual e
conforme medigdo aprovada pela Fiscalizagdo, sendo pago 50% do servigo referente a
Mobilizagdo na 1* medi¢do e os outros 50%i correspondentes serdo pagos apds total
mobilizacdo de equipamentos e pessoal. Os [100% referti'ente a Desmobilizaglﬁo serio
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pagos na ultima medi¢#o, apos total desmoblhz.;acao de todo o equipamento e pessoal,
bem como os encargos e outras despesas necessérias a sua execugio.

3.2 Fornecimento e Instalacao de Placa de Obra |

O fornecimento da placa de identificagfio da ||

obra ficard a cargo da Contratada, que

providenciara sua confecgdo, devendo a sua instalagdio se dar em local definido pela

Fiscalizagdo.

O modelo, detalhes e dimensdes da placa deverao estar de acordo com o padrdo utilizado

pela CODEVASEF, em seu site: www. codevasf

gov.br.

3.3 Administragio local e manutenciio do canteiro de obras:

Administrago Local ¢ Manutengfio de Canteiro (AL) — serd pago conforme o

percentual de servigos executados no periodo,
ao recurso total destinado para o item: %AL
Contrato (incluso aditivo financeiro) Sem AL)

conforme a formula abaixo, limitando-se

| (Valor da Medigdo Sem AL / Valor do

Administragiio Local e Manutengiio de Canteiro (AL) terfo como unidade na planitha
or¢amentaria “global” ¢ serd pago o quantitativo do percentual em nimero inteiro em

valor absoluto com no maximo duas casas deci

mais.

4.0. PAVIMENTACAO/CALCAMENTOS EM ALVENARIA POLIEDRICA
4.1 Escavagio ¢ Carga com trator e carregadeira (Material de 1* Cat. DMT, h=20 cm):

Entende-se como tal todo o material da basefsubleito solto ou moderadamente coeso,

tais como cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos, formados por agregagdo natural, que possam ser escavados
com ferramentas de méo ou maquinaria convencional para esse tipo de trabalho.
Considerar-se-a também 1° categoria a fracao de rocha, pedra solta e pedregulho que
tenha, isoladamente, didmetro igual ou 1nfenor a 0,15 m qualquer que seja o teor de

umidade que apresente, e, em geral, todo
classificado como de 2* ou 3* categoria. Os t

o tipo de material que ndo possa ser
ransportes que excederem a distincia de

1000 m, serdio pagos como momento extraordinario de transporte conforme item de

planilha.

4.2 Transporte do material e descarga, 1" categoria, com icaminhéo basculante DMT

até 10 Km

Transporte do material escavado na base/subleito ndo aproveitado até as areas de bota-

fora com DMT até 10 Km.
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4.3 Regulariza¢ao do subleito/base:

4.4.

Regularizagio do subleito/base € a operacio destinada a conformar o leito transversal e
longitudinal da via publica, compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm de espessura.
De maneira geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como deragéo,
compactacio, conformagdo etc., de forma que a camada atenda as condigdes de grade e
secdo transversal exigidas. Toda vegetagédio e material orgénico porventura existente no
leito da rodovia sera removido. Apds a execugdo de cortes e adigdo de material
necessario para atingir o greide de projeto,|[devera ser feita uma escarificagio na
profundidade de 0,20 m, seguida de pulverizagfio, umedecimento ou secagem,
compactagdo e acabamento. Os aterros, se [existirem, além dos 0,20 m maximos
previstos, deverdo ser executados de acordo com as Especifica¢Ses de Terraplenagem
do DER/MG. No caso de cortes em rocha, devera ser prevista a remogio do material de
enchimento existente, até a profundidade de[0,20 m, e substitnigdo por mat'erial de
camada drenante apropriada. Os cortes serfio executados rebaixando quando necessano,
o terreno natural para chegar ao grade de prOJeto ou quando se tratar de material de alta
expansdio, baixa capacidade de suporte ou ainda, solo orginico. A camada de
regularizagfio devera estar perfeitamente compgictada, sendo que o grau de compactagéo
devera ser de no minimo 100% em relagdio a'massa especifica aparente seca maxima
obtida na energia Proctor Intermediario.

Poliédrica:

De preferéncia os poliédricas deverdo ser de rocha granitica, podendo, entretanto, ser
utilizado outro tipo de rocha desde que obedegam as condigGes seguintes:

As rochas deverio ser de granulometria médiajou fina, homogénea, sem fendilhamentos
se sem alterac¢des, apresentando também, condi't;fjes satisfatérias de dureza e tenacidade.

Os ensaios ¢ especificagdes mais utilizados séo os seguintes:

* Resisténcia a compressfo simples: maior do que 1.000kg/cm?;
e Peso especifico aparente: minimo de 2.400kg/m?;
e Absor¢io de 4gua, depois de imerso durante 48 horas: menor do que 0.5% em peso.

No que se refere a sua forma, os Poliédrilf:a devem apresentar faces planas, sem
saliéncias e reentrancias acentuadas, com maior rigor na face que devera constituir a
face exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre. si, formando, nos casos mais
comuns, Poliédrica retdngulos. Em nenhum caso, as dimensdes de face inferior poderd
diferir da face superior mais de 2cm.

b .
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4.4.1.Dimensdes:
Os Poliédrica deverdo enquadrar-se nas seguintes dimensdes:

- Larguracm:10 a 14,

. 44
- Comprimento cm: 18 a 22; Fl: ,/"T,{'m‘
o A QAL 2=

Prec. -4 I
- Altura cm:10 a 14. __——-—*“’“gizi’f\

4.4.2, Arcia para base:

A areia a ser utilizada para esta etapa clla pavimentag#o, podera ser de rio ou de
depositos naturais ¢ devera ser constitull'da de particulas limpas, duras e durdveis
e isentas de matérias orginicas, dentro da seguinte granulométrica:

N° de peneira Abertura (m|;1) % que passa em peso
4 4.8 | 100 i
200 0.074 5-15

t
|

4.5. Equipamento

Todo o equipamento deve ser inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo dela receber
aprovacio, sem o que ndo deve ser dada a autorizagfio para o inicio dos servigos.

O equipamento basico para a execugdio dos servigos compreende as seguintes unidades:

a) Rolo compactador vibratério tipo tandem, de rodas lisas;
b} Soquete manual de 12 a 18kg, para locais inacessiveis ao rolo compactador;

c¢) Caminhdo irrigador com barra distribuidora para umedecimento de rejuntes e
espargidores manuais para faixa de calha;

d) Ferramentas diversas, tais como: martelo de calceteiro, ponteiro de ago, pas, picaretas,
carrinho de m#o, régua, nivel de pedreiro, cordel vassouras, colher de pedreiro, etc.
1

4.6. Pavimentac¢io:

. I! .
a) Sobre a sub-base devidamente preparada, deve ser espalhada uma camada de areia,
com caracteristicas ja definidas anteriormente, numa espessura de dimensionamento

' 4§) 28
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b)

d)

g)

h)

conforme o caso, e em seguida devem ser assentados os Poliédrica com as faces de
uso para cima, obedecendo o abaulamento previsto no projeto.

Para garantir a boa execugdio do perfil transversal previsto devem ser locadas
longitudinalmente linhas de referéncia, uma!L no eixo e duas nos ter¢os da plataforma
com estacas fixas de 10 em 10m. As se¢des transversais devem ser dadas por linhas
que se deslocam apoiadas nas linhas de referéncia e nas sarjetas ou cotas

correspondentes, nos acostamentos ou guias’!

O assentamento das pedras Poliédricas deve progredir dos bordos para o eixo e as
fiadas devem ser retilineas e normais ao elxo da pista. As juntas longitudinais de
cada fiada devem ser alternadas com relagao as duas fiadas vizinhas, de tal modo que
cada junta fique em frente ao paraleleplper.loH adjacente, dentro do tergo médio:

‘- . |
As pedras Poliédricas devem ser assentadas de modo que as faces fiquem encostadas,
no minimo, um ponto de contacto com cadajpega circunvizinha.

Depois de aprovado pela Fiscalizagfio e quando especificado em projeto, deve ser
iniciada por meio do soquete manual, a corlrlpactat;ao da calha numa faixa de 0,50m,
cujos as pedras Poliédricas devem ser re_purlltados com argamassa de cimento e areia
trago 1:3. O avango do rejuntamento das calhas deve, ao final do dia de trabalho
atingir obrigatoriamente 0 mesmo avango J'do revestimento assentado. Nas' demais
superficies e apés a cura do rejuntamento anteriormente especificado, deve ser
espalhada uma camada de areia grossa e com ela serem preenchidas as Juntas das
demais pedras Poliédricas. |

Ap6s varrido e removido o excesso de arela o calgamento deve ser compactado por
meio de rolo compactador vibratério, progredmdo de calha a calha sem atingi-las,
sempre, transversalmente ao eixo da pista! primeiro sem vibrar e depois usando a
compactacdo dindmica.

Depois de concluida a compactagdo, as juntas devem ser novamente cheias e o
. . " ’
excesso de areia retirado, podendo o calg:amrento ser entregue ao trafego.

No caso partlcular de aclives acentuados ou seja, rampas com declividade
longitudinal superior a 6%, o re_]untamento da pista (descontada da calha) também
deve ser executado com argamassa trago: 1 3, segundo os procedimentos tipicos aos
rejuntes aqui especificados, ou seja, a arela deve ser misturada com o :cimento
(mistura seca). Apds o espalhamento, rejuntamento e compactagio (manual ou
mecénica), o rejunte deve ser umedecido, sem sofrer lavagem, para assim atmglr as
condi¢des de endurecimento ¢ cura. O rejuntamento descrito acima, trago 1:3, poderd
também a critério da Fiscaliza¢do, ou sollcltado em projeto, ser utilizado em pistas
com declividades longitudinais baixas ou nulas.

No caso citado acima de declividades Ionguudmals acentuadas recomenda-se ainda a
execucdio de guias transversais distanciadas de 50 a 100m a fim de se obter maior
amarracfo das pedras Poliédrica.
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4.7 Controle Pl 103 JIJLL |
4.7.1 Tecnolégico Progs —- =t

GRD
Para controle de qualidade dos matenaxs em utilizacdo, deverdo ser efetuados
caso a Fiscalizacio julgue necessarlo Os ensaios recomendados para cada tipo
de material, utilizando os métodos do IDER e DNER. |
Sera permitido a FISCALIZACAO airejeu;ao por inspegdo visual, de qualquer
material utilizado nos servigos de pavimentago. |

4.7.2 Geométrico

O pavimento concluido deverd estar; de acordo com os alinhamentos, perfis,
dimensdes e secdo transversal tipica|estabelecidas pelo projeto, permitindo-se
as seguintes tolerdncias:

— O alinhamento e perfil do meiol-ﬁo serdo verificados antes do inicio da
pavimentagdo. Nio devera haver desvios superiores a 20mm, em relagio
ao alinhamento e perfil estabelecido.

— A face do calgamento ndio devera apresentar, verificado com régua de
3mm de comprimento sobre ele|disposto em qualquer direg¢io, depressdo
superior a 20mm.

— A altura da base de areia mais {a do poliédrico depois do comprimento,
medida por sondagens diretas, |ndo poderd diferir em mais de 5% da
espessura fixada no projeto.

4.8 Condigtes Gerais

|
Os dispositivos abrangidos por esta Especificagfio serfio executados de acordo com
as indicagdes do projeto e satisfazendo & padronizagiio do sistema municipal.

|

5.0 OBSERVACOES

A presente especificacdo foi extraida do material de pavimentagdo do DNER — 2°
Volume — execugfo do pavimento.

3. 1 Execugio de meio-fio e cordiio de ancoragem, em concreto pré-moldado.

Este servico envolve o assentamento do melo-ﬁo e corddo de ancoragem em ‘concreto
pré-moldado e contempla as seguintes etapas de execugdo: escavagdo, assentamento e

rejunte dos mesmos. I

Sera utilizado para delimitagfo da pista de |rolagem da via, os dois bordos existentes,
para o trafego de veiculos, conforme projeto, salvo a necessidade de algum

. | .
alargamento lateral para se garantir a implantagio da segdo tipo.

B
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Sua execucdo devera ser feita em concreto plré-moldado no trago 1:3:6 (cimento, areia
grossa, seixo lavado ou brita), devera ter se¢fio retangular com dimensdes de 15 cm
(quinze centimetros) de espessura, 45 cm (quarenta e cinco centimetros) de altura, para
as pegas de meios fios, e ainda 13 cm (treze|centimetros) de espessura, 35 cm (trinta e
cinco centimetros) de altura, para as pegas dos cordGes de ancoragem, € comprimento
de 70 cm a 1,00 m (setenta centimetros a um metro) para ambas as pegas com
resisténcia igual ou superior a 10 Mpa.

As valas deverdo ter profundidade tal que o meio-fio fique enterrado no minimo 15 ¢cm
(quinze centimetros).

O fundo das valas onde serdo assentados|os meios-fios devera ser regularizado ¢
apiloado. O assentamento dos meios-fios devera ser executado apods a regularizagfo do
coroamento.

Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado deverd ser feito com argamassa de
cimento e areia grossa isenta de argila no trago 1:4.

O meio-fio devera ser totalmente protegidl) nas laterais com aterro. O aterro a ser
utilizado neste servico sera, preferenciahr'lente, o material utilizado no aterro do
reservatério. Qualquer sobra de material exifstente por ocasido do término dos servigos
devera ser retirada imediatamente do local da obra. A pavimentagdo somente serd

aberta ao trafego depois que devidamente exlaminada e aprovada pela fiscalizagdo.

Antes da aplicagiio da pedra a ser utilizadah, a firma contratada para a execugdo dos
servigos devera solicitar a aprovagéo da mesma, no local, pela fiscalizagdo.

Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo grossa, lavada e isenta de
impurezas tais como barro, matéria orgnicas, etc.

A qualidade das argamassas depende tanto das caracteristicas dos componentes, como
do correto preparo. A mistura das argamassas no local da obra pode ser feita
manualmente ou em betoneira. Nos dois éasos, ¢ recomendavel misturar apenas a
quantidade suficiente para 1 (uma) hora de aplicaglio. Este cuidado evita que a
argamassa endurega ou perca a plasticidade,

O servigo de “Execucfo de meio-fio e cordﬁ'lo de ancoragem em concreto pré-moldado
serd pago por pre¢o unitdrio contratual e conforme medigdo aprovada pela
Fiscalizagdo, em “m”, estando incluidos: neles todo o equipamento e pessoal
necessario, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua execugio.

5.2 Execugiio de drenagem superficial com uso de sarjetas em argamassa de ci'mento e
areia no trage 1:3 ou concreto simples na declmdade 3% sobre conereto simples, na
espessura de 5 cm (cinco centimetros e largura de 50cm (cinquenta centimetros).

A execugdo da drenagem superficial serd executada com a construgdo de sarjetas em
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 ou em concreto simples para escoamento

\D) 31
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das 4guas superficiais pluviais ¢ também para se evitar o acumulo de agua superficial

(empogamento).
!
Possibilitarda o escoamento da 4gua para se evitar, erosio e fornecer condigdes

favoraveis para desagiie.

No caso de utilizagfio de concreto, serd o silmples e devera apresentar as propriedades ¢
caracteristicas indicadas nos itens que se seguem:

1-  Teor minimo de cimento: 203 kg/m3 de concreto;

2- Didmetro maximo de agregado graiudo: 60 mm;
3- Fator agua/cimento: 1,20 1/kg (areia com 3% de umidade);
4- Trago volumétrico 1:3:5.

As sarjetas serdo executadas com declividade transversal de 5%, espessura de 5,0 cme
largura de 50,0cm.

Serd da responsabilidade da Empreiteira, o fornecimento de formas <;: moldes,
incluindo sua fabricagfio, colocagio, emprego remogiio, o tracado de juntas,
armaduras, bem como, quaisquer outras operagdes necessdrias.

A execugio devera ser rigorosamente controlada de forma que o material aplicado néo
seja poroso, com vazios ou ninhos.

Especial atengfo devera ser dada a cura. Fissuras resultantes de cura inadequada serio
motivos de rejeigio do trecho, podendo|entretanto, a Empreiteira, quando achar
necessario, utilizar impermeabilizante, previamente aprovado pela Fiscaliza¢do, a fim
de conseguir a cura adequada.

Em todos os casos, o material aplicado para revestimento das sarjetas deverd ser
colocado de baixo para cima, ou seja, em primeiro lugar as porgdes inferiores do
mesmo € posteriormente as superiores, a medida que a execugiio avance. Previamente
a colocagio do material de revestimento, a se¢io deverd ser conformada com,as pedras
utilizadas no pavimento.

O servigo de “Execugéio de drenagem suplrﬁcial com uso de sarjetas serd:pago por
prego unitdrio contratual e conforme medigdio aprovada pela Fiscalizagdo, em “m”,
estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessirio, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execucio.




