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1.0 OBJETIVO

O objetivo destas especificagdes técnicas € estabelecer normas e critérios para a execugdo de

uma passagem molhada sobre o Rio Sdao Lamberto, na Comunidade Rural de Aboboras,

municipio de Montes Claros — MG, numa drea total de 128m?, na area de atuagdo da 1°

Superintendéncia Regional da CODEVASF, localizado no Estado de Minas Gerais.

2.0 DISPOSICOES GERAIS
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A obra contratada sera executada rigorosamente de acordo com estas especificagdes.

Normas da ABNT. projetos e demais elementos nele referidos:

. Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposi¢do em contrario

nestas especificagoes:

. Toda a mdo-de-obra sera fornecida pela Empreiteira, salvo disposi¢do em contrario

nestas especificagdes:

. Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes

contratuais:

Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apos a
oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes

dessas providéncias:

. Os materiais a serem empregados deverdo ser novos. adequados aos tipos de obras a

serem executados e atenderem as Especificagdes. Em nenhuma hipotese sera admitido o

uso de resquicios de materiais de outras obras:

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em niimero e especializagdo compativeis com a natureza dos servigos,

bem como materiais em quantidades suficientes para execugdo dos trabalhos:

A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros.

decorrentes de sua negligéncia. impericia e omissio:

. Sera mantido. pela Empreiteira. perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos

de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de

negligéncia durante a execugdo das obras. até a entrega definitiva;
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.10. A utilizagdo de equipamentos. aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada

2

Servigo:

(W]

11. Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Fiscalizag¢do. desenhos de detalhes de execugdo, os quais serdo previamente examinados

e autenticados. se for o caso, pela Contratante.

3.0 SERVICOS PRELIMINARES
3.1 Mobilizac¢io e Desmobiliza¢io:

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo
imediatamente apos assinatura do contrato. de forma a poder dar inicio efetivo e

concluir a obra dentro do prazo contratual.

No final da obra. a Empreiteira devera remover todas as instalagoes do Canteiro de
Obras. equipamentos. construgdes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a

entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam

necessariamente aos seguintes:

Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior

retirada;

* Despesas relativas a movimentagio de todo o pessoal ligado @ Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo. até o canteiro de obras e posterior regresso a

seus locais de origem.
» Despesas relativas a infra-estrutura do canteiro necessaria para a execugdo da obra:

* Despesas relativas a construgdo manutengdo de caminhos de servigo. quando
necessario:

O servigo de “Mobilizagdo e desmobilizagdo™ sera pago por pre¢o unitario contratual e
conforme medi¢do aprovada pela Fiscalizagdo, sendo pago 50% do servigo referente a
Mobilizagdo na 1* medi¢do e os outros 50% correspondentes serdo pagos apos total

mobilizagdo de equipamentos e pessoal. Os 100% referente a Desmobilizagdo serdo
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pagos na ultima medigdo. apos total desmobilizagdo de todo o equipamento e pessoal,

bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugio.

3.2 Fornecimento e Instalacio de Placa de Obra:

O fornecimento da placa de identificacdo da obra ficara a cargo da Contratada, que
providenciara sua confec¢io, devendo a sua instalagdo se dar em local definido pela
Fiscalizacao.

O modelo. detalhes e dimensdes da placa deverdo estar de acordo com o padrio
utilizado pela CODEVASEF. no seu site do Ministério da Integragdo, independente

das exigidas pelos 6rgaos de fiscalizagdo de classe.
3.3 Administrac¢io local e Manutenciao do Canteiro (AL):

Administragdo Local e manutengdo do canteiro (AL) — sera pago conforme o
percentual de servigos executados no periodo, conforme a férmula abaixo, limitando-se
ao recurso total destinado para o item: %AL = (Valor da Medi¢do Sem AL / Valor do

Contrato (incluso aditivo financeiro), Sem AL)

Administragdo Local e manutengdo do canteiro (AL) terdo como unidade na planilha
orcamentaria “global™ e sera pago o quantitativo do percentual em numero inteiro em

valor absoluto com no maximo duas casas decimais.

4.0 TERRAPLENAGEM
4.1 Escavac¢io mecanica de vala
Entende-se como tal todo o deposito solto ou moderadamente coeso, tais como
cascalhos. areias. siltes ou argilas. ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos, formados por agregagio natural, que possam ser escavados com
ferramentas de mdo ou maquinaria convencional para esse tipo de trabalho. Considerar-
se-a também 1" categoria a fracdo de rocha, pedra solta e pedregulho que tenha.

isoladamente. diametro igual ou inferior a 0.20 m qualquer que seja o teor de umidade
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que apresente, e, em geral, todo o tipo de material que ndo possa ser classificado como

de 2% ou 3" categoria.

4.2 Aterro e Reaterro

A superficie a ser compactada devera estar limpa, cuidando-se para que ndo haja

|
nenhuma espécie de vegetagdo. restos de demoligdo nem qualquer tipo de entulho. |
O aterro das cabeceiras devera ser executado com material escolhido, de preferéncia
argilo-arenoso, ndo podendo ser utilizadas turfas ou argilas organicas. A compactagio

sera em camadas sucessivas de no maximo 20.0 cm de espessura de material solto.
devidamente molhadas e apiloadas com golpes de soquete ou compactador mecanico. a

fim de serem evitadas posteriores fendas. trincas ou desniveis em virtude de recalque

nas camadas aterradas.

As camadas que ndo tenham atingido as condigdoes minimas de compactagdao devem ser
escarificadas. homogeneizadas. levadas a umidade adequada e novamente compactadas.

O reaterro ser empregado no desvio do riacho para a execugdo dos trabalhos e sera

utilizado o material proveniente das escavagoes.

5.0 ESTRUTURA ¢ SUPER-ESTRUTURAS EM CONCRETO ARMADO.
A estrutura de concreto armado serdo executadas obedecendo aos projetos fornecidos pela
fiscaliza¢do. sempre em obediéncia a norma NBR-6118 da ABNT. e cuidando-se
especialmente que:
Poderdo ser utilizados os seguintes tipos de concreto, escolhidos em fung¢do das finalidades

das pegas e esfor¢os que as solicitardo:

e Concreto Magro: Definido como sendo um concereto, cujo consumo minimo de cimento
devera ser 150 kg/m?:

e Concreto Simples: Definido como sendo um concreto, com fck = 25 MPa:

e Concreto Ciclopico: Definido como sendo um concreto, com fck = 25 MPa, sua
composi¢do de 70% de concreto e os 30% restantes preenchidos com pedra de méo, por
unidade de volume. As pedras deverdo ficar totalmente envolvidas pelo concreto simples:

e Concreto Estrutural: Definido como sendo um concreto, com fck = 25 MPa utilizado na

:

estrutura de esgotos e fck = 25 MPa nas demais estruturas nio sujeitas a aguas servidas;
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Concreto Armado: Definido como sendo um concreto estrutural ao qual sdo adicionadas

armaduras de ago previamente calculadas e dimensionadas para suportarem aos esfor¢os
mecanicos solicitantes que ndo poderiam ser anulados pelo concreto estrutural nado

armado.

5.1 Material

Os materiais a serem empregados deverdo obedecer as seguintes exigéncias:
Cimento Portland: Devera atender as prescrigdes da NBR 5732, ser de fabricagido
recente ¢ medido em peso (saco de 50 kg). Ndo sera admitido o uso de baldes ou
vasilhames na medigdo de cimento. Independente de ensaios. serdo rejeitados 0s sacos
que se apresentarem empedrados. A FISCALIZACAO se reserva o direito de solicitar da
EMPREITEIRA os ensaios de cimento previstos pela ABNT, quando assim o desejar.
Areia : Devera obedecer as prescrigoes da NBR 7211.
Brita : Devera provir de rocha sd. ndo apresentar forma lamelar e atender ao fixado na
NBR 7211.
Agua : A dgua a ser empregada sera de conformidade com a NBR 6118.
Pedra de Mio : Devera provir de rocha s, ser dura, compacta, sem fendas. isenta de
crostas. resistente ao desgaste, ao choque e esmagamento, ndo podendo possuir diametro

circunscrito superior a 25 cm.

5.2 Especifica¢des para o Concreto Estrutural

O concreto a ser empregado nas estruturas, tanto nas de concreto armado como nas de
concreto protendido devera pertencer ao Grupo de Resisténcia I da Norma NBR-
8953/1992 e s6 em casos de estruturas especiais, serd utilizado concreto do Grupo de
Resisténcia Il da referida Norma:

Os Projetos de Estrutura deverdo ser elaborados de acordo com as recomendagdes da
Norma NBR-6118/2014 no que se refere aos critérios de qualidade e durabilidade
devendo a Resisténcia Caracteristica (f.) adotada levar em consideragdo o objetivo da
estrutura ¢ o nivel de agressividade ambiental do local da obra.

O Produto Final do Projeto Estrutural ¢ constituido por Memdria de Calculo,

Desenhos e Especificagdes. As Especificagdes podem constar dos proprios desenhos
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ou constituir documenta¢ido separada. A Memoria de Calculo é a documentagdo

fundamental para o controle de qualidade.

Os documentos acima relacionados devem conter informagdes completas, claras.

corretas, consistentes entre si e com as exigéncias estabelecidas nesta Norma.

A descricdo da solugdo estrutural adotada nos documentos acima relacionados deve

permitir a completa e perfeita execugdo da estrutura.

Tabela 1 — Classes de agressividade Ambiental conforme a NBR-6118/2014

Clas§e. de i Classaflf:agio geral c{o tipo Risco de deterioracso
agressividade Agressividade de ambiente para efeito de da estrutura
ambiental projeto
Rural o
| F Insignificante
h Submersa ke
I Moderada Urbana1)2) Pequeno
Marinha1)
1]l Forte ndustrial1)2) Grande
v Muito forte indusinalf)3) Elevado

Respingos de maré

1) Pode-se admitir um micro-clima com classe de agressividade um

argamassa e pintura)

nivel mais brando para ambientes internos secos (salas, dormitérios,
banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com

2) Pode-se admitir uma classe de agressividade um nivel mais brando em: obras em regides de clima seco, com umidade relativa do ar
menor ou igual a 65%, partes da estrutura protegidas de chuvas em ambientes predominantemente secos ou regides onde chove raramente.
3) Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias de celulose e papel, armazéns de
fertilizantes, industrias quimicas

O preparo. controle e recebimento do concreto devera seguir as recomendagdes da Norma

NBR-12655/1996.

A execugdo das estruturas de concreto devera seguir os critérios estabelecidos pela Norma

NBR-14931/2004.

Os materiais constituintes do concreto deverdo ser selecionados de acordo com as normas

especificas de cada material, respeitando-se ainda a classificagdo preconizada pela Norma

NBR-12654/1992.

As juntas de dilatagdo para as estruturas de concreto simples deverdo ter afastamento

maximo de 15 m: As juntas de dilatagdo para as estruturas de concreto armado e protendido

deverdo ter afastamento maximo de 40 m.

5.3 Dosagem

Sera empregada a dosagem experimental em obediéncia a NBR 12655 e controle

obrigatorio de resisténcia a compressdo do concreto, para as obras que. a juizo da

FISCALIZACAO, considerando a ordem de grandeza dos esforgos solicitantes ou
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caracteristicas peculiares, tais como necessidade de impermeabilizagdo, resisténcia ao

desgaste, a¢do de aguas agressivas, assim o exigirem.

Deverdo também ser obedecidas as seguintes recomendagdes para a dosagem empirica:

e A quantidade minima de cimento p/m’ de concreto sera de 320 kg:

e A quantidade d’agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria:

e A percentagem de agregado miudo no volume total de agregado. antes da mistura,
sera fixada de maneira a obter-se um concreto com consisténcia adequada ao seu

emprego. tal percentagem devera estar entre 30% e 50%.

5.4 Formas e Cimbramento
As formas serdo utilizadas onde se fizer necessario limitar o langcamento do concreto e
molda-lo segundo os perfis das pegas projetadas.
Serdo confeccionadas com tabuas de pinho de 3" qualidade com 1" de espessura, ou com
folhas de compensado revestidas com plastico de fabricagdo Madeirit, ou similar em
espessuras adequadas ao fim a que se destinam.
Deverdao se adaptar exatamente as dimensdes das pegas da estrutura projetada. e
construidas de modo a ndo se deformarem sob a a¢do das cargas e pressdes internas do
concreto fresco.
A construgdo das formas e do escoramento deve ser feita de modo a haver facilidade na
retirada dos diversos elementos.
As escoras deverdo possuir diametro minimo de 3", e s6 poderdo ter uma emenda a qual
ndo deve ser feita no tergo médio de seu comprimento.
Podera se admitir o emprego de pontaletes de pinho com seg¢do de 3" x 3". Os
escoramentos com mais de 3,00 m de altura serdo contraventados.
Antes do lancamento do concreto deverdo ser vedadas as juntas das formas e feito a
limpeza do interior. As formas de vigas estreitas e profundas de paredes e pilares.
deverdo ser molhadas até a saturagdo e para o escoamento da agua em excesso, deverdo
ser deixados furos convenientemente espagados.
As cargas sobre as escoras deverdo ser distribuidas sobre o solo, por meio de suportes de
madeira ou de concreto. de modo a evitar recalques quando do langamento do concreto

nas formas.

y
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5.5 Armaduras ACO CA-50 e CA-60
Armagcdo em tela de aco soldada nervurada Q-92, Q61. Q-246, Q-133 e as barras de
transferéncias. As barras e telas soldadas serdo instaladas nos locais indicados no
projeto.
Deverdo obedecer a NBR 7480.
Antes de serem introduzidas nas formas. as barras de ago deverdo ser convenientemente
limpas. ndao se admitindo oxidagdes que diminuam as respectivas se¢des, presenca de
graxas. tintas. cimento, terra ou substancias que possam prejudicar a aderéncia com o
concreto. A EMPREITEIRA devera evitar que as barras de aco ¢ as armaduras fiquem
em contato com o terreno nos depdsitos, apoiando-se sobre vigas ou toras de madeira,
colocadas sobre o terreno, evitando assim deformagdes na estocagem das barras ja
prontas para montagem.
As armaduras deverdo ser montadas no interior das formas. rigorosamente de acordo
com as posic¢oes indicadas nos detalhes do projeto estrutural, e de modo a se manterem
firmes durante a concretagem conservando as distancias entre as barras e as faces
internas das formas. atraveés do uso de calgos de argamassa de cimento e areia. As barras
serdo amarradas com o auxilio de arame recozido n° 18.
Deverdo ser empregados espagadores constituidos de barras de ago, colocados de modo
a garantir as distancias entre as armaduras indicadas no projeto estrutural.
Apos o término dos servigos de armagdo e antes da concretagem, todas as barras
deverdo ser limpas com escova de ago ou jato d’agua, a fim de remover quaisquer
substancias que adiram a ferragem durante a montagem.
Nos casos em que a FISCALIZACAO autorizar a substitui¢do das bitolas, a conversio
de diametros devera ser procedida de acordo com as se¢des por barras, so podendo
entretanto fazé-lo pelo ago de bitolas menores que as previstas no projeto. SO serd
permitida a substituigdo do tipo de ago apos autorizagio da FISCALIZACAO.
Ndo é conveniente o uso simultineo de agos de caracteristicas diferentes para armar
uma mesma pega, devido a possibilidade de confundir-se os tipos de barras.
A concretagem somente serd liberada. apos a conferéncia das formas, armaduras ¢ com
as 46 barras de ago CA-50 de @ 20 mm 150 mm, chumbadas em rocha.
A armadura devera ficar protegida pelo concreto, conforme os cobrimentos indicados

no artigo 6.3.3 da NB,. obedecidas ainda as indicagdes constantes do projeto.
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5.6 Lancamento

A FISCALIZACAO devera ser avisada em tempo habil, de qualquer langamento de
concreto por parte da EMPREITEIRA. Além disso, deverdo ser observadas as seguintes
recomendagdes:

Naio sera permitido o langamento e emprego de concreto remisturado;

Nao sera permitido o langamento do concreto em um Gnico ponto para depois espalha-lo
a grandes distancias. Antes do langamento do concreto deverdo ser colocadas nos locais
em que a estrutura for atravessada por tubulagdes, pegas de madeira ou de outro
material facilmente removivel. com dimensdes suficientes de modo a evitar o mais
possivel rasgos posteriores. A altura maxima permitida para o langamento do concreto
sera de 2.00 metros. Para os casos de pe¢as com mais de 2.00 m deverd se lan¢ar mao
do uso de janelas laterais, funis ou trombas.

Para langamento do concreto a alturas superiores a 2,00 metros, serd tolerado a critério
da FISCALIZACAO. o uso de calhas, revestidas internamente com limina metélica.

inclinagdo variando de 15 a 30° e comprimento maximo de 5,00m.

5.6.1 Adensamento

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar assim, a criagdo de
vazios e bolhas de ar na massa do concreto, este devera ser adensado por vibragdo
durante e logo apdés o seu langamento. A vibra¢do podera ser feita através de
vibradores elétricos, pneumaticos, de forma ou imersdo, cujo tamanho e tipo
deverdo ser escolhidos em fun¢do das dimensdes da pega a ser concretada e do
método mais adequado de adensamento. Deve-se vibrar o concreto até que se
constate a presenga de nata de cimento na superficie. sendo retirado nessa ocasiio
o vibrador, e mudada sua posi¢do. Quando o adensamento for feito através de
vibradores de imersdo deverdo ser seguidas as seguintes recomendagdes:

O concreto serd vibrado em camadas de 30 a 40 ¢cm de espessura ou % de
comprimento de agulha do vibrador:

O diametro da agulha deve variar de 25 a 75 mm em fun¢do das dimensdes da

peca a concretar:
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A penetragdo e retirada da agulha devem ser feitas com o vibrador em movimento,

lentamente. O adensamento ndo poderd alterar a posi¢do da ferragem e ndo sera

permitido o langamento de nova camada de concreto, sem que a anterior tenha

sido tratada conforme as indicagoes deste item.

5.6.2 Cura

Apos a concretagem a estrutura sera protegida contra a secagem prematura,

regando-se periodicamente a mesma durante pelo menos sete dias contados do dia

do langamento, obedecendo as recomendagdes das Normas. Da mesma maneira,

as formas deverdo ser mantidas umidas até que sejam retiradas.

5.6.2.1 Recomposi¢io das Superficies e Perfis Concretados
Apos a concretagem, e sendo observado um prazo de até 24 horas apos a
retirada das formas, deverdo ser feitas as recomposi¢oes dos perfis,
preenchimento de ninhos de concreto, remog¢do de rebarbas e outras
corregdes que se fizerem necessarias, a critério da FISCALIZACAO. O
concreto defeituoso devera ser removido e substituido por outro novo e de
caracteristicas semelhantes ao concreto que esta sendo utilizado na obra em
questdo, com o emprego de aditivo para garantir a aderéncia, quando for

necessario, ouvida a FISCALIZACAO.

5.7 Juntas de Construcio
Deverdo ser feitas quando surgirem paralisagdes programadas ou imprevistas na
concretagem. A posicdo das juntas de construgdo devera estar sujeita a aprovacdo da
FISCALIZACAO que também deverd aprovar o processo de tratamento dessas juntas,
antes que se prossiga a concretagem da nova camada. O novo concreto a ser langado
devera preservar as mesmas caracteristicas requeridas da camada anteriormente

concretada. Nas emendas. podera ser exigido o emprego de SIKADUR 32 ou similar.

5.7.1 Juntas de Dilatacio
Sdo as previstas na estrutura para atender aos esfor¢os oriundos da variagdo
volumétrica das pegas monoliticas de concreto. decorrentes dos efeitos de

variagdo de temperatura.
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Deverio ser rigorosamente obedecidos os locais e detalhes no projeto estrutural

para a execu¢do dessas juntas a serem construidas de tal modo que nao haja

ligagdo entre as superficies de concreto adjacentes.

Sdo perfis de borracha ou de material termoplastico que tem a finalidade de

impedir que a agua passe através das juntas de dilatagdo, servindo assim como

elemento vedante da estrutura.

O material utilizado nos perfis de vedagdo, deverdo satisfazer as seguintes

exigéncias técnicas:

Suportar a pressao hidraulica minima de 10 m.c.a.
Resisténcia a tra¢ao: 160 kgt/em? + 10%
Alongamento de ruptura: 240% + 10%
Cisalhamento: 120 kgf/cm?

Temperatura de emprego: -30°C e 50°C

Dureza: 84 shore + 3

Solda autogena

Absorcdo d*agua: 5%

Deverdo ser obedecidas todas as recomendagdes do fabricante, podendo ser

utilizados os produtos da marca Sika, Vedacit, ou outros produtos de

caracteristicas similares plastico sob pressdo.

5.7.2 Controle da Resisténcia 2 Compressao

O controle de resisténcia do concreto a compressdo é obrigatdrio para 0s

concretos com dosagem experimental, devendo ser feito de acordo com o método

NBR 5739.

O valor da resisténcia caracteristica a compressido na qual se baseia o calculo

estrutural devera ser determinado. de acordo com o exposto na NBR 5739

(sistematico ou assistematico).

Devera ser realizado um ensaio para cada 30 m’® concretados e toda vez que

houver mudanca de trago ou de materiais componentes do concreto. Cada ensaio

devera constar de ruptura de pelo menos 4 corpos de prova sendo 2 rompidos aos

7 dias e os outros dois aos 28 dias de idade.

5
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A critério da FISCALIZACAO poderio ser efetuados ensaios ndo destrutivos,

tais como de esclerometria e provas de carga, quando os resultados dos corpos de
prova forem inferiores as tensdes minimas previstas.

O concreto devera ser vibrado com toda a cautela e a recomendagdo do tipo de
vibrador a ser empregado, devera ser feita dentro da boa técnica:

A concretagem sera efetuada logo apos a colocagdo de armadura. a fim de evitar
a passagem de manchas de ferrugem para as formas:

O desmoldamento sera efetuado com toda a cautela, a fim de ndo causar lesdes
nas arestas das pegas:

Podera se langar mao do uso de aditivos (marca Desmol ou similar) a fim de
facilitar a desmoldagem. desde que haja autorizagio da FISCALIZACAO e
sejam obedecidas as prescrigdes do fabricante;

As pegas destinadas a ficar em concreto aparente ndo deverdo apresentar falhas
de concretagem;

Caso haja necessidade de retoques, a critério da FISCALIZACAO., serdo os
mesmos executados com o emprego de argamassa mista, cimento comum e
branco e areia fina, com posterior esmerilhamento da superficie, de maneira a

igualar a textura e tonalidade existente na pega.

6.0 ALVENARIAS DE PEDRA RACHAO ARGAMASSADA (embasamento)

O servigo compreende a execugdo de alvenaria de pedra argamassada que servira de base
para a passagem molhada de acordo com o projeto e onde mais for determinado pela
Fiscalizagao.

O alicerce sera executado em camadas respaldadas horizontalmente, com o necessario
travamento. formando um todo macigo. sem vazios. A espessura da camada de argamassa entre
as pedras deve ser de no minimo 5,0cm. A primeira fiada sera constituida de pedras grandes.
cuidadosamente escolhidas. colocadas sobre um leito de concreto magro, quando estiver em
contato com solo ou rocha. Suas superficies expostas deverdo ser bem acabadas e sem relevos.

Devera ser utilizada rocha sa. densa e duravel, que seja oriunda do granito ou gnaisse,
devendo ser submetida previamente a aprovag¢do da Fiscalizagdo, ndo podendo ter qualquer

dimensdo superior a 30 cm.
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Tanto quanto possivel. serdo utilizadas pedras de faces sensivelmente planas, cuja forma

se aproxime da cubica.

O trago da argamassa para liga¢do das pedras sera de 1:3 (cimento:areia grossa). devendo
o cimento e a areia que forem utilizados na execugdo obedecerem as normas da ABNT sobre
materiais de constru¢do. a massa de concreto ciclopico se mantera integralmente plastica.
durante o langamento das pedras.

Sera empregada a funda¢do em pedra rachdo como base de todas as paredes. Caso o
desnivel do terreno resulte em uma diferenga superior a 50 c¢m entre dois pontos quaisquer da
edificacdo, o alicerce devera ser nivelado até o patamar mais elevado do terreno, e neste caso nio

sera necessaria a execu¢do de embasamento de tijolos ceramicos.

7.0 REVESTIMENTO CIMENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:3.

O trago da argamassa para o revestimento sera de 1:3 (cimento: areia média) espessura de
1.5 cm. devendo o cimento e a areia que forem utilizados na execugdo obedecerem as normas da
ABNT sobre materiais de construgao.

O revestimento sera executado nos locais indicados no projeto.
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Projeto: Construgdo de passagem molhada. Rio Sdo Lamberto

Local: Comunidade de Aboboras. Zona Rural de Montes Claros/MG
Contratante: ASSOCIAGAO COMUNITARIA DO POVOADO DE ABOBORAS.
CNPJ: 25.217.670/0001-95

ART: CREA/MG 14201700000004036752

Revisao: R2

Data: 25/10/2017

PS Engenharia e Pericia EIRELI
CNPJ 27.239.941/0001-39
RT: Paulo Eduardo Gomes dos Santos
Engenheiro Civil - CREA/MG 54.296D
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Comunidade de Abdboras — Passagem Molhada
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Comunidade de Abdboras — Passagem Molhada
Planta de Locagdo dos chumbadores
1600 1600
l | |
| I |
o0 0 ..... 0 ...... 0 ..... 0 O ...... O ..... O ...... 0 ..... O ...... 0 ..... 0 ....... Q
Eixo -...... ISR (» NN AN N A [/« R o T et [0 W H . N, I o I Q-
e ...0...0..0..0..9. . Q..0..92..9.0.9. 0. .49
S S Barra de ago CA-50 @ 20 mm
50 Adesivo estrutural
| | |
[ | |
190 200 200
100
Quantitativos:

Total de chumbadores: 46 (quarenta e seis)

Total de furos com profundidade de 1,00 m (um metro) e
didmetro maior que 20 mm: 46 (quarenta e seis)

Rocha

Detalhe 01 - execugdo do chumbador




Comunidade de Abéboras — Passagem Molhada

Regularizagdo de piso com concreto armado

J 1600

1600

_‘._

N1
N2

N1

N2

Regularizacdo com concreto armado

Quantitativos:

Concreto Fck. 25 MPa =32,00 m x 4,00 m x 0,10 m = 12,80 m’
2x80N1®8,0c/20c=394.
2x 20 N2 @ 8,0 ¢/ 20 ¢=1594 (trespasse de 40).




Vigas do caixote

Forma das vigas - Planta

Comunidade de Abdboras — Passagem Molhada

1600 620 980
| | |
[ I |
V1 20x100 V2 20x100
oo
V3 20x100 V3 oo V3 v3
| I H
] i [ 1
| | i
V1 20x100 V2 20x100
5 Manilhas @ 1000 mm
Forma das vigas — Vista Jusante
1600 620 980
| | |
[ [ |
NN~ A~
V1 20x100 :O:O:O:O V2 20x100

Regularizagdo de piso com concreto armado /

5 Manilhas @ 1000 mm

400

:[: 100




Armacdo das vigas

N4
4 X NS

N3

Duas Vigas V1 = 20x100x1600
2x2 N3 © 12,5 c= 1594 (trespasse de 50 cm)
2x2 N4 © 12,5 c= 1594 (trespasse de 50 cm)
2x8 N5 © 6,3 c= 1594 (trespasse de 50 cm)

2x80N6 @ 5,0c/ 20c =228

N8
4 x N9

N7

Duas Vigas V2 = 20x100x980

2x2 N7 @ 12,5¢=974
2x2 N8 ® 12,5¢c=974

2x8 N9 D 6,3c=974

2x49N6 @ 5,0¢c/20c =228

10

«— N8

14

94

Estribos: N6

“N3

14

94

Estribos: N6




. <«— N11
N11
4xNI2 10 } N12
N10
Quatro Vigas V3 = 20x100x400 5 Ni0
4x2 N10 @ 12,5 c= 394
4x2N11®@ 12,5¢=394
4xBN12 @ 6,3 c=394
4x20 N6 @ 5,0c/20c =228
Concreto: Fck: 25 Mpa
Viga Base Altura Comprimento Quant. |Volume
V1 0,20 1,00 16,00 2,00 6,40
V2 0,20 1,00 9,80 2,00 3,92
V3 0,20 1,00 3,60 4,00 2,88
Total | 13,20
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94

Estribos: N6




Laje de piso em concreto armado

I 1600

1600

N13 N13

N14

N14

Laje de piso em concreto armado (vista jusante)

v

N13eN14

Quantitativos:

3

Concreto Fck. 25 MPa=32,00m x4,00mx0,10m =12,80m
2x 160 N13 @ 8,0 c/ 10 c=394.
2 x40 N14 @ 8,0 ¢/ 10 ¢=1594 (trespasse de 50).
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Ombreiras: A extensdo das ombreiras pode variar para mais ou para menos, conforme a posigdo de cada uma delas.
A posicdo deve ser avaliada “in loco” em virtude das particularidades do terreno.

As ombreiras devem estar engastadas as vigas V3.

14
R T\ 1 |
N11
4y N12 10 } N12 ™
N10
N10 Estribos: N6
20
Ombreiras: Quatro Vigas tipo V3 = 20x100x400
4x2 N10 @ 12,5 c=394
4x2N11® 12,5¢=394
4x8N12® 6,3¢c=394
4x20 N6 @ 5,0¢c/ 20 c = 228
Concreto: Fck: 25 Mpa
Volume
Viga Base Altura Comprimento ‘ Quant. M3
V3 0,20 1,00 4,00 I 4,00 3,20
Total 3,20




Resumo do Ago:

CA-605.0 | 847,00

CA-506.3 | 599,00

4

CA-508.0 |2.789,00

CA-50
12.5

424,00

J

Posigdo | Didmetro | Quantidade | Comprimento CM | Total M
N1 8,0 160 394 630,40
N2 8,0 40 1594 637,60
N3 12,5 4 1644 65,76
N4 12,5 4 1644 65,76
NS 6.3 16 1644 263,04
N6 5,0 338 228 770,64
N7 12,5 4 974 38,96
N8 12,5 4 974 38,96
N9 6.3 16 974 155,84
N10 12,5 16 394 62,64
N11 12,5 16 394 62,64
N12 6,3 32 394 252,16
N13 8,0 160 394 630,40
N14 8,0 40 1594 637,60

[Resumo
metros l

10
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Volume de concreto magro com 30% de pedra de mao.

Lado maior: 15,60 m x 3,60 m x 1,00 m = 56,16 m’.

Lado menor: 9,80 m x 3,60 m x 1,00 m = 35,20 m".

Envolta da manihas: 6,20 m x 3,60 mx 1,00 m-5x4x9.17/4 = 22,32 - 15,07 = 7,25 m".
Total: 98,61

Manilhas Armadas: 20 pe¢as com didmetro 1000 mm x 1,00 m.

OBSERVAGOES:

* Algumas medidas podem sofrer variacdes justificadas pela execugdo

* Alteragdes do projeto estrutural devem ser comunicadas ao calculista

e (Os quantitativos também podem variar conforme a execugdo, sempre com as devidas justificativas.

e Sugere-se a utilizagao de concreto usinado

e Quando da execugdo das ancoragens obedecer as recomendagdes do fabricante do adesivo estrutural

e Asferragens devem ter os devidos cobrimentos conforme recomendagdes da NBR 6118 para Agressividade Ambiental Il
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