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MINISTERIO DA INTEGRACAO NACIONAL — MI )
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA
1* Superintendéncia Regional — Montes Claros/MG

ESPECIFICACOES TECNICAS

1.0 OBJETIVO

O objetivo destas especificagdes técnicas é estabelecer normas e critérios para a construgdo,
confecgdo, montagem e cobertura de uma estrutura metalica com uma area construida de 204,96
m?, na Comunidade de Pernambuco no municipio de Pirapora - MG, area de atuagdo da 1°
Superintendéncia Regional da CODEVASF, localizada no Estado de Minas Gerais.

2.0 DISPOSICOES GERAIS

2.1. As obras contratadas serdo executadas rigorosamente de acordo com estas
especificacdes, Normas da ABNT, projetos ¢ demais elementos nele referidos. Os
projetos de célculo da estrutura, detalhamento de projeto, fabricagdo e montagem das
estruturas metalicas, bem como o projeto unifilar dever@o ser entregues para analise e
aprovagdo da fiscalizagdo juntamente com a ART do responsavel técnico antes do
inicio das obras. Os mesmos serdo pagos conforme item de planilha;

2.2. Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagoes;

2.3. Toda a mao-de-obra sera fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario
nestas especificagoes;

2.4. Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfagam as condi¢des
contratuais;

2.5. Ficara a Empreiteira obrigada a demolir ¢ a refazer os trabalhos impugnados logo apds
a oficializacdo pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias;

2.6. Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a
serem executados e atenderem as Especificacdes. Em nenhuma hipodtese serd admitido
o0 uso de resquicios de materiais de outras obras;

2.7. A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios
administrativos em numero e especializagdo compativeis com a natureza dos servicos,
bem como materiais em quantidades suficientes para execuc¢ao dos trabalhos;

2.8. A Empreiteira sera responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros,
decorrentes de sua negligéncia, impericia e omissao;

2.9. Sera mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servigo de vigilancia nos recintos
de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de
negligéncia durante a execugdo das obras, até a entrega definitiva;

2.10. A utilizagdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada
servico;
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2.11. Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da
Fiscalizagdo, desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente
examinados e autenticados, se for o caso, pela Contratante.

3.0 SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Mobilizaciao e Desmobilizacao:
A Empreiteira deverd tomar todas as providéncias relativas a mobilizagdo
imediatamente apds assinatura do contrato, de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual.
No final da obra, a Empreiteira devera remover todas as instalagdes do Canteiro de
Obras, equipamentos, construcoes provisorias, detritos e restos de materiais, de modo a
entregar as areas utilizadas totalmente limpas.

Os custos correspondentes a estes servigos incluem, mas ndo se limitam necessariamente
aos seguintes:

» Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construcdo, de
propriedade da Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior
retirada;

*  Despesas relativas a movimentacdo de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior
regresso a seus locais de origem.

\

» Despesas relativas a infra-estrutura do canteiro necessaria para a execucdo da
obra;

\

* Despesas relativas a construgdo manutengdo de caminhos de servigo, quando
necessario;

Para o servigo de Mobilizacdo, sera realizado medigdo ¢ pagamento de 25% do valor
proposto para o item na primeira medicdo. Os 25% correspondentes restantes serdo
medidos e pagos apos efetiva mobilizagdo de suas maquinas e equipamentos.
Desmobilizacdo: sera realizado medi¢do ¢ pagamento de 50% do valor proposto para o
item, apds a total desmobilizacdo, comprovada pela Fiscalizagao.

3.2 Fornecimento e Instalacao de Placa de Obra:

O fornecimento da placa de identificagdo da obra ficara a cargo da Contratada, que
providenciara sua confec¢do, devendo a sua instalagdo se dar em local definido pela
Fiscalizagdo.

O modelo, detalhes e dimensodes da placa deverdo estar de acordo com o padrao utilizado
pela CODEVASF, em seu site: www.codevasf.gov.br, no link licitacées,
independente das exigidas pelos 6rgaos de fiscalizag@o de classe.

3.3 Administraciao Local:

Administragdo Local (AL) — serd pago conforme o percentual de servigos executados no
periodo, conforme a férmula abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para o item:
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1.0

%AL = (Valor da Medi¢dao Sem AL / Valor do Contrato (incluso aditivo financeiro)
Sem AL)

Administragdo Local (AL) terdo como unidade na planilha orcamentaria “global” e sera
pago o quantitativo do percentual em numero inteiro em valor absoluto com no maximo
duas casas decimais.

Caso haja atraso no cronograma, por motivos ocasionados pela CODEVASF serd pago o
valor total da Administracdo Local (AL) prevista no periodo da medicao.

Estruturas Metalicas

A montagem da estrutura metalica devera ser considerada no planejamento global da obra
onde esta inserida, de maneira a ndo obstacular o desenvolvimento de outros servigos. Toda
e qualquer peca devera ser inspecionada no recebimento para observagdo quanto a avarias na
pintura ¢ deformag¢des ou empenamentos decorrentes do icamento, carga, transporte e
descarga no canteiro.

A carga das pecas devera ser realizada de tal forma a facilitar a descarga ¢ o conseqiiente
empilhamento na ordem de retirada para montagem. Todos os travamentos e escoramento
provisorios deverdo ser executados rigorosamente alinhados e a prumo como se definitivo
fossem. Todas as locagdes e nivelamentos serdo executadas a aparelho topografico por
profissional de comprovada experiéncia.

As pegas individuais serdo consideradas aprumadas, niveladas e alinhadas quando o erro
apresentado ndo ultrapassar a 1/500 do respectivo comprimento. Os cortes, recortes ou
furacdes na obra deverdo ser evitados ao maximo face as precarias condi¢des técnicas de
execu¢do quando comparadas com as condi¢des da oficina. Serdo admitidos, desde que em
pequena escala de ocorréncia, a titulo de pequenas corre¢des de ajustagem.

Todo parafuso ao ser apertado manualmente ou com torquimetro sera sinalizado com tinta
como forma efetiva e segura de controle. Quando for utilizado o torquimetro, este devera ser
aferido com a freqiiéncia recomendada pelo INMETRO ou outro Instituo de Tecnologia
semelhante.

As areas de contato dos parafusos de alta resisténcia deverdo ser inspecionadas e verificada
a existéncia de ferrugem, rebarbas, pintura etc. Deverdo ser verificadas todas as pegas que
entrardo em contato com o concreto, nao devendo as mesmas serem pintadas. Também nao
deverdo ser pintadas, na oficina, as superficies a serem soldadas no canteiro, até uma
distancia de pelo menos 50 mm de cada lado da junta.

Faz parte do controle de montagem a execugdo da protecdo contra o fogo das partes vitais da
estrutura as quais deverdo estar identificadas no projeto, inclusive com indicagdo da
protecdo a ser adotada.

A CONTRATADA devera proceder os testes exigidos pela Fiscalizacdo, devendo a ultima
estar presente durante sua execucdo. Deverdo ser fornecidas, a Fiscalizagdo os certificados
de teste de todos os materiais ou os certificados de concordancia com a Norma Brasileira. O
aceite de relatdrios, certificados ou da desisténcia de qualquer parte desta inspe¢do ndo
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isentara a CONTRATADA da responsabilidade de fornecimento do material em
concordancia com esta Especificagdo.

Os testes serdo executados em amostras selecionadas ao acaso de cada lote de material. Os
parafusos deverdo ser submetidos ao “teste de cunha e resisténcia a tragcdo” e deverdo
satisfazer as cargas minimas especificadas. Os parafusos deverdo revelar seus limites de
resisténcia pela sua quebra, quando puxados com a porca no lugar, e seus limites de
resisténcia pela sua quebra, quando puxados com a porca no lugar, e ndo pelo espacamento
das roscas, mesmo que apresentem falha acima da carga minima de ruptura.

Acgos Considerados na execu¢@o de fabricagdo e montagem como chapas de ligagdes serdo
aco ASTM A 36 e/ou SAE 1010/1012.

e Perfis U dobrados —aco em SAE 1010/1012;
e Parafusos de liga¢des, com galvanizagao eletrolitica;
e Barras redondas, ASTM A 36 e/ou SAE 1020;
e (Cantoneiras laminadas, ASTM A 36
4.1 — Carga e sobrecarga consideradas - Coberturas
4.1.1 — Peso proprio da estrutura de cobertura;

4.1.2 — Peso proprio da telha, 5,00 kg/m?2.

5.0 Descricoes da Cobertura do mercado

5.1 Estrutura de porticos trelicadas, com banzos fabricados em perfis U dobrados ACO SAE
1010/1012, e trelicadas em perfis U dobrados em ago SAE 1010/1012.

5.2 Pilares metalicos de cobertura fabricados em perfis EU enrijecidos ago SAE 1010/1012,
em um total de 42 unidades;

5.3 Capa de ligagdo fabrica em aco ASTM A36 / SAE 1010;
5.4 Chumbadores fabricados em ferro redondo, ago ASTM A36 e/ou SAE 1020;

5.5 Tergas de cobertura e fechamento lateral fabricadas em perfis EU enrijecido em aco SAE
1010/1012;

5.6 Travamento das tergas em cantoneiras em ago ASTMA36;
5.7 Contraventamentos em barras redondas em aco ASTM A36;

5.8 Cobertura do galpdo em telhas onduladas, com espessura de 0,50 mm, opg¢do sem
pintura;

5.9 Fixagdo das telhas com parafusos de fixagdo com revestimento ecosseal;

5.10 Parafusos para ligagdes principais em aco ASTM a 325 e ligagdes secundarias em ago
ASTM A 307, com galvanizacdo eletrolitica;

5.11 Calhas em chapa galvanizada, com espessura de 0,50 mm, op¢ao sem pintura;
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5.12 Rufos fabricados em chapas galvanizadas espessura de 0,50 mm, op¢do sem pintura;

5.13 A soldagem da estrutura devera ser através do processo MIG ou eletrodos revestidos de
acordo com normas AWSE-70XX.

5.14 — Pintura da Estrutura
5.14.1 Tratamento das superficies — Jateamento;

5.14.2 Pintura de fundo e acabamento — Esmalte poliuretano (PU) em uma demao de
100 micras na cor cinza N-6,5.

Servigos preliminares

Compactar o Fundo do Buraco usando placa vibratoria ou soquete manual, umedecendo, se
necessario.

4.4 Equipamento
Sdo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo das camadas de sub-

base e base de brita graduada simples:
a) Munck;
b) Guindauto;
c) Plataforma elevatoria;
d) Equipamentos necessarios, etc.

4.5 Defeitos e Tolerancia de Fabricacio

Os corddes de solda deverdo apresentar superficie lisa ¢ uniforme e obedecer as
dimensdes estabelecidas pelo projeto, ndo se admitindo, em qualquer ponto, dimensdes
inferiores as especificadas. Serdo toleradas exceg¢des nas dimensdes das soldas, desde
que ndo envolvam imperfei¢cdes acentuadas de forma, nem provoquem deformacgdes ou
tensoes de retracdo consideraveis.

A superficie das soldas de filete podera ser ligeiramente convexa, plana ou ligeiramente
concava. Exceto em cantos externos a convexidade “A superficie das soldas de topo
podera apresentar ligeira convexidade a fim de assegurar plenamente a area da se¢do
transversal da junta. A altura da convexidade ndo devera, neste caso, exceder 3 mm.

Serdo causa de rejeigdo das sodas executadas defeitos como os abaixo indicados sempre
que excedam as tolerancias estabelecidas pela Fiscalizacdo.

Os defeitos superficiais das soldas executadas poderdo ser corrigidos pela limpeza ou
remogdo, com ou sem aplicagdo de solda adicional. No caso de defeitos internos, tais
como trincas, inclusdes de escoria, porosidade excessiva e outros, a solda devera ser
removida completamente em toda a zona afetada e substituida por solda isenta dos
defeitos mencionados.

Soldas trincadas no sentido longitudinal deverdo ser removidas em toda a sua extensao,
a menos que, pelo emprego de método adequado, se possa determinar com seguranga os
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limites da trinca para delimitacdo da zona a ser removida, que devera ser, no minimo,
igual a extensdo da trinca, acrescida de 5 mm para cada lado Sempre que a execucdo da
corregdo exigir a deposicdo de solda adicional ndo se devera utilizar eletrodo de
didmetro superior a 5 mm.

Pegas com imperfeigdes de montagem ou alinhamento poderdo ser desmembradas por
corte e ressoldadas. Pecas com deformagdes devidas aos efeitos do calor introduzido
pela solda poderdo ser desempenhadas por meios mecdnicos ou pela aplicagdo
cuidadosamente controlada de calor; a temperatura das areas aquecidas ndo devera
exceder 650°C.

4.5.1 Controle de Defeitos Superficiais

Controle com Liquidos Penetrantes O método consiste em, sobre a superficie
previamente limpa e isenta de graxas, dleo etc., espalhar um liquido penetrante e
de baixa tensdo superficial contendo um pé fluorescente que penetra no capilar.
Seca-se a superficie e aplica-se um revelador a base de talco ou gesso o qual
absorve o liquido penetrante existente nas cavidades. Com a ajuda de uma
lampada ultravioleta pode-se analisar as manchas formadas indicadoras dos
defeitos superficiais.

4.6 Materiais e Equipamento de Protecao

Todo o pessoal envolvido na obra trabalhara uniformizado. Serd obrigatorio o uso de
capacetes, luvas, oculos de protecdo, perneira e protetor toraxico para os envolvidos
com solda, esmerilhadeira ou corte, calcados de alta aderéncia e cintos de seguranga do
tipo para-quedista.

Deverdo ser instaladas redes de protegao.

Nas areas de jateamento serdo tomadas todas as medidas visando preservar a saude do
trabalhador, observando-se as Normas de Seguranca ¢ Medicina do Trabalho, em

particular a NR15: “Atividades e Operagdes Insalubres”

a) Equipamento de protecdo individual (EPI) e materiais de primeiros socorros, de acordo
com legislagdo vigente;

b) Para sinalizagdo: placas, cones, bandeiras.

c) Giz.

4.7 Materiais com caracteristicas adequadas para confeccio de base
Execucao
Preparo da superficie — A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita
graduada simples deve estar totalmente concluida, ser previamente limpa, mediante a

utilizacdo de vassoura, isenta de p6 ou quaisquer outros agentes prejudiciais, além de ter
recebido aprovagdo prévia da Fiscalizagdo.
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Todas as colunas, vigas principais ou secunddrias e outras pecas da estrutura deverdo
ser compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente soldados, conforme
indicagdo do projeto.

Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo obedecer as normas da AWS.
O processo de execugdo deverdo ser submetido a aprovagdo da Fiscalizagao.

As soldas entre abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetracdo
total, executadas por equipamento inteiramente automatico. Poderdo ser utilizadas
chapas de encosto em fungdo das necessidades. As soldas de enrijecedores as almas das
pecas deverdo ser semiautomaticas ou manuais.

Os elementos deverdo ser posicionados de tal modo que a maior parte do calor
desenvolvido durante a solda seja aplicado ao material mais espesso. As soldas serdo
iniciadas pelo centro e se estenderdo até as extremidades, permitindo que estas estejam
livres para compensar a contragdo da solda e evitar o aparecimento de tensdes
confinadas.

As pegas prontas deverdo ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distor¢des,
empenos ou outras tensoes de retracao.

Colunas

As colunas deverdo ser fabricadas numa peca Unica em todo a sua extensdao, ou de
conformidade com as emendas indicadas no projeto. As emendas somente poderdo ser
alteradas apods aprovagdo da Fiscalizacdo e do autor do projeto.

As extremidades das colunas em contato com placas de base ou placas de topo,
destinadas a transmitir os esforgos por contato (compressdo), deverdo ser usinadas. As
abas ¢ as almas deverdo ser soldadas a chapa.

As placas de base deverdo ser acabadas em atendimento aos seguintes requisitos:

a) As placas de base laminadas com espessura igual ou inferior a 50 mm poderdo ser
utilizadas sem usinagem, desde que seja obtido apoio satisfatorio por contato;

b) Placas de base laminadas com espessura superior a 50 mm e inferior a 100 mm
poderdo ser desempenadas por pressdo ou aplainadas em todas as superficies de
contato, a fim de ser obtido apoio por contato satisfatorio, com exce¢do dos casos
indicados nas alineas d) e ¢);
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c) Placas de base laminadas com espessura superior a 100 mm, assim como bases de
pilares e outros tipos de placas de base, deverdo ser aplainadas em toda a superficie
de contato, com excegdo dos casos indicados nas alineas d) e e);

d) ndo serd necessario aplainar a face inferior das placas de base se for executado
grauteamento para garantir pleno contato com o concreto de fundagao;

e) ndo sera necessario aplainar a face superior das placas de base se for utilizada solda
de penetracdo total entre a placas e o pilar.

Trelicas

As trelicas deverdo ser soldadas na oficina e parafusadas no local de montagem, salvo
indica¢do contraria no projeto. De um modo geral, os banzos superiores ¢ inferiores
ndo deverdo ter emendas. Se forem necessarias para evitar manuseio especial ou
dificuldades de transporte, as emendas serdo localizadas nos quartos de vao. As juntas
serdo defasadas e localizadas nos pontos de suporte lateral ou tdo proximas quanto
possivel desses pontos.

As trelicas deverdo ser montadas com as contraflexas em conformidade com as
normas, no caso de omissdo do projeto.

Contraventamento das Colunas, Trelicas e Tercas

Todos os contraventamentos serdo executados de forma a minimizar os efeitos de
excentricidades nas ligagbes com a estrutura. De um modo geral, os
contraventamentos executados com barras redondas deverdo ser ligados as trelicas ou
as vigas por meio de cantoneiras de fixagao.

Os tirantes de fechamento da cobertura, constituidos de barras redondas e cantoneiras,
deverdo prover todas as tergas da estrutura.

Os contraventamentos fabricados com duplas cantoneiras deverdo executados com
chapas soldadas e travejamentos espagados, de conformidade com as especificagoes.

Construc¢ao Parafusada

Se a espessura da chapa for inferior ou no maximo igual ao didmetro nominal do
parafuso acrescido de 3 mm, os furos poderdo ser puncionados. Para espessuras
maiores os furos deverdo ser broqueados com seu diametro final. Os furos poderao ser
puncionados ou broqueados com didmetros menores e posteriormente usinados até os
diametros finais, desde que os diametros das matrizes sejam, no minimo, 3,5mm
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inferiores aos didmetros finais dos furos. Nao serd permitido o uso de macarico para a
abertura de furos.

Durante a parafusagem deverdo ser utilizados parafusos provisorios para manter a
posicdo relativa das pecas, vedado o emprego de espinas para forgar a coincidéncia
dos furos, alarga-los ou distorcer os perfis. Coincidéncia insuficiente devera originar
recusa da peca pela Fiscalizagao.

Todos os materiais ¢ métodos de fabricacdo obedecerdo a especificacdo para conexdes
estruturais para parafusos ASTM A325, na sua mais recente edicdo. O aperto dos
parafusos de alta resisténcia sera realizado com chaves de impacto, torquimetro ou
adotando o método de rotagdo da porca do AISC.

Construc¢ao Soldada

A técnica de soldagem, a execug@o, a aparéncia ¢ a qualidade das soldas, bem como
os métodos utilizados na corre¢do de defeitos, deverdo obedecer as segdes 3 € 4 da
AWS D 1.1.

As superficies a serem soldadas deverdo estar livres de escorias, graxas, rebarbas,
tintas ou quaisquer outros materiais estranhos. A preparacdo das bordas por corte a
gas sera realizada, onde possivel, por macgarico guiado mecanicamente. As soldas por
pontos deverdo estar cuidadosamente alinhadas e serdo de penetragdo total.

Deverdo ser respeitadas as indicagdes do projeto de fabricagdo, tais como dimensoes,
tipo, localizagdo e comprimento de todas as soldas. As dimensdes e os comprimentos
de todos os filetes deverdo ser proporcionais a espessura da chapa e a resisténcia
requerida.

Todas as soldas serdo realizadas pelo processo de arco submerso, de conformidade
com o “Code for Structural Welds® da AWS. Os servigos serdo executados somente
por soldadores qualificados, conforme prescri¢do do “Standard Code for Welding for
Building Construction* da AWS.

Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, de cima para
baixo. Na montagem e juncdo de partes da estrutura ou de elementos pré-fabricados,
o procedimento ¢ a seqiiéncia de montagem serdo tais que evitem distor¢des
desnecessarias e minimizem os esfor¢os de retragdo. Nao sedo possivel evitar altas
tensdes residuais nas soldas de fecho nas conexdes rigidas, o fechamento sera
realizado nos elementos de compressdo.
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Na fabricagdo de vigas com chapas soldadas as flanges, todas as emendas de oficina
de cada componente deverdo ser realizadas antes que seja soldado aos demais
componentes. Vigas principais longas ou trechos de vigas principais poderdo
executadas com emendas de oficina, mas com ndo mais de trés subsecoes.

O pré-aquecimento a temperatura adequada devera levar a superficie até uma
distancia de 7,5 cm do ponto de solda. Esta temperatura devera ser mantida durante a
soldagem.

A Fiscalizagdo poderd requerer testes radiograficos em um minimo de 25% das
soldas executadas. Os testes serdo realizados por laboratdrio independente,
previamente aprovado pela Fiscalizagdo. No caso de execugdo rejeitada, a Contratada
devera remover e executar novamente 0S Servigos

de soldagem.

4.9 No dimensionamento da estrutura deverio ser adotadas as seguintes normas para
calculo:
- NBR8800/86- Projeto e execucdo de estruturas de ago de edificios;
- NBR6120/80- Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
- NBR6123/88- Forgas devidas ao vento em edificagdes;
- AWS D1.1/96- American Welding Society.critérios da AISC.
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